2 0 1027 MEMORIA DESCRIPTIVA que forma parte integrante
e de 1a PATENTE DE INVENCION, cuyo registro en el de

la Propiedad Industrial, se soliclta en Espafla a

nombre de Don Alfons Zleren, residenie en Niadens

Marsterg (Alemania), por: "Procedimiento parartOSQ

tyr, quemar, calcinar o para efectuar todos los pro-

.
. - - -

El invento se reflere al procesos de transformae

d cidn de materias rigidas de aproximadanente 1 mm,
de tamafio de grano en dismbinucidn hasta la fineza
. del polvo con grases © Vvapores, btales cbmo el tog=-
; 5 tado de minersles, calcinado de pledra callza, do~
‘é ’ lomita o magnesita, calcinado de materlas ricas en

agua cristalizada, en especial para el tratamliento -
de minerales prepesrados por flotacidn. Se trata de.
procesos muy lentos deblido a que la transmisidén ca~
10 lorffica y la velccldad de difusidn de los geses
participantes en la reaccidn o que se producen, es
muy pequefia a las materias rfgldas. Elvtiempo pre=-
clesado para obtener una reaccidn total, depende,
blen por una parte del tamefioc de pleza o del tamaflo
15 del grano, o bien traténdose de materias primas fi-
nas, del grosor de sU capa. Cuanto mds fina sea la
mgteria prima, més efectiva puede ser 1a'reaccidn
por re@ociﬁn o batido, pudiéndose conseguir un efec-
to més rdpido. Dificultades esenciales se producen
20 al trabagar-materié primgs rigidaé cuyo tamafio de

grano es de aproximadamente 1 mm. o inferior hasta
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la fineza del polvo, tales como minerales que fueron
preparados por flotacidn, como cieno de cal o de ye-
go procedentes de resacclones gufmicas. Para el trata-

miento de dichas materlas, se empiean hornos glrato-

rios, hornos de escaldnes u hornos de tueste de gas,

los cuales no han dado los resultados deseados,

Por el procedimlento de tueste del conocldo sls~
temg Flash, se pulveriza el mineral de flitacidn si-
ﬁilarmente a la calefscclidn por polve de carbdén jun-
tagmente con el alre de tueste, El alre y mineral en

fldtacidn dentro del mismo, clrculan dentro de la

cédmara del hormo, primeramente de arriba abajJo, ¥

es vuelto mediante aire inyectado adiclionalmente,

en sentido contrario. Al efectuar su entrada en la
cdmara del horno caliente el minersl, se enclende
immediatemente y es tostado rédpidamente. La escoria
se goumula principalmente en la parte inferior cé-
nica del horno, de donde es aspirads. El gas de
tueste sale dsl horno por la parte superior con ‘una
temperatura alta, y pasa para el aprovechamlento de
su valor calorffico & una instalacidn de vapor. Par-

te del sas de tueste refrigerado se aflade al alre

de tueste como suplemento, con el fin de rebasjar la

tempergtura de theste. En este pr@cesd se mueven,
tanto el alre, como elnmineral en parte en un cir-
culto contfnuo, y en parte en el sentido de contra-
corriente., Por la cirulacidn continua se obtlenen
temperaturas de tueste muy elevadas, las cuales son,
por un lado, debkdo a su rapidez de tueste, favorg-
bles, y por otro lado, ' desfavorables porque aumen=

tan la inerustacidn del mineral, Esta desventala
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unicemente puede ser evitada medlante la contraco-

rriente desde abajo producida por el alre adicional
introducido, asf coﬁo por el rebajado del alre de
tueste. Segin un procedimiento de trabajo denomina-
do "sistema de clroculacidn de polvo" (Chemical Engi-
neering, Diclembre 1947, pdgina 112 ¥ otrag), se
mentirne en oscilacidn una capa egenciglmente ele~
vada de la materia prima libre de polve en un hormno

cilf{ndrico con base perforada por la inyecoidn de

aire de calcinacidn o de tueste desde abajo. EL pol-

vo entra por encima de la base del horno o blen en
una parte cerrada del horno, y sale del fiismo por
su parte superior de la cape oscilante, similar a
un iiqui@o en ecbullicidn. Eete sistema tlens, desde
luego, una gran desventaja en el-tueste, as{ como
en el quedado y calecinado, debldo a que la materlia
rigida as{ como los gases, son movidos en clrculto
contfnuo, ya que falta toda posibilidad de poder re-
gular la temperatura y dominar con ¢llo el proceso.
Debido a ésto, por ejemplo, no se puede proceder al
precalentamiento en el tueste de pirites o acumulado
del mineral, as{ como efectuar el quemado ¥y calcinado.
¥l objeto del presente invento es eliminal estas
degventajas, manteniendo en oscilacién y en circule-
cidn, en el aentido de contracorrfente, al gasvintro-

ducido y hacla abajo materia primas de un temafio de

grano de 1 mm, en disminueidn hasta la fineza del

polvo, durante el tueste, quemado, calcinado u otros
procesos con gases 0 Vapores por inyeccidn o aspira-

¢i6n en direcclones determinadae del gas en una capa,

partfcula por partfcula.
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Al efecthar el tueste de polvo de acers, sesfn
el presente invento, se introduce el acero secado
eﬁ un horno cilfndrico por la parte redonde supe-
rior, introducliéndose desde abajo alre detueste,
stendo distribuldo por un sistema de distribucidn
adecuado de tal maners, que la materia pulverizada
fluye y se mantiene en vibracidén, asf{ como en cir-
culacidn, en el centro del horno hacla abagjo. Este
movimiento es favorecido por un equlpo mecéniéo €8~
peclal, Por otra parte, taﬁbién se puede introducir
1a materia pulverizada por la parte central supe-
rior, efectuando su sallda en la parte inferior.
De esencial importancia es que el polvo de acero ¥y
por su peso, se mueva en sentido contrario él alre
de tueste por el movimiento del alre y el efecto
del squlpo mecdnico especial., Al mlismo tlempo se
produce clerts mézcla de acers y escoria, la cual
‘evita la formacidn de incrustaclones, De més efec-
to para la regulacidn de la temperatura de tueste
es la mezcla de acers y escoria durante el proceso
de tueste con un afiadido de escoria fria. Para tal
efecto se puede emplear, por ejemplo, y medlants
un citldm, Bl polvo expulsado del gas de tuestie.
En vez de la escoria se pueden emplear igualmente
materiss indiferentes al proceso de tueste y que
se preclsen posteriormente para la fusién; 1.ogs pro=-
cedimientos menclongdos son a?oyados por mezcla de
alre de tueste oon una parte de los gases de tueste
refrigerados, o sea mediante aumento de la inyec=
cidn del vollmen de gas, reduciendo al mismo tlem=

po el contenido de oxigeno.
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Por el contrario de los sistemas de trabajo has-
ta ahora conocldos pars el tueste de mineral en pol-
vo, la presenten invencidn ofrece la posibilidad de
regul ar esencialmente las condiclones del proaesé
de tueste., Por ejemplo, se puede, segin las carac-
terfsticas del mineral, tostar rdpidamente a altas
temperaturas, o bien a temperaturas inferiores més
lentamente. La regulacidn es por un lados posible,
debido a la regulacidn de la altura de carga en el
horno. Tratédndose de cargas mayores, la permanencia
del mineral en el horno es mayor que tratdndose de
cargas 1nferiores.bPor regulacidn de Ia altura de
carga, se regula por lo tanto el componente vertical
del movimiento de mineral, El componente horlzontal,
o0 seg el movimiento del mineral desde los Lados del
hormo hacia el centro o a la inversa y el movimiento
de cirgulacldn de oscilacidn en el alre de tueste, es
regul ado por sl nimers de revoluciones del equipo
distribuldor y gufa del aire de tueste, Por este pro=-
cedimiento se coﬁsigue) en primer término, influir

el contenido restante de azufre en lg escoria., Este

procedimliento es por lo tanto de importancia cuagndo

por ejemplo no se debe de tostar completamente el
cobre pititoso,

Debldo a que el alre no sols tiene por misidn in-
troducir oxfgeno, sino que debe manténer en circula~
cidn el polvo de mineral dentro del horno, el mismo
nb puede ser regulsdo tan solo con arreglo a la tem-
peraturs de tueste y a la temperatura del gas de tues-
te. 4 pesear de ello, existse uné posibilidad muy af-

plia de regulacidn por la alteracidn del voltimen de



3
‘

oy

10

15

20

25

30

gas de retrsceso., Esta alteracidn permlite regular
& eleccidn, en relacidn con la conduccidn de contra-
corriente del polvo del mineral y gas, los 1limites
de las zonae del precalentamiento y del tueste del
minera} as{ como la refrigeracidén de la egcoria,

de tal mahera que pueden mantener por ejemplo du-
rante ol tueste de pirita los lfmites de la Zona de
tueste muy sepmmados, evitandose con ello acumale~
clones calorfficas y calclnaclones.

Al efectuar el tueste de metal negro, se manten-
drén por el contrarlo convenienteménte los limites
de las zonas de tusste mds unificadas.

Como para manteher en oscilacidn asf como en mo-
vimiento el polvo del minersgl se precisan, por un
1ado determinadas cantidades de gas, y por otra par-
te estd ligada también la rectificacién de la canti-
dad de gas total con retroceso del gas de tueste,
ge puede hacer volver iguglmente la escorlia para re-
gular la temperatura y propsréidn de cantidad entre
gas y mineral, produciéndose por ello una reduccidén
v asimilacién de la temperatura de tueste. A igua-
les efectos slrven también las materias adiclonales
gque 88 ﬁan afigdido antes del tueste, necesarias pa-
ra el tratémiento posterior del mineral.

Aparte de las ventajas referencladas del nuevo
glstema de‘trabajo, 1a presente invencién unifica
1as ventajas de los sistemas hasta ghora conocldos
con las disposiclones de asimilacidn para el trata-
miento de materiags libres de polvo. Estas ventajlas,
y con referencla a l1a cantidad de tratamiento, es-

tdn, tal y como se lleva a cabo en un horno de cal~
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dera, en el hogar pequefio del hormno asf cmo en

ig posibilidad de trabajar a base del sistema de
contracorriente en un hormo glratorio. Ambas ven-
tajas surgen sus efectos, tanto econdmicamentes

como en la concentracidn de productos gasifbrmes.

‘Por el nuevo sistemg de trabajo se consglgue un con-

tgeto intensivo de alre ¥ polvoksin tener que some-
ter elementos de cualquier clase y de remocidn a
un desgaste por efactos calori{ficos. Es mds, que
1ge instalaclones para la distribucidn de alre ¥
de 1la materia rfgida tratada, respectivamente la
escoria, son refrigeradas por el alre introducldo,

El objeto de la‘presente invencisn se puede lle~
var a cabo de la sigulente manera?

La lnstalacién segin figura 1 se compone de un
horno 1, el cugl tlene una parte cilindrica 2 ¥
una parte cdnica 3. En la parte-cdnica ge encuentra
un tubo vertical 5 conacclonamiento giratorio exte-
rior 4; el cual lleva en su terminal que llega al
interior del horno un disco hueco 6 con los orifi-
clos 7 y 8, Los orificlos 7 estén dispuestos de tal
manera que el aire introducido desde abkajo a través
del tubo, es dirigido desgadamente hacia el centro,
gsaliendo por la parte superlor, Los orificios 8 pa~
san a través de tods el disco hueco sin comunlcar
con la c4mara hueca, dejando pasar el polvo de mi-
neral tostado de la parte cilindrica a la parte cd-
nica. Al final de la parte inferlor ednica, se en~
cuentra un sinfin: 9.

En la parte supseriocr de la parte cilfndrica del

horno se encuentran disposltlvos introductores parsa
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para el gas de tueste 10, La parte inferior céuics
puede ser refrigerada exteriorments con agua median-
te el refrigerador 11, pudiéndoée emplear el agua
de refrigeracidn recalentada para’alimentar la ins-
talacién de calderas de vapor 12, ;uyc velentamlien~
to gse 1lleva a cabo medlante los gases de tuests,
Parte del gas de salida de la instalacidn de calde-
ras es ohegorbido nuevamente por el ventilador 13,
¥y es inyectado una vez mechado con el gire fresco
aspirado por 14 en el tubo giratorio 5, Antes de
entrar en la Instglacidn de calderas es limplado de
Polvo el gas de tueste en un ciclén 15, El polvo re-
sldugl pusde sef de%ﬁelto al horno 1 mediante el
sinfin 16, La figura 3 muestra una vista, desde a-
rriba, del disco hueco 6, en corte A-4 de la figu~
ra 1,

'Segdn el invento, el ptlvo de mineral es intro-
ducido en el horno a través del orificio 17, y la
mezcla de alre con gas de tueste es inyectada a

través del disco hueco 6, Simultdneamente es gira-

do el disco hueco lentamente en el sentido marcado.

La mezcla de alre y gas de tueste sale de 1los orifi-
clos 7. El polve de mineral es transportado por lag
méicla de gas en movimiento y movido debido al mo-
vimlento giratorlo del suelo en sentido de contraco-
rriente al alre mediagnte transportasdores egplirales
hacla abajo y hacla el centro, pasa a través de los
orificlos 8 a la parte inferior oénica, y sale del
horno mediante el sinfin 9., Este sinfin es puesto

en marcha con movimlento retardado, por lo cugl el
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horno estard siempre cargado hasta 1 o 2 metros

por enclmg del disco hueco giratoric., En la fi-
gura 4 gse ha dlsefiado el camino 19 que recorre
una partfcula de mineral dentro del horno,

La 1nstala§16n segin figura 2, ge compone igual-
mente de un horno 1 de dog partes, una parte ci-
1fndirea 2 y una parte cénica 3. En la parte océni-
Ca 86 encuentra un tubo 5 giratorio desde fuers por
Bl accionamiento 4, el cual lleva, en el terninal
que se encuentrg Introducido en el horno, varios
discos huecog horizontales 6, los que tienen Orl=-
ficlos 7 en su exterisr, Esﬁ@s oriflicios estdn dig=
Puestos de tal maners dque el alre introducildo desde
abajo en el tubo, gale sesgadamente haclia arribg
fluyendo ‘en dicha direccidn., AL final de 1la parte
inferior cédnica se encuentra el sinfln.9. En la
bParte superior de 1a parts superior cilfi{ndrica del
horno se encuentrs el orlficlo de carga para el
mineral en polve 17, asf como el orificlo de aspi-
racidn para el gas de tueste 10, La figura muestra
Una vista desde arribs de los discos huecos & en
corte B~B de la figuras 3, La figura 6 muestra un
trozo del borde de uno de estog discos huecos 6 y
la figura 7 muestra 1a correwpondiente vigta desde
arriba. Segln la ejecucicidn dlsefieda en la figura
2, el polvo de mineral entra en la camara de horno
por el centro y ss mueve llevado y gulado por lg
mezela del gas de tueste con alre introducido; de-
bido gl movimiento giratoris en sentido contrario

de los discos huecos gl Zas hacla abajo y haciag el
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exterior, saliendp del horno a través de la par-
te inferior cénice 3 y el sinfin 9, También aquf
Be pondrd en marcha el sinfin, una vez que la ca-
pa de minersl dentrs del horno tengs pdr ejemplo
1l -~ 2 metros de alﬁura por encims de los dlscos
huecos, En la figura 8 se ha disefiado nueﬁmanete
el recorrido 19 de una partfcula de mineral den~
‘tro del horno,

El gas de tuegte del horno descrito 1, puede
ser purificado de polvo antes ds su entrada en 1a
instalacldn de calderas 12 dentro del clcldn 15,
Esta disposicidn tiene la ventaja de que sl repo~
g0 de polvo sobre los tubos de calefaccidn de la

calderg de vapor, sea evitado y con ello se nejo-

‘re la transmieidn de calor, pudiéndose hacer vol-

ver al hornmo el polvo como materisl auxiliar de
carga. Con ello se evita el trabgjo de tener qus
limpiar los tubos de calefaccidn y que el polve
salga con la escoria al horno, ¥y que el personal
ocupado en el trabajo de transporte del polvo,
sufran molestias.

Por via de ejemplo: En un horno de 3 metros
de diémetro‘se tratardn por dig unas 50 toneladas
de pirite. La pirita contiens 48,0 % de azufre,
42,0 % de hierro y 10,0 % de ganga. El mineral se
mantiene a una altura de carga de 2 metrog en él

horno, dentro del mismo aproximgdamente ocho ho=-

ras. El horno es allmentads por dia con 260,000

m? de alre. Se obtieneh 35,3 toneladas de esco=

ria con 83,5 % Fex03, 2,85 FeSp -~ 1,52.2 8 7.

14,15 % ganga ¥ 230,000 m3 de gas de tueste con
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7,0 Vol. % 903 y 11,8 Vol, % deroxfgeno;

4 una temperatura de 400° @ en la escoria,
tiene el gas‘de tusste en el horno una tempera-
turg de 950° C. Después del asprovechamlento de
gu valor calorf{fico en una instalacidn de calde-
ras de vapor, el gas de tueste tendri una tempe-
ratura de 350° O, S ée este gas se afladen 20,000
n3 al aire de tueste en el gas ds retorceso, la
temperatura del gas de tueste dentro del horno
caerd a 900° C.

| | REIVINDICACTONES:
PRIMERA.~ Procedimiento para tostar, quemar,

calcingr o para efectuar otros pProcesos conl ma=

terigs rigidas de 1 mm., de tamafic de grano, en

dtsminucién hasta la fineza de polvo con gases O
vapores, caracterizado porque las materias rigi-
das introducldas desde arriba en un horumo, son
tenidas en oScilacidn o en movimiento de contra=
corriente gl alre inyectado haciaiabajo‘por el gas
inyectado o aspirado en el hormo dirigido en de-
terminada directén, por ejemplo el alre de quema~-
do en una caps, partfcula con partfcula.

SEGUNDA.~ Procedimiento, segin raivindicacidn
primera, caractarizado porque la materia prima 1i-
bre de polvo es mantenida preferentemente en movi=
miento circular por msdiacién del gas, y motlivado
por 1a ejecucidn especisgl de los orificios distri-
buldores y movimlento del equipo distribuidor.

TERGERA;-‘Prdoedimiento, segin relvindicaclones

. primera y segunda, caracterizado pofque al gas
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fresco, por ejemplo alre fresco de quemado, es

afindldo gas de retroceso, por ejémplo gas de tues-

te.

CUARTA.~ Procedimiento, segdn’reivindioaciones
1 a 3, caracterizado porque la materia rigida en.
estado bruto y sometida a tratamiento, se mezcla
en términos reducidos sin tener que eliminar el
slstema de contracorriente.

QﬁINTm.- Pﬁncedimiento,’sesﬁn réivindicaciones
1 &4, caracterizado porque a la materia rigida
prima se pueden afigdir materias rigidas‘rafrigeras
das y sometidas g tratamiento (materis de retroce-
g0), tales como escoria de pirita, o por ejemple
polve extrafdo mediante un‘éiclén del sas de tues~
te, ‘ .

SEXTA, - Procedimientu, segn reivindicaciones
1 a5, caracterizado porque a la materia prima_erf
gide se le puede afiadir materlas auxiliaree”bara'
fines de tratamientb posteriér,'par ajemblo_arena
de cugrgo a cohre pirltoso, antes de% tuegste,

BEPTIMA.- Procedimiento, segfn reivindicaciones
1 a 6, caracterizado por disponerse un horuo con .
parte superior cilfndrica y parte’iﬁferiOP cdnicé,'
gsf como drganos de entrada y sallda para laAﬁaté-
ria rigida a someter a trataemlento y el medio de
tratamiento gasiforme, y una instalacidn distri-

buidora mévil, preferentemente giratoria para el

‘ ga Be

OCTAVA,~ Prbcedimiento, speguin reivindicacidn
séptima, caracterizado porque el equipo de distri-

bucidn dispuesta en la parte cdénica del horno, es
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de un tubo giratorio desde el exterior, llevan-

do en el extremo intrsducido en el horno varios
discos huscog, preferentemente de distintos dif~
metro con orificios en su exterior,

NOVENA,. - Pr@cedimiento, gseglin reivindicgcidn
séptima, caracterizado pdrque el dispositive de
distribucidn se compone de una basge giratoria
prevista con taladros, por lo dual esté,separada
la parte superior c¢ilindrica de la parte cénica.

DECIMA.- Procedimiento para tostar, quemar,
¢alcinar o para efectuar todos los pfocesos con
materia sdlidas libres de polvo con gases.

Todo tal y como queda descrito en la presente
memorla, que consta de trece hojas foliadas; me=
canografliadas y escritas por una sola cara y apa~-
rece dé los dlbujos adjuntos,

Madrid,

ALFONS ZIEREN
P'QA-
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