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201 MEMORIA DESCRIPTIVA que forma p arte  In tegrante 

de l a  PATENTE DE INVENCION, cuyo re g is tro  en el de 

l a  Propiedad In d u str ia l , se s o l i c i t a  en España a 

nombre de Don Alfons Zieren, re sid en te  en Nteder- 

Marsberg (Alem ania), porí "Procedimiento para tos- 

, quemar, c a lc in a r  o para e fectu ar todos lo s  pro­

a s  con m aterias só lid a s  l ib r e s  de polvo con ga­
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EL Invento se  r e f ie r e  a l  proceso de transforma­

ción de m aterias r íg id a s  de aproximadamente 1 mm. 

de tamaño de grano en disminución h asta  la  fin eza  

del polvo con g rase s o vapores, t a le s  como e l tos­

tado de m inerales, calcinado de p iedra c a l iz a , do­

lom ita o m agnesita, calcinado de m aterias r ic a s  en 

agua c r is t a l iz a d a ,  en e sp e c ia l para e l tratam iento • 

de m inerales preparados por f lo ta c ió n . Se t r a ta  de, 

procesos muy len to s debido a que l a  transm isión  ca­

l o r í f i c a  y la  velocidad  de d ifu sió n  de lo s  gases 

p a rt ic ip a n te s  en l a  reacción  o que se producen, es 

muy pequeña a  l a s  m aterias r íg id a s .  El tiempo pre­

cisado para obtener una reacción  t o t a l ,  depende, . 

bien por una p arte  del tamaño de p ieza  o del tamaño 

del grano, o bien tratán dose de m aterias primas f i ­

n as, del grosor de su capa» Cuanto más f in a  sea l a  

m ateria prima, más e fe c tiv a  puede se r  la, reacción  

por remoción o b atid o , pudiéndose conseguir un efec­

to más, ráp ido. D ificu ltad es e sen c ia le s  se producen 

a l  tr a b a ja r  materia, primas r íg id a s  cuyo tamaño de 

grano es de aproximadamente 1 mm. o in fe r io r  hasta
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l a  fin eza d e l polvo, ta le s  como m inerales que fueron 

preparados por f lo ta c ió n , como cieno de cal o de ye­

so procedentes de reacciones quím icas. Para e l tra ta ­

miento de dichas m aterias, se  emplean hornos g ira to ­

r io s ,  hornos de ea'caltnes u hornos de tu este  de gas, 

lo s  cuales no han dado lo s  re su ltad o s deseados.

Por e l procedimiento de tu e ste  del conocido s i s ­

tema Flash , ae p u lveriza  e l mineral de f l i t a c ió n  s l -  

mllarmente a la  ca le facc ió n  por polvo de carbón jun­

tamente con e l a ir e  de tu e ste . El a ir e  y mineral en 

flo tac ió n  dentro del mismo, c ircu lan  dentro de la  

cámara del horno, primeramente de a rr ib a  aba jo , y 

es vuelto mediante a ire  inyectado adicionalm ente, 

en sentido con trario . Al e fectu ar su entrada en la  

cámara del horno c a lie n te  e l m ineral, se enciende 

inmediatamente y es tostado rápidamente. La e sco ria  

se  acumula principalm ente en la  parte  in fe r io r  có­

n ica del horno, de donde es a sp irad a . El gas de 

tu este  s a le  dél horno por l a  p arte  su perior concuna 

temperatura a l t a ,  y pasa para e l  aprovechamiento de 

su v a lo r  c a lo r íf ic o  a una in sta la c ió n  de vapor. P ar­

te  del gas de tu este  refrigerad o  se  añade a l  a ire  

de tu este  como suplemento, con e l f in  de re b a ja r  la  

temperatura de t% este. En e ste  proceso se mueven, 

tanto e l a ir e , como el mineral en p arte  en un c ir ­

cuito continuo, y en p arte  en el sentido de contra­

corrien te . Por la  c iru lac ió n  continua se  obtienen 

temperaturas de .tueste muy e levad as, l a s  cuales son, 

por un lad o , debido a su rapidez de tu e ste , favora­

b le s , y por otro lado , d esfavorab les porque aumen­

tan la  in cru stación  del m ineral. E sta  desven taja



uní cain en te puede se r  ev itada mediante la  contraco­

rr ie n te  desde abajo producida por e l a ir e  adíe lona?, 

introducido, a s í  como por e l rebajado d e l a ir e  de 

tu este . Segiin un procedimiento de trab a jo  denomina­

do "sistem a de c ircu lac ión  de polvo" (Chemical Engi- 

lieerlng, Diciembre 19^7» página 112 y o t r a s ) ,  se 

mantlsne en o sc ila c ió n  una capa esencialm ente ele­

vada de la  m ateria prima l ib r e  de polvo en un horno 

c ilin d r ico  con base perforada por l a  inyección de 

a ire  de ca lc in ación  o de tu e ste  desde ab a jo . El pol­

vo entra por encima de la  base del horno o bien en 

una p arte  cerrada del homo, y sal© del illsmo por 

su p arte  superior de la  capa o sc ila n te , s im ila r  a 

un líqu ido  en eb u llic ió n . Este sistem a tien e , desde 

luego, una gran desven taja  ©n el tu e ste , a s i  como 

en el quedado y calcinado, debido a que la  m ateria 

r íg id a  a s í  como lo s  g a se s , son movidos en c ircu ito  

continuo, ya que f a l t a  toda p o s ib il id a d  de poder re­

gu lar  l a  temperatura y dominar con e llo  e l proceso. 

Debido a é sto , por ejemplo, no se  puede proceder a l 

precalentam iento en e l tu e ste  de p i r i t a  o acumulado 

dei m ineral, a s í  como efectu ar e l  quemado y calcinado 

El ob jeto  del presente Invento es elim inar e sta s  

d esv en ta ja s , manteniendo en o sc ila c ió n  y en c irc u la ­

ción, en e l sentido de con tracorrien te , a l  gas in tro ­

ducido y hacia abajo m ateria primas de un tamaño de 

grano de 1 mm, en dismdnuoión h asta  la  fineza- del 

polvo, durante e l tu e ste , quemado, calcinado u otros 

procesos con g a se sr o vapores por inyección o a sp ira ­

ción en d ireccion es determinadas del gas en una capa, 

p a rt ícu la  por p a r t íc u la .
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Al e fecth ar ©1 tu e ste  de polvo de acero, segón 

e l presente Invento, se introduce e l acero seeado 

en un horno c ilin d r ico  por la  p arte  redonde supe­

r io r ,  introduciéndose desde abajo a ir e  detu este , 

siendo d istr ib u id o  por un sistem a de d istribución , 

adecuado de ta l  manera-, que l a  m ateria pulverizada 

flu ye  y se mantiene en v ib ración , a s í  como en c ir ­

culación , en el centro del horno hacia  aba jo . Este 

movimiento es favorecido por un equipo mecánico es­

10 p e c ia l . Por o tr a  p a rte , también se  puede in tro d u cir  

l a  m ateria pu lverizada por la  p arte  cen tra l supe­

r io r ,  efectuando su s a l id a  en la  p arte  in fe r io r .

De esen cia l im portancia es que e l  polvo de acero y 

por su peso, se mueva en sentido contrario  a l  a ir e

15
t
Ti

de tu este  por el movimiento del a ir e  y e l efecto 

del equipo mecánico e sp e c ia l . Al mismo tiempo se
* prodúoe c ie r ta  mezcla de acero y e sc o r ia , la  cual 

ev ita  l a  formación de in cru stac io n es. De más e fec­

to para l a  regu lación  de l a  temperatura de tu este

20 es la  mezcla de acero y e sco r ia  durante e l proceso 

de tueste  con un añadido de esco ria  f r í a .  Para t a l  

efecto se  puede emplear, por ejemplo, y mediante 

un cl3¡lón, b!  polvo expulsado del gas de tu e ste .

En vez de l a  e sc o r ia  se pueden emplear igualmente

25- m aterias in d ife ren te s a l  proceso de tu e ste  y que 

se  precisen  posteriorm ente para la  fu sión . Los pro­

cedimiento s mencionados son apoyados por mezcla de 

a ire  de tu este  con una p a rte  de lo s  ga ses de tu este  

re fr ig e ra d o s , o sea mediante aumento de la- inyec­

30 ción del voldmen de g a s , reduciendo a l  mismo tiem­

po el contenido de oxigeno.
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Por e l contrario  de lo s  sistem as de trab a jo  has­

ta ahora conocidos para e l  tu e ste  de mineral en pol­

vo, la  presenten Invención o frece  l a  p o s ib ilid a d  de 

regu lar esencialm ente la s  condiciones del proceso 

de tu e ste . Por ejemplo, se  puede, según l a s  carac­

t e r í s t i c a s  del m ineral, to s ta r  rápidamente a a l t a s  

tem peraturas, o bien a temperaturas In fe r io re s  más 

lentamente. La regu lación  es por un lado p o sib le , 

debido a la  regu lación  de la  a ltu ra  de carga en e l 

homo. Trabándose de cargas mayores, l a  permanencia 

del mineral en e l horno es mayor que tratándose de 

cargas In fe r io re s . Por regu lación  de l a  a ltu ra  de 

carga, se regula por lo  tanto el componente v e r t ic a l  

del movimiento de m ineral. EL componente h orizon tal, 

o sea e l movimiento del mineral desde lo s  lados del 

homo hacia e l centro o a la  in versa  y e l movimiento 

de e lru u lac lón  de o sc ila c ió n  en e l a ire  de tu este , as 

regulado por e l número de revoluciones del equipo 

d is tr ib u id o r  y gu ía  del a ir e  de tu e ste . Por e ste  pro­

cedimiento se consigue', en primer término, in f lu ir  

el' contenido re sta n te  de azu fre  en la  e sc o r ia . Este 

procedimiento es por lo  tanto de importancia cuando 

por ejemplo no se  debe de to s ta r  completamente el 

cobre p ir ito so .

Debido a que el a ir e  no solo  tien e  por m isión In­

trod ucir oxígeno, sino que debe mantener en c irc u la ­

ción e l  polvo de mineral dentro del horno, e l  mismo 

no puede se r  regulado tan solo con arreg lo  a la  tem­

peratu ra  de tu este  y a la  temperatura del gas de tues­

te . A p e sar  de e l lo , e x is te  una. p o s ib il id a d  muy am­

p lia  de regu lación  por la  a lte ra c ió n  d e l volúmen de



4

i

201

5

10

15

20

25

30

gas de re tro ceso . E sta  a lte ra c ió n  perm ite regu lar 

a- elección , en re lac ió n  con la  conducción de contra­

corrien te  del polvo del mineral y S s s ,  lo s  l ím ite s  

de l a s  zonas del precalentam iento y del tu e ste  del 

minera}, a s í  como l a  re fr ig e ra c ió n  de l a  e sco r ia , 

de ta l  manera que pueden mantener por ejemplo du­

rante el tu este  de p i r i t a  lo s  l ím ite s  de la  zona de 

tu este  muy sepattados, evitándose con e llo  acumala- 

clones c a lo r í f ic a s  y. ca lc in acion es.

Al e fectu ar el tu e ste  de metal negro, se manten­

drán por e l contrario  convenientemente lo s  l ím ite s  

de l a s  gonas de tu este  más u n ificad as*

Como para mantener en o sc ila c ió n  a s í  como en mo­

vimiento el polvo d el mineral se  p rec isan , por un 

lado determinadas cantidades de g a s , y por o tra  par­

te  e s tá  l ig a d a  también la  r e c t i f ic a c ió n  de l a  can ti­

dad de gas to ta l  con retroceso  del gas de tu este , 

se puede hacer volver igualmente l a  e sco r ia  para re­

g u la r  la  temperatura y proporción de cantidad entre 

gas y m ineral, produciéndose por e llo  una. reducción 

y asim ilac ió n  de l a  temperatura de tu e ste . A igua­

l e s  e fecto s sirven  también l a s  m aterias ad ic io n ale s 

que se han añadido antes del tu e ste , n ece sa ria s  pa­

ra e l tratam iento p o ste r io r  del m ineral.

Aparte de l a s  v en ta ja s  referencládaB del nuevo 

sistem a de tra b a jo , la  presente Invención u n ifica  

l a s  v en ta ja s  de lo s  sistem as h asta  ahora conocidos 

con l a s  d isp o sic io n es de asim ilac ió n  para el tra ta ­

miento de m aterias l ib r e s  de polvo. E stas v en ta ja s , 

y con re feren cia  a l a  cantidad de tratam iento, es­

tán» ta l  y como se  l le v a  a cabo en un horno de cal-
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dera, en e l hogar pequeño del horno a s í  eme en 

la  p o s ib il id a d  de tr a b a ja r  a base del sistem a de 

con tracorrien te  en un horno g ir a to r io . Ambas ven­

ta ja s  surgen sus e fecto s»  tanto económicamente 

como en l a  concentración de productos gasiform es. 

Por el nuevo sistem a de trabajo  se consigue un con­

tacto intensivo de a ire  y polvo s in  tener que some­

te r  elementos de cualquier c la se  y de remoción a 

un d esgaste  por e fec to s c a lo r í f ic o s .  Ea mas, que 

l a s  in sta lac io n e s para l a  d is tr ib u c ió n  de a ir e  y 

de la  m ateria r íg id a  tra tad a , respectivam ente l a  

e sco ria , son re fr ig e ra d a s  por e l  a ir e  introducido.

El objeto de 1a. presente Invención se puede l l e ­

var a cabo de la  s igu ien te  maneras

La In sta lac ió n  según fig u ra  1 se' compone de un 

horno 1 , e l  cual tien e una, p arte  c i l in d r ic a  2 y 

una p a rte  cónica 3» En l a  p a rte  cónica se  encuentra 

un tubo v e r t ic a l  5 oonaoclonamlento g ira to r io  exte­

r io r  4 , e l cual l le v a  en su term inal que l le g a  a l  

In ter io r  del horno un d isco  hueco 6 con lo s  o r i f i ­

cios 7 y 8. Los o r i f i c io s  7 están  d isp u esto s de ta l  

manera que el a ire  Introducido desde abajo a  través 

del tubo, es d ir ig id o  Nesgadamente hacia el centro, 

saliendo por l a  p a rte  su perior. Los o r lf ic io .s  8 pa-

Ban a través de todo el disco hueco s in  comunicar 

con la  cámara hueca, dejando p asar  el polvo de mi­

neral tostado de l a  p arte  c i l in d r ic a  a la  parte  có­

n ica . Al f in a l  de la  p arte  In fe r io r  cónica, se en­

cuentra un s in fín ; 9»
En la  p arte  superior de la  p arte  c i l in d r ic a  del 

horno se encuentran d isp o s it iv o s  In troductores para
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e l polvo de mineral 17 y e l  o r i f i c io  de asp iración  

para e l gas de tu este  10» La p a rte  in fe r io r  cónica

puede se r  re fr ig e rad a  exteriorícente con agua median­

te e l re fr ig e rad o r  11» pudiéndose emplear e l agua 

de re fr ig e ra c ió n  recalen tada para, alim entar la  ins­

ta lac ió n  de ca ld eras de vapor 12, cuyo Calentamien­

to se  l le v a  a cabo mediante lo s  gases de tu e ste .

Parte del gas de sa l id a  de la  in sta la c ió n  de calde­

ra s  es obsorbido nuevamente por e l v en tilad o r 15, 

y es inyectado una vez mezclado con el a ir e  fresco  

asp irado por 14 en e l tubo g ir a to r io  5. Antes de

entrar en la  in sta la c ió n  de ca ld eras es limpiado de 

polvo e l  gas de tu este  en un c ic lón  15. El polvo re­

sid u al puede se r  devuelto a l  horno 1 mediante el 

a ln fin  16, La figu ra  3 muestra una v i s t a ,  desde a- 

r r ib a , del disco hueco 6, en corte  A-A de l a  figu ­

ra 1.

Según e l invento, e l p ilv o  de mineral es in tro ­

ducido en el horno a través del o r i f i c io  17, y l a  

mezcla de a ir e  con gas de tu e ste  es inyectada a 

través del d isco  hueco 6, Simultáneamente es g ir a ­

do e l d isco hueco lentamente en e l sentido marcado. 

La mezcla de a ir e  y gas de tu este  s a le  de lo s  o r i f i ­

cios 7 . EL polvo de mineral es transportado por la  

mezcla de gas en movimiento y movido debido a l  mo­

vimiento g ir a to r io  del suelo en sentido de contraco­

rr ie n te  a l  a ir e  mediante transporta,odores e sp ira le s  

hacia abajo y haola ©1 centro, pasa  a través de lo s  

o r i f i c io s  8 a la  p arte  in fe r io r  oónica, y s a le  del 

horno mediante el s in f in  9. E ste  s ln f in  es puesto 

en marcha con movimiento retardado, por lo  cual el
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horno e sta rá  Blempre oargado h asta  1 o 2 metros 

por encima del d isco  hueco g ir a to r io . En l a  f i ­

gura 4 se ha diseñado e l camino 19 que recorre  

una p a r t íc u la  de mineral dentro del horno.

La In sta lac ió n  segón fig u ra  2, se compone igu al­

mente de un horno 1 de dos p a rte s , una p arte  c i-  

lín d iro a  2 y una p arte  cónica 3. En l a p a rte  cóni­

ca se encuentra un tubo 5 g ira to r io  desde fuera por 

01 accionamiento 4, el cual l le v a , en el terminal 

que se encuentra introducido en e l horno, v ario s 

d iscos huecos h orizon tales 6, lo s  que tienen o r i­

f ic io s  7 en su e x te r io r . Estos o r i f i c io s  están  d is ­

puestos de ta l  manera que el a ire  introducido desde 

abajo en e l tubo, s a le  sesgadamente h acia  a rr ib a  

fluyendo en dicha d irección . Al f in a l  de la  p arte  

in fe r io r  cónica se  encuentra e l s in f in  9 . En la  

p arte  superior de l a partfe su perior c i l in d r ic a  del 

horno se encuentra e l o r i f i c io  de carga para el 

mineral en polvo 17, a s í  como e l o r i f i c io  de a sp i­

ración  para, e l gas de tu este  10. La f ig u ra  muestra 

una v is t a  desde a rr ib a  de lo s  d isco s huecos 6 en

corte  B-B de l a fig u ra  3. La f ig u ra  6 muestra un

trozo del borde de uno de esto s d isco s huecos 6 y

la  figu ra  7 muestra l a  correspondiente v is t a  desde

arr ib a . Segón l a  e jecu clc ló n  diseñada en la  fig u ra  

2, el polvo de mineral entra en la  cámara de horno • 

por el centro y se mueve llevado  y guiado por l a 

mezcla del gas de tu este  con a ir e  introducido* de­

bido a l  movimiento g ira to r io  en sentido contrario 

de lo s  d isco s huecos a l  gas h acia  abajo y h a d a  el
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e x te rio r , saliendo del homo a trav és de la  par­

te In fe r io r  cónica 3 y e l s in f ín  9 . También aquí 

se  pondrá en marcha, e l  s in f ín , una vez que l a  ca­

pa de mineral dentro del homo tenga por ejemplo 

1 - 2  metros de a ltu ra  por encima de lo s  d isco s 

huecos. En la  f ig u ra  8 se ha diseñado nuevmanete 

e l recorrido  19 de una. p a r t íc u la  de mineral den­

tro del homo.

El gas de tueste  del horno d e scr ito  1, puede 

se r  p u rificad o  de polvo antes de su entrada en l a  

In sta lac ió n  de ca ld eras 12 dentro del c ic lón  15 . 

Esta d isp o sic ió n  tien e  l a  v en ta ja  de que e l repo­

so de polvo sobre lo s  tubos de ca le facc ió n  de l a  

caldera de vapor, sea evitado y con e llo  se mejo­

re l a  transm isión de c a lo r , pudiéndose hacer vo l­

ver a l  homo e l polvo como m aterial a u x i l ia r  de 

carga. Con e llo  se ev ita  e l trab a jo  de tener que 

lim p iar lo s  tubos de ca le facc ió n  y que e l polvo 

sa lg a  con la  esco ria  a l  hom o, y que e l personal 

ocupado en e l traba jo  de tran sporte  del polvo, 

sufran  m o le stia s .

Por vía- de ejemplos En un homo de 3 metros 

de diámetro se  tratarán  por d ía  unas 50 toneladas 

de p i r i t a .  La p i r i t a  contiene 48,0 $  de azu fre , 

42*0 % de hierro y 10,0 % de ganga. El mineral se 

mantiene a una a ltu ra  de carga de 2 metros en e l 

horno, dentro del mismo aproximadamente ocho ho­

r a s . El horno es alimentado por d ía  con 260,000 

m̂  de a ir e . Se obtienen 35,3  toneladas de esco­

r ia  con 83,5 % Pe-203, 2,85 FeS2 - 1 ,5 2 -JÉ S y . 

14,15: $ ganga 230,000 m3 de gas de tueste  con

30
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7 ,0  Vol. $  302 y 11 #8 Vol. % de oxígeno.

A una temperatura de 400° 0 en la  e sco r ia , 

tien e e l gas de tu este  en e l homo una tempera— 

tura de 950° C. Después del aprovechamiento de 

5 su v alo r c a lo r íf ic o  en una In sta lac ió n  de calde­

ras de vapor, e l gas de tu este  tendrá una tempe­

ratu ra  de 350o " O'. S i de e ste  gas se añaden 20,000 

m3 a l  a ire  de tu este  en e l gas de re to rce se , l a  

temperatura del gas de tu este  dentro del homo 

10 caerá a 900° C.
reivindicaciones.

PRIMERA.- Procedimiento para to s ta r ,  quemar, 

c a lc in ar  o para e fectu ar o tro s procesos con ma­

te r ia s  r íg id a s  de 1 mm. de tamaño de grano, en 

15' disminución h asta  l a  fin eza  de polvo con gases o

vapores, caracterizado  porque l a s  m aterias r í g i ­

das in troducidas desde a r r ib a  en un horno, son 

tenidas en o sc ila c ió n  o en movimiento de contra­

corrien te  a l  a ire  Inyectado hacia abajo por e l gas 

2o inyectado o aspirado en e l  homo d ir ig id o  en de­

terminada d lreotón , por ejemplo e l a i r e  de quema­

do en una capa, p a rt íc u la  con p a r t íc u la .

SEGUNDA.- Procedimiento, según re iv in d icac ión  

prim era, caracterizado  porque l a  m ateria prima l i -  

25 bre de polvo es mantenida preferentem ente en movi­

miento c ir c u la r  por mediación del g a s , y motivado 

por l a  e jecución  esp ec ia l de lo s  o r i f i c io s  d i s t r i ­

buidores- y movimiento del equipo d istr ib u id o r .

TEROERA.- Procedimiento, según re iv in d icacion es 

•jjQ . primera y segunda, caracterizado  porque a l gas
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freeco , por ejemplo a ir e  fresco  de quemado, es

añadido gas de re tro ceso , por ejemplo gas de tues­

te .

OÜARTA.- Procedimiento, según re iv in d icac ion es 

5 1 a 3 , caracterizado  porque l a  m ateria r íg id a  en

estado bruto y sometida a tratam iento, se  mezcla 

en términos reducidos s in  ten er que elim inar e l 

sistem a de con tracorrien te*

QUINTA.- Procedimiento, según re iv in d icac io n es 

10 1 4 4 , caracterizado  porque a l a  m ateria r íg id a

prima se  pueden añadir m aterias r íg id a s  r e fr ig e ra ­

das y sometidas a tratam iento (m ateria de re troce­

so ) , t a le s  como e sco ria  de p i r i t a ,  o por ejemplo 

polvo extraído mediante un c ic lón  d e l gas de tues- 

15 te ,

SEXTA.- Procedimiento, según re iv in d icac io n es 

1 a 5, caracterizado  porque a l a  m ateria p rim a.rí­

g ida se  l e  puede añadir m aterias a u x ilia re s  para 

fin e s  de tratamiento p o s te r io r , por ejemplo arena 

20 de cuarzo a cobre p ir i to s o ,  antes del tu este .

SEPTIMA.- Procedimiento, según reiv in d icacion es 

1 a 6, caracterizad o  por d isponerse un horno con 

p arte  su perior c i l in d r ic a  y p arte  in fe r io r  cónica, 

a s í  como órganos de entrada y s a l id a  para l a  maté- 

25 r ía  r íg id a  a someter a tratam iento y e l medio de

tratam iento gasiform e, y una In sta lac ió n  d i s t r i ­

buidora m óvil, preferentem ente g ir a to r ia  para e l

gas.

OGTAVA»- Procedimiento, según re iv in d icac ió n  

séptima, caracterizado  porque e l equipo de d i s t r i ­

bución d ispuesta  en la  p arte  cónica d e l hom o, es

30
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de un tubo g ira to r io  desde e l e x te r io r , llevan ­

do en e l extremo introducido en el horno v ario s  

d iscos huecos, preferentemente de d is t in to s  d iá­

metro con o r i f i c io s  en su ex te rio r .

5 NOVENA,- Procedimiento, según re iv in d icac ió n

séptim a, caracterizado  porque e l  d isp o sitiv o  de 

d istr ib u c ió n  se compone de una base g ir a to r ia  

p re v ista  con ta lad ro s, por lo  cual e stá  separada 

l a  p arte  superior 'c il in d r ic a  de la  p a rte  cónica.

10 DECIMA.- Procedimiento para to s ta r ,  quemar,

ca lc in ar  o para e fectu ar todos lo s  procesos con 

m ateria só lid a s  l ib r e s  de polvo con g a se s .

Oto do t a l  y como queda d e scr ito  en l a  presente 

memoria, que consta de trece  h o jas fo l la d a s , me­

canografiadas y e s c r i ta s  por una so la  cara y apa­

rece de lo s  d ibu jos ad juntos,

Madrid,

ALFONS: ZIEREN 

P.A.
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