
me/ 2 O O 9 73
*

6¡J

es

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

a favor de
D. Joseph Antón TAL AL AY -  de nacionalidad norteamericana -  
domiciliado en NEW HAVEN (Connecticut, E.U.) 49» Eark Koad,

por:
» procedimiento para fabricar goma esponjosa del tipo de

espuma de látex M*

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Este invento se refiere  a un procedimiento pa~ 
ra hacer espuma de dispersiones acuosas de caucho, y para 
fabricar goma esponjosa del tipo de espuma de látex*
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El producto que hoy se conoce com tómente por goma 

espumosa se obtiene convirtienfLo látex  en espuma y coagulando 
y vulcanizando ésta en un molde para darle su forma final*

De conformidad con un método actualmente en gene­
ral aso, la  composición de látex se bate para hacer espuma 
aproximadamente a la  manera de claras de huevo o crema» En 
e l látex se introduce un coagulante químico después de batir 
o durante esta operación, para que el látex-se coagule y con­
vierta  en goma en una fase u lterior del proceso» Este coa­
gulante es de los de acción retardada, y sus efectos no te r ­
minan hasta después de haber introducido la  espuma en e l mol­
de, Dentro de éste se efectáa la  coagulación, y se vulcaniza 
calentando e l producto en e l molde, o una vez retirado del 
mismo, en una cámara de vulcanización*

En la  patente de los  Estados Unidos, de Talalay 
na 2.432*353 se describe y reivindica un procedimiento más 
reciente para fabricar goma espumosa de látex , segón e l cual 
se elabora espuma de látex antes o después de introducir la  
composición en e l  molde, y luego la  espuma se congela lo  más 
rápidamente posible hasta so lid ifica r la , pero a una tempe­
ratura que no ocasione coagulación irrev ers ib le . Se ha des­
cubierto que e l rápido descenso de temperatura de la  espuma 
vá acompañado de un aumento rápido de viscosidad» De este 
modo se evita o reduce al mínimo el derrame de espuma y e l 
hundimiento de las paredes celulares con ooalescencia de bu.re­
bujas y espuma, con lo  que se consigue una goma espumosa más 
uniforme y consistente que la  preparada empleando coagulan­
tes químicos. También se ha comprobado que la  espuma conge­
lada sin  coagular poseía una estructura estereArreticular 
que peamite la  circu lación  de coagulantes flu id os , gaseosos 
o líquidos, a través de la  masa sólida ; de este modo es posi—
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ble coagular la  espuma sólida después de formada, en sus me­
jores condiciones de porosidad* Después de coagulado el pro­
ducto congelado, se deshiela y vulcaniza introduciendo e l 
molde en una cánara de vulcanización, del modo acostumbrado* 

En la  práctica del procedimiento de Talalay se 
encontré preferib le hacer la  espuma en su mayor parte den­
tro del mismo molde* Métodos para rea liza rlo  a s í se descri­
ben. en la s  patentes de los  Estados Unidos de Tal alay ñám, 
2*140*062 y Volf ndm. 2*138*081• De conformidad con esta 
é l tima, por ejemplo, la  espuma de látex  se hace incorporando 
un peróxido y descomponiendo luego esta substancia para poner 
en libertad oxígeno* Con objeto de que se desprenda oxí­
geno a un riimo sa tisfactorio  y la  descomposición sea com­
pleta, conviene u tiliza r  un catalizador para descomponer e l 
peróxido de hidrógeno. El procedimiento puede desarrollar­
se entonces incorporando e l  peróxido con su catalizador a 
la  composición de látex, introduciendo en seguida la  mezcla 
en e l molde* y oerrando éste* De esta manera la  descomposi­
ción del peróxido y e l desarrollo del gas, con la  formación 
de espuma, se efeottía principalmente dentro del molde* Coor­
dinando la  cantidad de peróxido con la  de látex es posible 
regular la  densidad y porosidad de la  espuma y obtener al 
mismo tiempo un producto en e l  que la s  paredes de las  c e l­
d illa s  o poros apenas se hunden*

En la  fabricación  de goma espumosa por e l  proce­
dimiento referido del peróxido, es condición indispensable 
demorar toda descomposición substancial del peróxido con l i ­
beración de oxígeno, hasta después de cerrar e l  molde. Asi­
mismo conviene evitar un desprendimiento demasiado rápido 
de oxígeno y la formaelén de espuma resultante atín después de 
cerrado e l molde, a f in  de que la  espuma quede uniforme en
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todo e l in terior  del molde y no se escape en cantidad ex­
cesiva por los  respiraderos, atascándolos y dando ocasión 
a bolsas de gas en e l  producto* El catalizador es necesa­
r io  también para asegurar la descomposición completa del 
compuesto oxigenado* Demorando la  descomposición del peró­
xido y reduciendo a l mínimo la  producción de e%uma basta des 
puós de introducir la  mezcla de látex en e l  molde, se consiga* 
llenar óste bien bajo la  presión del gas desprendido* Jl 
mismo tiempo, lo s  poros del producto alcanzarán su máximo 
námero y temado, y seré mínima su retracción  o contracción 
durante la s  subsiguientes fases de fabricación* Otro moti­
vo de retardar e l ritmo de descomposición es que s i  ésta 
comienza demasiado aprisa subirá al prinoiplo oon excesiva 
rapidez la  temperatura de la  mezcla, en virtud del calor 
exotérmico de descomposición del compuesto oxigenado, de 
donde resultará acelerada la  descomposición y la producción 
de espuma, oon riesgo de que la  expansión dentro del molde 
no sea uniforme* Si bien e l procedimiento se puede rea li­
zar sin  catalizadores o con e llo s , por ejemplo, con hemo­
globina, segán se describe en la  patente Wolf, o con cata- 
lasa , oomo se expone en la  patente Talalay, se ha comprobado 
que el mejor modo de conseguir lo s  ob jetivos antes señala­
dos es u tiliza r  estos y otros catalizadores en ciertas con­
diciones cuidadosamente reguladas* de acuerdo con e l  pre­
sente invento*

Por consiguiente, un objeto de este invento es 
proporcionar un procedimiento para hacer espuma de disper­
siones acuosas de caucho mediante descomposición de com­
puestos oxigenados inestables, empleando catalizadores para 
la  reacción de descomposición en condiciones apropiadas pa­
ra que desarrollen una actividad catalizador» in ic ia l de-
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morada o retardada#
Otro objeto del presente invento es proporcionar 

un método para la  fabricación  de goma esponjosa o porosa del 
tipo de espuma de lá tex , en e l que ésta se obtiene por efecto 
de la  expansión resultante de la  descomposición de un com­
puesto oxigenado inestable, y e l ritmo de la  reacción se re­
gula por medio de un catalizador de actividad in ic ia l  demo­
rada#

Otro objeto más del presente invento es descri­
b ir  un método para hacer espuma de dispersiones asuosas de 
caucho y obtener de e lla s  goma espumosa mediante la  descom­
posición  ca ta lít ica  de compuestos oxigenados inestables, ta­
les  como peróxido de hidrógeno, empleando catalizadores para 
la  descomposición en condiciones que les  permitan e jercer una 
acción catalizadora retardada#

De conformidad con e l presente invento, se ha com­
probado que la  obtenoión de espuma de dispersiones acuosas 
de caucho puede efectuarse incorporando compuestos oxigena­
dos inestables del tipo descrito en la s  patentes mencionadas 
de Wolf y íi&lalay, tales oomo peróxido de hidrógeno, peróxido 
sódico, perborato sódico y otros peroompuestos capaces de ce­
der oxígeno por descomposición espontánea o ca ta lít ica  a tem­
peraturas ordinarias y empleando substancias ca ta lítica s  do­
tadas de actividad d iferida  en condiciones oomo las que se 
explican más adelante#

Los catalizadores más sa tis factorios  para descom­
poner peróxido de hidrógeno y otros compuestos oxigenados ines­
tables del tipo aquí referido son los  que consisten en ca ta - 
lasa o la  contienen, como soluciones de catalasa, levadura 
o hemoglobina# De conformidad con este invento, puede impri­
mirse a estos catalizadores una actividad ca ta lít ica  in ic ia l
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retardada por lo s  siguientes métodos:
12*— Eefrigeramdo la  mezcla o dispersión de lá ­

tex a que se agrega e l catalizador, con preferencia a tem­
peraturas del orden de unos 502 a 60 2F*

2 2 .- Snpleando como catalizador levadura, espe­
cialmente en determinadas condiciones, tales como

a ) . -  Preparación de la  levadura dispersándola
en agua a determinada temperatura, con pre­
ferencia alrededor de 802F*

*) — Tratamiento previo de levadura dispersada 
en agua, por medio de a ire , oxígeno o GOg, 
para que la  levadura absorba oxígeno o OOg* 

c) •- Incorporación de un agente modificante, co­
mo la  saponina*

3 2 .- por inhibición o envenenamiento químico 
transitorio  de la  actividad ca ta lít ica , por ejemplo, me­
diante e l uso de pequeñas porciones de formaldehido, su lfa - 
nilamida, pentaclorofenato sódico o tolueno*

4 2 .- Por adsorción del catalizador en una base
o soporte*

5 2 .- Por adición de cuerpos alcalinos tales como 
hidróxido sódico o potásico a las dispersiones acuosas de 
caucho*

La siguiente descripción y los  dibujos adjuntos 
exponen con más detalles los  procedimientos antes mencio­
nados* En lo s  planos representan:

Las figuras 1 y 2, gráficas del efecto de la  
temperatura de la  composición de látex sobre el ritmo de 
expansión o producción de espuma*

La figura 3, una gráfica  del efecto  de la  tem­
peratura a que se preparan las dispersiones de levadura so—

30
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bre la  velocidad de desarrollo de espuma*
La figura 4, una gráfica del efeoto de un inhibi­

dor químico, como el formaldehido, sobre la  actividad cata­
l í t i c a  de la  catalasa en forma de levadura*

La figura 5, una gráfica del efecto del tratamien­
to con aire sobre la  actividad ca ta lít ica  de dispersiones de 

levadura*
La figura 6, una gráfica del efecto de la  sapo- 

nina oomo inhibidora de la  actividad ca ta lít ica  de disper­
siones de levadura*

La figura 7, una gráfica del efeoto de la  ad i­
ción de un á lc a l i ,  como B0H, a la  composición de látex so­
bre la actividad ca ta lít ica  de la catalasa en forma de le ­
vadura*

La figura 8, una gráfica de los  efectos inhibi­
tor ios  o re str ic tiv os  de la  adsorción de catalasa en un so­
porte oomo carbón de huesos, por ejemplo, comparados con los 
de catalasa no adsorbida y los de catalasa con formaldehldo* 

Aunque se ha comprobado que la  catalasa pura, con 
preferencia en solución acuosa diluida, funciona sa tisfacto ­
riamente oomo catalizador cuando interesa descomponer peró­
xido de hidrógeno para muchos uaos, se ha descubierto tam- 
bión que ta l descomposición (para ser completa) es demasiado 
rápida y no se retarda en sus fases in ic ia le s , lo cual hace 
ese producto menos apropiado oomo catalizador para la expan­
sión de látex en forma de goma espumosa* En cambio, segóh 
e l invento, se ha comprobado que la  levadura, ta l oomo la  em­
plean cerveceros o panaderos, es un material sa tisfactorio  

para uso como catalizador al fabricar goma espumosa, pues 
su contenido en catalasa y su estabilidad son adecuados para 
los fines que se persiguen* Otra ventaja de la  levadura es
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e l hecho demostrado de que tratándola de c iertos  modos posee 
ana acción retardada como catalizador, o, dicho con otras 
palabras, presenta un período in ic ia l o de inducción*

Para poder regular bien la  actividad ca ta lítica  
5 durante las fases in ic ia le s  de la  descomposición del peró­

xido, como ya se ha indicado, se hizo necesario desarrollar 
c iertos  métodos de retardar, restringir o demorar esta ac­
tividad durante las fases in ic ia le s  de la  reacción* El modo 
de conseguirlo se describe en pormenor como sigue:

10 De conformidad con este invento, se descubrió que
refrigerando la  composición de látex a una temperatura del 
orden de 302 a 60fiF, con preferencia entre 402 y 502F, antea 
de incorporar e l  peróxido y e l catalizador (levadura, por 
ejemplo), e l período inductivo o in ie ia l previo al despren- 

15 dimiento rápido de oxígeno se prolongaba apreoiablemente*
Además, e l calor exotérmico de descomposición era absorbido 
por e l látex fr ío  sin  alterar materialmente e l ritmo defin i­
tivo de la  reacción* Una manera t íp ica  de realizar este pro-* 
cedimiento se puede describ ir  como sigue:

20 En una cámara refrigerada a temperatura entre 30£
y 602F se almacena látex de caucho natural o s in té tico , con 
preferencia concentrado al 60$ o más de substancia sólida*
Este látex  se ha compuesto previamente con cargas, pignentos, 
estabilizadores, vulcanizantes y aceleradores de los corrien - 

25 tes en la  especialidad* Luego, a una determinada cantidad
de látex f r ío  extraída del depósito se incorpora por agita­
ción  una dosis medida de agua oxigenada* y después se le  agre­
ga una cantidad adecuada de catalizador, como tatalasa o d is­
persión de levadura* Inmediatamente despuós de agregar el ca— 

30 tallzador agitando, la  mezcla de látex se introduce en un mol­
de de capacidad apropiada, que se cierra  a continuación* En
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el molde prosigue la  descomposición del peróxido de hidró­
geno y e l desprendimiento de oxígeno, acompañados de for­
mación de espuma del látex , hasta llenar e l molde, que pre­
senta respiraderos por donde escapa e l aire expulsado aL 
dilatarse el látex# la  evacuación selectiva  de aire y no 
de látex puede conseguirse de acuerdo con la  patente de loa 
Estados Unidos de Talalay n2 2#265#823, empleando una empa­
quetadura porosa# El molde se sumerge luego en un "baño re­
frigerante mantenido a una temperatura "baja apropiada* y se 
deja a l l í  hasta que la  espuma se so lid ifiq u e  y congele; en­
tonces se extrae el molde del baño, y se introduce en la  ma­
sa congelada que contiene un coagulante gaseoso o líquido#
Es preferib le dotar al molde de boquillas que permitan en­
chufarle a tubos conectados a una provisión de coagulante, 
como anhíárido carbónico; el coagulante se introduce a pre­
sión poco más alta que la  atmosfóilca, y se in f i lt ra  en la  
masa congelada, hasta coagularla antes de que se funda# Ter­
minada la  coagulación, que sólo consume unos minutos, e l 
molde se introduce en una cámara de vulcanización, donde se 
efectúa ésta mientras el molde sigue cerrado; a l fin a l se 
abre el molde y e l producto se retira y se lava y seca#

Cuando se fabrican ciertos  tipos de productos, 
puede convenir e l empleo de moldes f i j o s  o estacionarios 
para efectuar la Operación en una prensa# Tales moldes l l e ­
van tubos de intercambio térmico o elementos análogos en 

ambas secciones superior e in fe r io r , para poder refrigerar 
y vulcanizar en intercambio indirecto de calor con la  espuma 
encerrada en e l  molde# Esto suele hacerse mediante circu­
lación  de flu idos refrigerantes o de flu idos de vulcaniza­
ción, como vapor, a lo largo de los tobos mientras e l  molde 
se mantiene f i j o  en la  prensa#
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La técnica anterior corresponde al procedimiento 
descrito en la  patente Talaly na 2«432»353, en el que la 
coagulación se efectúa por medio de un coagulante flu ido 
después de congelar la  espuma» En su lugar, se puede ge- 
l i f i o a r  la  espuma incorporando a la  mezcla de látex un coa­
gulante de acción retardada, oomo flu o s ilica to  sódico, jun­
to con e l  peróxido y e l catalizador, del modo descrito en 
términos generales en la  patente Wolf n<* 2»138»08l.

La levadura utilizada se prefiere  del tipo corrien­
te de cervecería p panadería, y puede estar prensada o seca»
Se prepara una dispersión apropiada desmenuzando la  levadura 
y poniéndola en una mezcladora con agua, por ejemplo, en can­
tidad equivalente a vez y media su peso» Después de una 
media hora de mixtión, la  levadura queda bien dispersa en e l 
aguaj se re tira  entonces la dispersión de la  mezcla, y se 
aSade nuevamente peso y medio de agua a la  levadura, agitan— 
do, para obtener una dispersión de ésta al 25$» Con objeto 
de producir una dispersión uniforme, la  mezcla puede tra­
bajarse durante una hora en un molino de bolas, s i se quie­
re , y luego se conservará con refrigeración  hasta que vaya 
a usarse* Generalmente conviene d ilu ir  más esta d iv e rs ió n  
antes de incorporarla al látex»

Las proporciones empleadas de levadura, peróxido 
y látex dependerán del tip o  de producto que interese, de su 
densidad, d e l volumen del molde y otras condiciones» En ge­
neral, la  cantidad de peróxido u otro compuesto oxigenado 
inestable se funda ante todo en el volumen d e l moldej con­
viene emplear comúnmente bastante compuesto oxigenado para 
producir 5—10JS más de oxígeno a la  presión atmosférica que 
e l representado por e l  volumen del molde, lo  cual origina 
en éste un ligero  exceso de presión» La relación  entre el



catalizador y e l peróxido suele ser ta l que garantice la  
descomposición completa de óste a un r itao  adecuado de ex- 
pasión de la  espuma* Tratándose de levadura, una relación 
conveniente se aproxima a 3 c . c ,  de ana solución de levadu­
ra a l 10$ par© 7 c .o ,  de HgOg a 130 v o ls , por cada 100 g, de 
composición de látex , o alrededor de 0.,:075 a 0,3 gr, de le ­
vadura por cada gramo de HgOg*

11 volumen de la  espuma totalmente dilatada es 
generalmente por lo  menos diez veces mayor que e l  de la  com­
posición líquida in ic ia l de látex* Sn la  práotica real se 
ha v isto  que hacen fa lta  no menos de unos treinta segundos 
para incorporar e l peróxido y la  levadura a un© carga de 
látex, introducir ésta en la  cavidad del molde y cerrar e l  
áltimo. En este lapso ha resultado contraproducente dejar 
que e l  látex se hinche más de un 300$; e l intervalo en que 
e l látex alcanza 300$ de su volumen prim itivo puede consi­
derarse expresión de un período in ic ia l apropiado para la  
reacción de descomposición. El tiempo requerido para la  
expansión completa de la  espuma puede variar; pero, en ge­
neral, no conviene una dilatación demasiado rápida, pues 
expone a que se formen bolsas de gas, se expulse espuma por 
los respiraderos del molde y se distribuya esta áltima sin  
tiniformidad, Por otra parte, tampoco es conveniente un r i t ­
mo de expansión demasiado lento, pues a s í se alarga más de 
lo  justo e l c ic lo  operatorio y puede alterarse la  propia 
estructura de la espuma. Por lo regular es preferib le  efec­
tuar la  expansión completa de la espuma entre un minuto y 
medio y se is  minutos,

Eos resultados obtenidos refrigerando el látex 
se exponen en la s  gráficas de las figuras 1 y 2. En la  

figura 1, e l lapso requerido para hacer 1000 c .c ,  de espuma
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oon lOO c * c • de composición de látex aparece registrado pa­
ra tempe retaras in ic ia les  de 406, 506 y 60 6E, respectiva­
mente* En la  figura 2 se relaciona e l tiempo necesario pa­
ra d ilatar 100 c ,c ,  de la  composición de látex hasta 1000 
c«c* con la  temperatura in ic ia l  de ósta* Eos resoltados 
indican claramente que por encima de unos 60SI1 el ritmo de 
expansión es demasiado rápido para la  mayoría de lo s  f in e s , 
mientras que por debajo de unos 40fi!* resalta un poco len­
to* Se prefieren temperaturas de unos 40« a 506P, aunque 
pueden servir las comprendidas entre unos 6061 y e l punto 
de congelación del látex, alrededor de 5061*

Aunque la  actividad del catalizador puede mo­
d ificarse  por refrigeración , segán queda descrito , parti­
cularmente en e l  caso de la  levadura se ha comprobado que 
es posible lograrlo tambión de otros modos* lo r  ejemplo, 
como muestra la  gráfica  de la figura 3, ®e ha v isto  que la  
actividad ca ta lít ica  in ic ia l  de la  levadura se modifica 
preparando la  dispersión a diferentes temperaturas* De 
acuerdo con esta modificación, la  dispersión de levadura se 
preparó a d istin tas temperaturas y luego se en frió  a la  
temperatura ordinaria* los  resultados indicaron que la  
temperatura de dispersión de la  levadura tenía ana decidi­
da influencia sobre su actividad ca ta lít ica , y que cuanto 
más alta  es la  preparación de la  dispersión de levadura 
más lenta resulta esa actividad. Esto se v e r if ic ó  efec­
tuando varios experimentos, de los cuales se obtuvieron 
las curvas de la  figura 3* En ta le s  experimentos se mez­
claron 85 gr* de una composición de látex , & 502F, con 
7 c«o* de HgOg a 130 v o ls . y 2,5 c*o* de una dispersión de 
levadura al 10*. la  mezcla se vertió  en moldes experimen­
ta les , y se observó el ritmo de expansión* la  dispersión de



levadora se preparé a 402, 602, 802, 1002, X202 y 1402F, 
respectivamente* Loa resaltados se registrarte , como 
maestra la  figara 3» contrastando tiempo y volumen hasta 
llegar a 1000 0 .0 .,  e indican, claramente que la  dispersión 
de levadura dehe prepararse a más de 602P, y con preferen­
cia  entre unos 702 y 1 2 0 la  de 802 suele ser satisfac­
toria  para la  mayoría de los  casos# Esta temperatura de 
dispersión proporcionó un período in ic ia l  adecuado, y e l 
tiempo tota l de formación de e%uma o s c iló  dentro del mar­
gen apeteoido de minuto y medio a dos minutos y medio#

También se ha observado que la  actividad ca ta lí­
t ica  in ic ia l  de la  levadura se puede m odificar sometiendo 
primero la  dispersión de ésta a una corriente de aire, oxíge 
no o 002# Cuando se u t iliz a  levadura como catalizador, se 
encuentra que una parte del oxígeno cedido por descomposi­
ción del peróxido es absorbido por la levadura# Sometien­
do previamente la  dispersión de levadura a una corriente de 
a ire , oxígeno o COg se consiguen dos objetos: ante todo, 
la  absorción del gas en la  superficie de la  levadura para- 
ce demorar la  descomposición del peróxido o retarda la  ac­
tividad ca ta lít ica  de aquélla; y en segundo lugar, este tra­
tamiento preliminar parece saturar de gas la  levadura y 
permitir la  u tiliza ción  completa del peróxido para formar 
espuma# Al m odificar la  técnica de acuerdo con este método, 
se hizo pasar una corriente de gas por la  dispersión de le ­
vadura durante períodos d istintos de tiempo, y la disper­
sión se empleó luego como catalizador del modo ya descrito# 
En los datos marcados en la  gráfica de la  figura 5» una 
corriente de aire se impulsó a través de 100 o#c# de le ­
vadura dispersada al 10$ durante periodos de tres y de 
veinte horas. Las dispersiones resultantes sirvieron  de
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tase para apreciar e l ribno de expansión de la  espma mez­
clando 2,5 o .o . de e lla s  con 85 gr. de composición de lá ­
tex y 7 o .o .  de peróxido de hidrógeno a 130 v o ls . y obser­
vando tal expansión. Los resultados se exponen en la s  cur­

vas de la  figura 5} la  curva ns 1 corresponde a la  operan 
ción de contraste con levadura sin airear; la  nfi 2, a l uso 
de levadura aireada durante tres horas, y la  nfi 3 ai de le ­
vadura aireada durante veinte horas. Estos resultados de­
muestran claramente el retardo de la  actividad ca ta lítica  
que se obtiene por absorción de aire en la  dispersxón de 
levadura. También sirven oxígeno y COg para restringir la  

actividad inicial, de la  levadura lo  mismo que e l aire*
Otro método para reducir la  actividad in ic ia l 

de la  levadura como catalizador de la  descomposición de pe­
róxido de hidrógeno se dedujo del descubrimiento de que la 
incorporación de cantidades pequeñas de saponina a la  d is­
persión de levadura favorecía ta l reducción. Se compro­
bó que la  saponina era ó t i l  pn pequeñas proporciones, con 
preferencia del orden de 5 a 25$ en peso respecto a la  le ­
vadura seca utilizada* Conviene preparar la  saponina en 
solución diluida, que se añade a la  dispersión de levadura 
en las proporciones que interesen. Se cree que la  acción 
inh ib itoria  puede provenir de absorción de la  levadura o 
su catalasa por la  saponina; esta teoría  se apoya en que es 
preferib le dejar en reposo la  mezcla por breve rato antes 
de usarla, pues de otro modo la  saponina no es muy e fica z . 

Esto se expone claramente en la  figura 6, donde se registra 
el ritmo de expansión hasta un volumen de 1000 c*c. en di­
ferentes condiciones. Al traiar estas curvas, la  solución 

de saponina preparada contenía 15 g* de esta substancia y 
65 gr0 de agua; se agregaron 3 c .c .  de esta solución a 2,5
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c.o» de dispersión de levadura al 10$ elaborada a 802F* 
Esta mezcla ca ta lít ica  se añade a 85 gx. de una compo­
sición  concentrada de látex que se mantiene a 5021*, ade­
más de 7 c .c .  de peróxido de hidrógeno a 150 velámenes*

La curva n2 1 señala e l resultado obtenido 

sin  saponina. La curva ns 2 resulta de emplear la  saponi­
na después de dejarla  en reposo con la  levadura durante 
tres minutos, antes de incorporarla a la  mezcla de látex* 
Las curvas ns 5 y 4-, prácticamente idénticas, correspon­
den a los  resultados conseguidos dejando reposar la  levar- 
dura y la  saponina por espacio de cinco y de diez minutos, 
respectivamente, antes de usarlas*

El tiempo necesario para un aumento de volumen 
de 300$ se prolonga de alrededor de 0,7 minutos a 1,2 mi­
nutos, como se aprecia comparando las  curvas ntíms* 1 y %  
Un reposo de más de oineo minutos no parece aumentar el 

período in ic ia l*  ^
Cambien se ha descubierto que la  adición de 

substancias alcalinas a la  composición de látex modifica 
e l ritmo de actividad ca ta lít ica  del catalizador* Esto 
se expone en la  figura 7, donde se relaciona el volumen 
de espuma con e l tiempo que necesita la  muestra de látex 
para dilatarse hasta 1000 c.c* empleando levadura* Para 
trazar la  serie de curvas marcadas en la  gráfica , aña­
diendo á lca li  en proporciones variables, se emplearán 85 
gr« de composición de látex concentrada que contenían 7 
c*c* de peróxido de hidrógeno a 130 vols* y 2,5 c*c. de 
dispersión de levadura a l 10$ preparada a 702P* El á lca li 

utilizado fuó KOH* La curva nám 1 es la  de contraste, y 
las curvas ndms, 2 a 6 corresponden a la  adición de 0 ,1 , 

0 ,2 , 0 ,3 , 0,4 y 0,5 gx* de KOH a la  composición de látex;

- i5 -
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la  curra ntím 7 representa la  misma concentración de KOH 
que la  curva núm 6, pero con 3,5 c.c# de levadura eb vez 
de 2,5 c .c*  Estos datos demuestran claramente el efecto 
d ila torio  de la  adición  de materias alcalinas; la  KOH se 

5 puede sustitu ir por otros á lca lis , como EaOH.
El envenene®iento transitorio  del catalizador 

con formaldehido resultó ser un mÓtodo muy eficaz de d ife ­
r ir  o restringir la  actividad ca ta lít ica  in ic ia l#  En la  
figura 4 se expone una serie de curvas que traducen e l e fec- 

10 to del formaldehidosobre dispersiones de levadura# El vo­
lumen de espuma obtenido empleando la  muestra de látex se 
registra con relación  al tiempo requerido para alcanzar 
lo s  1000 c#c# Para lograr estos datos se emplearán 85 gr# 
de composición concentrada de látex, a la  que se habían 

15 incorporado 2,5 c#c* de dispersión de levadura al 10$, pre­
parada a 60sp, y 7 c#o# de HgOg a 130 v o ls ; la  temperatura 
del látex era de 502P» Al compuesto se anadió la  leva­
dura previamente adicionada de las  siguientes cantidades de 
formaldehido#

Curva nám. 1, levadura sin  formaldehido.
Curva náa. 2 con 0,10 c#c# de una solución de 

formaldehido el 9$.
Curva ntím, 3, con 0,15 c ,c ,  de una solución de 

formaldehido al 9$.
Curva ndm# 4, con 0,20 c.c# de una solución de 

formaldehido al 9$.
Curva ndm. 5* con 0,20 c .c .  de una solución de 

formaldehido al 17,5$#
Curva nám. 6, con 0,25 c .c .  de una solución de 

formaldehido al 35$#

Como se aprecia bien por las curvas, la  in cor-

30
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poración de cantidades adn muy pequeñas de formaldebido 
ejerce un efecto muy restrictivo  sobre la  actividad cata­
l í t i c a  in ic ia l*  El empleo de cantidades excesivas de fo r -  
maldehido retarda demasiado ta l actividad o coagula la  espu­
ma antes de su d ilatación  completa, como muestra la  curva n® 
6* En general, las concentraciones de menos de 0,05 gr* 
de formaldebido por 100 gr* de composición de látex sirven 
para e l caso; son preferib les las comprendidas entre 0,005 

y o,04 gr* por 100 gr* de látex*
El so licitan te  ha descubierto asimismo que la  

actividad c a ta lít ica  de la  catalasa o materiales que la  
contengan, por ejemplo la  levadura, cuando se emplean pa­
ra la  descomposición ca ta lít ica  de substancias paroxidadas 
al producir espuma de látex de caucho, puede retardarse, por 
lo  menos durante la  fase in ic ia l  de la  reacción, sin redu­
c ir  la  proporción del catalizador u tilizado, asociando a 
áste una cantidad de material inerte , mejor de amplia su­
p e r fic ie ; es necesario que este material se pueda incorpo­
rar bien como componente de la mezcla de caucho* El cata­
lizador se puede adsorber en la  superficie de carbón de hue­
sos finamente dividido o de otro carbón activado a propó­
sito* En general, e l  catalizador se prepara incorporando 
la  solución de catalasa o la  dispersión de levadura o su 
equivalente a una base de superficie relativamente extensa 
como carbón vegetal o animal, gel de s í l i c e ,  ge lactita , 
bauxita a otro material a rc illo so , con preferenoia de par­
tícu las  pequeñas, para poderlos dejar como carga en el pro­
ducto fin a l*  Contra lo supuesto, la  distribución  del ca­
talizador sobre una amplia superficie retarda o restringe 
la  actividad in ic ia l  en vez de aumentarla* El catalizador 
se prepara incorporando la  solución de catalasa © la  disper-

?.... J
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sión de levadara a la  superficie de un material in erte .
En la  figura 8 se exponen lo s  resultados obtenidos oon e l  
uso de soportes inertes del tipo descrito; segón la  grá­
f ic a ,  la  preparación ca ta lít ica  se agrega © 85 gr* de com­
posición concentrada de látex que contienen 7 o«o. de pe­
róxido de hidrógeno a una temperatura de 5GfiE, y se ha se­
ñalado e l  tiempo que necesita e l  látex para alcanzar un 
volumen de 500 c.c# Las curvas nifins. 1 y 2 representan 
los  resaltados obtenidos empleando 5,5 c .c .  de solución 
de catalasa a l 5$ como catalizador, sin  soporte; en la  
primera, la  solución es reciente, y en la  segunda se ha 
dejado en reposo una hora antes de usarla. Esto muestra 
que no hay pórdida ©preciable de actividad por un reposo 
de oierto  período de tiempo. La curva rufa. 3 representa 
el resultado que se obtiene empleando 5 g r . de una disper­
sión compuesta de 10 gr. de carbón de huesos y 90 gr. de 
catalasa al 5$. La curva núm 4 corresponde a los resul­
tados de emplear 15 c .c .  de ana solución compuesta de 16 
gr. de formaldehido al 9$ y 84 gr. de catalasa ©1 5$« Es­
tos datos indican que e l carbón de huesos es un inhibidor 
más e fica z  ooao soporte que e l  formaldehido.

La curva nóm. 5 muestra los resultados obteni­
dos empleando 10 c .c .  de una suspensión* carbón de hue­
sos y levadura, compuesta de 200 gr. de c arbón, 100 gr. de 
una dispersión acuosa de levadura a l 40$, 100 gr. de agua 
y un agente dispersante. Comparando esto con la  levadura 
sola, sin  carbón de huesos, como en la  curva ndm. 6, se 
observa un amento apreciable del período in ic ia l  o un des­
censo de la  actividad ca ta lít ica  de la  levadura por e l  uso 
del adsorbente*

En c iertos  casos se ha encontrado conveniente
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u tiliza r  substancias adsorbentes finamente divididas, como 
carbón activado solo , en concepto de catalizador de acción 
demorada. Se ha descubierto que tales materiales, por ejem­
p lo , carbón de huesos u otro carbón vegetal o animal, fun­
cionan como catalizadores de la  descomposición del peróxido, 
pero originan un período in ic ia l  bastante largo y dén un 
lapso de descomposición relativamente dilatado. La adición 
de otras substancias ca ta lítica s  a l adsorbente, como se ha 
indicado, parece servir justamente para conseguir ana ac­
tividad ca ta lítica  in ic ia l con adecuado retardo, y a la  vez 
un ritmo general sa tisfactorio  de descomposición del peró­

xido .
Ademas del formaldehído que antes se menciona 

para la  inh ibición  química de la  actividad del catalizador, 
se ha comprobado que tienen análoga, virtud otras substancias 
químicas, como la  su lf añil anida y e l tolueno. Muestran ac­
tividad sim ilar c iertos bactericidas o fungicidas, como el 
pentaclorofenato sódico a concentraciones de 0,25$ o menos 
respecto a la  levadura seca.

Los diversos métodos y medios descritos anterior­
mente para demorar la  acción del catalizador pueden emplear­
se separada o juntamente, segán convenga. Por ejemplo, a 
menudo interesa refrigerar la  dispersión a una temperatura 
de 502 a 602F antes de hacer espuma* y también preparar el 
catalizador de levadura a temperaturas de 802F o más, para 
obtener una actividad in ic ia l  más retardada. El uso de in­

hibidores quínicos, substancias alcalinas, adsorbentes, e tc . 
segán queda expuesto, puede suscitarse aisladamente o en 
combinación con uno o varios de los otros expedientes des­
cr ito s , cuando se quiere retardar la  actividad ca ta lítica  

más de lo  que permite hacerlo e l empleo de ano solo de los



200973
20

H

medios restr ictivos  referidos*
Una composición tópica de látex natural empleada 

para obtener los  datos marcados en la s  diversas gráficas an­
tes citadas es la  siguiente:

lá tex  natural (concentrado a 68$ de materias
sólidas) 100 partes*

Emalgente 0,5 n

Caseína 1.5 n

Oxido de cinc 5,0 »

Antioxidante 2,0 n

Azufre 2,5 99

Acelerador 1,5 99

Los datos que anteceden se pueden aplicar a otras
composiciones corrientes de látex que contengan cargas, pig­
mentos y otras substancias modificantes conocidas.

Aunque el invento se lia de so r ito  aquí con rela­
ción a látex de caucho naturales, sus principios son igual­
mente aplicables a la  producción de espuma de otras disper­
siones acuosas de caucho. El término "caucho” , ta l como se 
emplea en la  memoria, comprende no sólo e l caucho natural, 
sinó también los materiales s in téticos  similares que se fo r ­
men o puedan dispersarse en suspensión acuosa, entre los 
cuales se cuentan los polímeros y copolímeros conjugados 
de d iolefinas con monómeros copoliraerizables con e llo s  y 
dotados de un doble enlace etilénxco reactivo, así como los  
polihaloprenos y otros elástomeros. Asimismo sirven dis­
persiones de caucho a r t i f ic ia l ,  o mezclas de diversos tipos 
de caucho en dispersión. Los materiales s in téticos simila­
res al cauoho que puedan convertirse en espuma del modo aquí 
descrito, además de las dispersiones de caucho natural, son 
lo s  copolfmeros de butadieno-nitrilo acrílic©  cománmente co -
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nooidos por Buaa-ff, GE-A y sus análogos, los  c o polímeros 
de butadieno-es tiro  1 conocidos por GE-S o Buna-S, los  po­
límeros policloroprónicos conocidos por neopreno, y otros 
elastómeros de los cuales se pueden hacer dispersiones acuo­

sas.
La catalasa es por lo general e l catalizador 

preferido para uso en este proceso, y la  levadura es la  
fuente y la  forma preferida de empleo de la  catalasa* Pue­
den u tilizarse  otras fuentes de catalasa, as í como otros 
materiales que ca ta licen  la  reacción de descomposición#
En general, se prefieren soluciones acuosas de peróxido 
de hidrógeno como provisión de oxígeno para producir espu­
ma, pero es posible servirse con provecho de otros peroom- 
puestos compatibles con la  dispersión de caucho; en-tre 
e llo s  se cuentan los  peróxidos y persales inorgánicos, ta­
le s  como peróxidos sódico y potásico, los perboratos de 
metales a lca linos, y sus análogos#
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se reivindica como objeto de esta patente:
1 * - Procedimiento para fabricar goma esponjosa 

del tipo de espuma de látex, a p a rtir  de dispersiones acuo­
sas de caucho por descomposición de compuestos oxigenados 
inestables incorporados a dichas dispersiones para liberar 
oxígeno en presencia de materiales que catalicen  la  des­
composición, caracterizado por retardar e l ritmo de esta 
descomposición durante el período in ic ia l  de la  reacción, 
restringiendo la  actividad in ic ia l  del catalizador#

2*— Procedimiento segón la  reivindicación 1, 
en e l que la  actividad in ic ia l del catalizador se restringe

30
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refrigerando la  dispersión a una temperatura del orden 
aproximado de 30fi a 608F antes de la  descomposición*

3*— Procedimiento segáh la  reivindicación  1, en 
e l  que e l catalizador es levadura*

4*— Procedimiento segán la  reivindicación  1, en 
e l que el catalizador es levadura y la  actividad de ósta se 
restringe preparándola en forma de dispersión acuosa a una 
temperatura superior a la  ordinaria y enfriándola a la  tan- 
per atara sabiente o menos, antes de incorporarla a la  dis­
persión de caucho,

5*— Procedimiento segón la  reivindicación  1 en 
el que se u t iliz a  como catalizador levadura y se modifica 
la  actividad in ic ia l  de ósta dispersándola en agua y ha­
ciendo pasar por e lla  una corriente de un gas que contenga 
oxígeno lib re  antes de incorporar la  levadura a la  disper­
sión de caucho*

6 .— Procedimiento aegán la  reivindicación  1, 
en el que e l catalizador es levadura y la  actividad in ic ia l 
de ésta se modifica incorporando una pequeña proporción 
de saponina*

7*— Procedimiento segón la  reivindicación 1, 
en e l que e l catalizador es levadura y la  actividad de ós— 
ta se modifica aumentando la  alcalinidad de la  dispersión 
de caucho a que se agrega la levadura hasta un pH compren­
dido entre 10 y 12 por adición de un hidrdxido de metal 
alcalino*

8*- Procedimiento segón la  reivindicación  1, 
en el que la  actividad in ic ia l  del catalizador se modifica 
incorporando pequeñas proporciones de formalcLehido en can­
tidades insu ficientes para coagular la  espuma antes de que 
se dilate a l volumen pretendido.
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9*- Procedimiento segón la  reivindicación  1 en 
el que e l catalizador es levadura y ósta se incorpora a la  
dispersión en proporción de 0,075 a 0,3 gr. por cada gramo 
de H202.

1 0 .-  Procedimiento para fabricar goma esponjosa 
que comprende agregar a una dispersión acuosa de caucho un 
compuesto oxigenado inestable capaz de ceder oxígeno lib re  
al descomponerse, en unión de un catalizador de ta l descom­
posición  que despliegue una actividad ca ta lít ica  iniciáL 
retardada, de modo que e l compuesto oxigenado se descom­
ponga produciendo espuma de la  dispersión de caucho, coa­
gular la  espuma y vulcanizar producto coagulado*

11*— Procedimiento para fabricar goma esponjosa 
moldeada que comprende agregar a una suspensión acuosa de 
caucho un compuesto oxigenado inestable capaz de ceder oxí­
geno lib re  a l descomponerse, en unión de un catalizador de 
ta l descomposición; modificar la  actividad in ic ia l del ca­
talizador; introducir e l  compuesto resultante en un molde 
y dejar que se descomponga e l compuesto oxigenado dentro 
del molde, a la  vez que se forma espuma y se dilata la  dis­
persión de cancho; coagular la  espuma resultante dentro 
del molde; vulcanizar e l material coagulado, y retirar d€L 
molde e l producto vulcanizado*

12*- Procedimiento segtín la  r eivindicación 11, 
en e l  que el compuesto oxigenado inestable es un peróxido* 

13•— Procedimiento 3egán la  reivindicación  11, 
en e l que e l compuesto oxigenado inestable es peróxido de 
hidrógeno*

14..- Procedimiento segdn la  reivindicación  11, 
en el que el compuesto oxigenado inestable es un peróxido 
de metal alcalino*
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15. -  Procedimiento segán la  reivindicación  11, 
en el que el catalizador comprende catalasa.

16. -  Procedimiento segán la  reivindicación 11, 
en e l  que e l catalizador es levadura.

17. -  Procedimiento segán la  reivindicación  11, 
en que e l catalizador es sangre animal completa.

18. -  Procedimiento para fabricar productos de 
caucho espumoso a partir de dispersiones acuosas de caucho, 
en el que se libera  oxígeno de un compuesto oxigenado ines­
table contenido en la  dispersión, en presencia de un cata­
lizador, para producir espuma, y ésta se moldea, coagula y 
vulcaniza, caracterizado por refrigerar la  dispersión a ana 
temperatura del orden aproximado de 302 a 60SF antes de in­
corporar el referido catalizador, para retardar 1© descom­
posición durante las fases in ic ia le s  de la  reacción.

19. -  Procedimiento segán la  reivindicación  18, 
en e l que la dispersión de caucho comprende látex de caucho 
natural, e l compuesto oxigenado es peróxido de hidrógeno, y 
e l catalizador, levadura.

20. -  Procedimiento segán la  reivindicación  18, 
en e l que la  dispersión acuosa comprende un caucho s in té ti­
co del tipo de copolijneros de butadieno, el compuesto oxi­
genado es peróxido, de oxígeno, y e l catalizador, levadura.

21. -  Procedimiento para fabricar productos de 
caucho espumoso que comprende refrigerar una dispersión 
acuosa de látex de caucho a una temperatura del oraen apro­
ximado de 302 © 602Pj incorporarle un compuesto oxigenado 
inestable capaz de ceder oxígeno lib re  al descomponerse,
en unión de un catalizador de dicha descomposición} intro­
ducir la  mezcla resultante en un molde antes de desprender­
se oxígeno en cantidad apreciable y formarse espumaj cerrar
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e l molde y dejar que en su in terior  termine la  descompo­
sic ión , llenando as£ e l molde de caucho espumosoj conge­
la r  la  espuma dentro del molde, sometiéndola a una tempe­
ratura in ferior  al punto de congelación del látex durante 
un lapso insu ficiente para efectuar la  coagulación irre ­
versib le del lá tex ; introducir un coagulante en la  masa 
congelada para su coagulación irreversib le , y vulcanizar 
el material coagulado para obtener un producto poroso de 
caucho en espuma*

22*- Procedimiento para fabricar productos de 
caucho espumoso, partiendo de dispersiones acuosas por 
descomposición de compuestos oxigenados inestables incor­
porados a dichas dispersiones para liberar oxígeno en 
presencia de materiales que catalizan la  descomposición, 
en e l cual para producir la  reacción de descomposición y 
formar espuma de la  dispersión, se emplea como catalizador 
un material adsorbente finamente d iv id ido.

25*- procedimiento segdn la  reivindicación  22, 
en e l que el adsorbente es carbón vegetal o animal»

24*- Procedimiento segán la  reivindicación  22, 
en el que e l material adsorbente es carbón vegetal o ani­
mal con una substancia adsorbida que contiene catalasa»

25*- Procedimiento segán la  reivindicación  24, 
en e l  que e l material que contiene catalasa es levadura*

2 6 .- Procedimiento para fabricar caucho espon­
joso  que comprende incorporar a una dispersión acuosa de 
caucho un compuesto oxigenado inestable capaz de lib era r oxí­
geno al descomponerse; agregar a la  citada dispersión mate­
r ia l adsorbente finamente dividido, como catalizador de la  
descomposición; permitir que el compuesto oxigenado se des­
componga produciendo espuma de la  dispersión de caucho; coa—
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guiar e l caucho espumoso, y -vulcanizar e l producto coagu­
lado*

27*- Procedimiento segán la  reivindicación 26, 
en e l que e l material adsorbente es carbón vegetal o ani-9
mal»

28»- Procedimiento segán la  reivindicación  27, 
en que el carbón vegetal o animal ha adsorbido ana pequeña 
proporción de catalasa*

29»- Procedimiento segán la  reivindicación  27, 
en el que e l carbón vegetal o animal ha adsorbido ana pro­
porción pequeña de levadura»

30»- Procedimiento para fabricar caucho espu­
moso que comprende incorporar a una dispersión acuosa de 
caucho un compuesto oxigenado inestable capaz de liberar 
oxígeno al descomponerse, en unión de un catalizador de 
ta l descomposición; modificar la actividad in ic ia l del ca­
talizador incorporando una pequeña proporción de un inhi­
bidor químico; permitir que se descomponga e l compuesto 
oxigenado haciendo espuma de la  dispersión de caucho; coagu­
lar e l caucho espumoso, y vulcanizar e l producto coagulado* 

31*- Procedimiento segán la  reivindicación  30 
en e l que e l inhibidor químico es un material seleccionado 
de la clase constituida por formaldehido, sulfanilamida, 
tolueno y pentaclorofenato sódico»

32»- Procedimiento para fabricar caucho espon­
joso que comprende incorporar a una dispersión acuosa de 
caucho un compuesto oxigenado inestable capaz de liberar 
oxígeno al descomponerse, en unión de una pequeña propor­
ción de levadura, como catalizador de ta l descomposición, 
preparada mediante dispersión en agua a una temperatura del 
orden de 70 £ a 120 £3?; permitir que se despomponga el com-
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puesto oxigenado produciendo espuma de la  dispersión de 
caucho; coagular e l caucho espumoso, y vulcanizar e l pro­
ducto coagulado*

55•« Procedimiento para fabricar caucho espon­
joso que comprende incorporar a una dispersión acuosa de 
caucho un compuesto oxigenado inestable capas de liberar 
oxígeno al descomponerse, en unión de una pequeña propor­
ción de levadura, como catalizador de ta l  descomposición, 
cuya actividad ca ta lít ica  se ha modificado mediante disper­
sión en agua y contacto Inmediato de esta dispersión con 
una corriente de gas seleccionado de la  clase constituida 
por a ire , oxígeno y dióxido de carbono; perm itir que el 
compuesto oxigenado se descomponga formando espuma de la  
dispersión de caucho; coagular e l caucho espumoso, y vul­
canizar e l  producto coagulado*

54*- Procedimiento para fab ricar goma esponjosa 
del tipo de espuma de látex*

Esta memoria consta de c in t is ie te  páginas, es­
critas por una sola  cara*
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