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a favor de
D. Joseph Anton TALALAY - de nacionalidad nortemmericanag -
domiciliado en NEW HAVEN (Connecticut, E.U.) 49, Park Road,
por: |
» Procedimiento pars fabricar goma esponjosa del tipo de
| espums de 14tex .

=z 000 S ——
Memozriasa Descriptiva
Este invento se refiere a un procedimiento pe-

ra hacer espuma de dispersiones acuosas de caucho, y para

fabricar goms esponjosa del tipo de espuma de l4tex,
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El1 producto gue hoy se conoce com¥mmente por goma
espumosa se obtiene convirtienfio 1étex en espuma y coagulando
y wvulcenizando &sta en un molde para darle su foxma fineal.

De conformidad con un método actualmente en gene-
ral wso, la composicidn de 1£tex se bate para hecer espumt
aproximademente & la manera de clares de huevo o crema. En
el 14tex se introduce un cosgulante gufmico después de batir
o durante esta operacidn, para que €l létex -se coggule y con-
vierta en goma en una fase ulterior del proceso. Este coa-
gulante es de los de gccidn retardsda, y sus efectoa no ter-
winan hasta después de haber introducido la espuma en el mol-
de, Dentro de €ste se efectfa la coagulacién, y se vulcaniza
oalantandd el producto en el molde, o una vez retirado del
mismo, en una cémara de vuloand zaciéne

En la patente de los Estedos Unidos, de Talalay
ne 2,4%2,%5% se describe y reivindioca un procedimiento nés
reciente para fsbricar goma espumosa de létex, segtn el cual
se elabora espuma de lftex antes o despuds de introducir la
composicién en el molde, y luego la espuma se congela lo més
répidamente posible hasta solidificarla, pexo & una tempe-
ratura que no ocasione coagulacidn irreversivle. Se ha des—
cubierto que el répido descenso de temperatura de la espuma
v4 acompafiado de un emmento répido de viscosidad. De este
modo se evita o reduce al mfnimo el derrame de espuma y el
hundimiento de las paredes celuliares con corlescencia de bur-
bujas y espuma, con lo gue se consigue una goma espumosa més
uniforme y consistente que l& preparads empleando coagulan-
tes qufmicos. También se ha comprobado gue la espum& conge—
leda sin coagular posefe una estructura esterefrreticuler
que pemite la circulacidén de coagulantes fluwidos, gaseosos

o 1fgquidos, & través de la masa sflida; de este modo es posi
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ble coamgulmr la espuma sdlida despuds de formada, en sus me-
jores condiciones de porosidad. Después de coagulado el pro-
ducto congelado, se deshiela y vulcaniza introduciendo el
molde en uns cémera de vulcanizacidén, del modo acostumbmadd.

En la préectica del piocedimiento de Talalay se
encontré preferible hacer la espuma en su mayor parte den-
tro del mismo molde. MEtodos pare realizarlo asf se desori-
ben en las patentes de los Estados Unidos de Talalay hém,
2¢140,062 y Wolf nim, 2,138,081, De conformided con esta
dltima, por ejemplo, la espuma de 1l&tex se hace incorporando
un peréxido y descomponiendo luego esta substancis para poner
en libertad oxfgeno., Con objeto de que se desprenda oxf-
geno a un ritmo satisfactorio y l& descomposicidn sea come
pleta, conviene utilizar un catalizador pare descomponsr el
perdxido de hidrégeno., Bl procedimiento puede desarroll ar-
se entonces incorporando el per8xido con swu catalizador a
la composicidn de létex, introduciendo en seguida la mezcla
en el moldey y cerrando éste, De esta manera la desocomposie
cidn del perdxido y el desarrollo del gas, con la fomacién
de espuma, se efectda principalmente dentyo del molde, Cooxr-
dinando la cantidsd de perSxido con lu de l4tex es posible
regular la densidad y porosidad de 1s espuma y obtener &l
mismo tiempo un producto en el que las paredes de lgs cele
dillas o poros gpenas se hunden,

En 1a fabricacidn de goma espumosa por el proce-
dimiento referido del perdxido, es condicidn indispenssble
demorar toda descomposicidn substancial del perdxide ocon lie
beracidn de oxfgeno, hasta despuds de cerrar el molde, Asfw
misno conviene evitar un desprendimiento demasiado répido

de oxfgeno y la formacidn de espuma resultsnte adn despuds de

cerrado el molde, & fin de gue la espuma quede unifoxme en
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todo el interior del molde y no se escape en cantidaed eX=
cesiva por los respiraderos, atascéndolos y dando ocagién

a bolsas de gas en el producto; El cetalizador €8 neceste
rio tembién para asegurer la descomposicidén completa del
compuesto oxigenmdo. Demorendo la descomposicidn del perl-
xido y reduciendo sl mfnimo la produccidn de espume hasta des
puds de introducir la mezcle de létex en el molde, se consigu
1lenar €ste bien bajo la presién del gas desprendido, Al
mismo tiempo, los poros del producto elcenzardn su méximo
n'mero y tamafio, y serd minima su retraccidn o contraccién
durante las subsiguientes fases de fabricacidne Otro moti-
vo de retardar el ritmo de descomposicidn es que si ésta
comienze demasiado aprisea subird &l principio con excesiva
rapidez la temperatura de la mezola, en virtud del calor
exotérmico de descomposicidn del compuesto oxigenado, de
donde resulitard acelerada la descomposicidn y la produccidn
de espuma, con riesgo de gue la expansidén dentro del molde
no sea uniforme, Si bien el procedimiento se puede reali-
zar Sin catgligadores o con ellos, por e€jemplo, con hemo-
globina, segidn se desoribe en la patente Wolf, o con cata-
lase, como se expone en la patente Talalay, se ha comprobado |
gue el mejor modo de comnseguir los objetivos antes sefiala~
dos es utilizar estos y otros catalizadores en ciexrtas cone
diciones culdadosemente reguladas, de acuerdo con el pre-
sente invento.

Por consigniente, un objeto de este invento es
proporcionar un procedimiento pers hacer espumés de disper-
siones acunosas de caucho mediante descomposici&h de come~
puestos oxigenado& inestables, empleando catalizadores pare

la reaccidén de descomposicién en condiciones apropiadas pe-

" ra que desarrollen una actividad catelizadora inicisl de-
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morada o retardada.

Otro objetw del presente invento es proporcionsar
un método para la fabricacién de goma esponjosa o porosa del
tipo de espuma de ldtex, en el que ésta se obtiene poxr efecto
de la expansidn resultante de la descomposicién de un come
puesto oxigensndo inestable, y el ritmo de la reaccidén se re-
gule por medio de un catalizador de sctivided inicisl demoe
rada.

Otro objeto més del presente invento es descri-
bir un método paras hacer espuma de dispersiones acuoses de
caucho y obtener de ellas goma espumose mediante la descome
poeicién catalftice de compuestos oxigenedos inestsbles, ta-
les como perfxide de hi&rdgeno, empleando catalizadores para
la descomposicién en condiciones que les pemmitan ejercer una
accidn catalizadora retardada.

De coxformidad con el presente invento, se ha come
probade gue l& obiencién de espuma de dispersiones acuosas
de caucho puede efectuarse incorporando compuestos oxigena-
dos inestables del tipo descrito en las patentes mencionadas
de Wolf y galalay, tales como perdxido de hidrdgeno, perdxido
sdaico, perborato sddico y otros percompuestos capaces de cee
der ox{geno por descomposicidn esponténea o catalftica & tem-
peraturas ordinarias y empleando substancias cetalfticas do-
tadas de actividad diferida en condiciones como las que se
explican més sdelante,

Los catalizedores més satisfactorios para descome
ponexr perdxido de hidrdgeno y otros compuestos oxigenados ines-
tables del tipo aguf referido son 1los gue consisten en cata-
lasa 0 la contlenen, como soluciones de catalass, levadwra
¢ hemoglobinaes De conformmidad con este inventeo, puede impri-

mirse a estos catalizadores wna actividad oatalftioa inicigl
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‘retardeda poxr los sigunientes métodos:

12,— Refrigerendo la mezcla o dispersidn de lé-
tex a que se agrega el catalizador, con preferencie & tem-
peraturas del orden de unos 302 a 608F,

2¢,~ Empleando como catalizador levadurs, espe=
cielmente en determinadss condiciones, teles como

8) .~ Preparacidén de la levadura disperséndola

| en agua a detemminsda temperatura, con pre-
ferencia alrededox de 80P,

b) e= Tratamiento previo de levedura dispersada

' en agma, por medio de aire, oxfgeno o Co,,
para que la levadura absorba oxigenb o 002;
¢) o= Incorporacidén de un agente modificente, co-
' mo la saponina,

%0, Por inhibicidn o envenenamiento quimico
transitorio de la actividad catalftica, por ejemplo, me-
disnte el wuso de pequefias porciones de formaldehido, sulfa-
nilemida, pentaclorofenato sddico o tolueno, f

42 ,~ Por adsorcidn del catalizador en una base
o soporte.

52, Por adicidn de cuerpos aloalinos tales como
hidxéxido sfdico o potédsico & las dispersiones acuosas de
cauchoe |

La siguiente descripcidn y los dibujos sdjuntos
exponen con més detalles los procedimientoa antes menciow
nadose. En los planos representan:

Las figuras 1 y 2, gréficas del efecto de la
temperatura de la composicidn de 18tex sobre el yitmo de

expensién o produceidn de espuma,
La figura 3, una gréficy del efecto de la tem-

pereture & gue se preparan las dispersionea de levegiura so-
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bre la velocidad de desaryollo de éspuma.

La figura 4, una gréfica del efecto de un inhibi-
doxr quimico, como el formaldehido, sobre la sotividad cata-
1{tica de la catalssa en fomma de levadura.

La figura 5, una gréfica del efecto del tratamien-
t0 con mire sobre la actividad cetalftice de dispersiones de
levadurae v

La figura 6, una gréfica del efecto de la sapo-
nine ocomo inhibidora de la sotividad catalf{tica de disperw
siones de levadura.

Ia figuma 7, una gréfics del efecto de la adie
cién de wn dlcali, como XOH, & la composicién de létex so-
bre la sctividad catalftica de lu catzlasa en forma de le-
vadura.

La figura 8, uns gréfica de los efectos inhibi-
torios o restrictivos de la adsorcién de catalasa en un 50~
porte como carbdn de huesos, por ejemplo, comparados con los
de catalmsa no adsorbida y los de catmlasa con formaldehido,

dungue se ha comprobado que la catalasa pura, con
preferencia en solucidn acuosa dilufda, funciona satisfacto-
rigmente como catslizsdor cuando interesa descomponer perde
xido de hidrégeno para muchos usios, se ha descubiexto tam-
bidn gue tal descomposicién (para ser complete) es demmsiado

répida y no se retarda en sus fasges iniciales,!lo cual hace

‘ese producto menos apropiado como catélizador para la expane

gidn de 14tex en forme de goma espumosa. En cambio, segin
el invento, se ha comprobado que ls levedura, tal como le em-
plean cerveceros o panaderos, e€s un meterial satisfactorio
para uso como catalizador al fabricer goma espumosa, pues

su contenido en catalasa y su estebilided son adecusdos pars

los fines gue se persiguen, Otra ventaje de la levaiura es
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el hecho demostrado de gue tratféndola de ciertos modos posee
una aceién retardeda como catalizador, o, dicho con otras
palabras, presenta un perfodo iniciml o de induccidn,

Peara poder reguler bien la actividad catalitica
durante las fases inicisles de la descomposici&n del perb-
xido, como ya se he indicado, se hizo necesario desarrollar
ciertos m€todos de retardar, restringir o demorar estas ac
tividad durante las famses iniciales de la reaccidn, El modo
de conseguirlo se describe en pormenor como sigue: ‘

" De conformidad con este invento, se descubrié gue
refrigerando la composicidén de 1l4tex a una temperaturs del
orden de 302 a 608F, con preferencis entre 402 y 508F, antes
de incorporar el perdxido y el catalizsgdor (levadura, por
ejemplo), el perfodo inductivo o iniciel previo al despren-
dimiento répido de oxfgeno se prolongeba aprecisblemente,
Adengs, el calor exotérmico de descomposicidn era sbsorbido
por el 1ftex fxfo sin alterar materialmente el ritmo definiw
tivo de la reaccidén. Una manera tfpica de realizar este pro-
cedimiento se puede describir como sigue:

En una cémere refrigersda & temperatura entre 30¢
y 602P se almacena létex de camcho natural o sintético, con
preferencia concentrado &l 60% o mds de substancia sélida.
Este latex se ha compuesto previamente con cargas, pigmentos,
estabilizadores, vulcanizentes y aceleradores de los corrien-
tes en la especialided. ILuego, & una determinadae cantidad
de 1ftex frfo extrafda del depdsito se incorpora por agita-
cidn wne dosis medida de agua oxigenada, y después se le agre-
gd uns cantidad adecuada de catalizedor, como ¢atelasa o dig-
persién de levadura. Inmedistemente despuds de agregar el ca-
talizadoxr agitando, la mezcla de létex se introduce en un wole

de de capacidad apropieda, que se cierrs a continuacidne. En
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el molde prosigue la descomposicidn del perdxido de hidrd-
geno y el desprendimiento de oxfgeno, scompafizdos de fox-
macidn de espuma del l4tex, hasta llenar el iplde, que pre-
senta reapiradexros por donde escaps el gire expulssdo =l
dilatarse el ltex, La evacuacidn selectiva de aire y no
de létex puede conseguirse de acuerdo con la patente de los
Estados Unidos de Talalay nf 2.,265.823%, empleandc una empa-
guetadura porxosa. El molde se sumerge luego en un bafio re-
frigerante mantenido a una temperatura baje espropiada, y se
deja allf haste que la espuma se solidifique y congele; en-
tonces se extrae.el molde del baflo, y se introduce en la ma-
sa congelada que'contiene uwn coagulante gaseoso o lfquido,
Es preferible dotar al molde de boguill as que permitan en-
chufarle & tubos conectados a una provisién de cosgulante,
como anhfdrido caerbénico; el coagulente se introduce & pre-

sidn poco més alte que la atmosférica, y se infiltra en la

mase congelada, hasta coagularla antes de que se funde, Ter~

mineds la coagnlacidn, que s6lo consume unos minutos, el
molde se introduce en una cémera de vulcanizacidn, donde se
efectfia ésta mientras el molde sigue cerrado; sl fingl se
abre el molde y el producto se retira y se lava y seca.
Cuendo se fgbrican ciertos tipos de productos,

puede convenir el empleo de moldes fijos o estacionarios

para efectuar la @perascidn en una prensa. Tales moldes lle-

ven tubos de intercambio térmico o elementos anélogos en

ambas secciones superior e inferior, pesra poder refrigerar
y vulcanizar en intercambio indirectc de calor con la espuma
encerrgde en el molde, Esto suele hacerse medignte circu-
lacidn de fluidos refrigerantes o de Ffluidos de vulcaniza-
cidn, como vepor, a lo largo de los tubos mientras el molde

se mentiene fijo en la prensa.
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La técnica anterior corresponde zl procedimiento
descrito en la patente Talaly ne 2.432,353, en el gue la
coagulacidn se efectfia por medio de un coagulante fluido
después de congelar la espuma, En su lugar, se puede ge=-
lificar la espuma incorporsndo a la mezcla de lédtex un coa-
gulante de accidn retardada, ocomo fluosilicato sddico, jun-
to con el perdxido y el catalizador, del modo descrito en
términos genergles en la patente Wolf ne 2,138,081,

La levadure utilizada se prefiere del tipo coxrien~
te de cervecerfa o panederfa, y puede estar prenseds o sech.
Se prepara una dispersién spropiada desmenuzando la levadura
¥y poniéndole en una mezocladora con agua, por ejemplo, en can-
tidad equivalente a vez y media su peso. Después de uns
media hora de mixtidn, la levadura queds bien dispersa en el
agua; se retira entonces la dispersién de la mezcla, y se
afiade nuevemente peso y medio de mgna & la levadura, sglten-
do, para obtener una dispersién de éstma al 25%. Con objeto
de producir una dispersidn uniforme, la mezcla puede trae
bajarse durante una hora en un molino de bolas, si se guie-
re, y luego se conserver con refrigeracidn hasta que veya
& usarse, Generalmente conviene diluir m#4s esta digersién
antes de incorporarla al lftex,

Las proporfiones empleadas de levadura, perdxido
y létex dependerédn del tipo de producto que interese, de m
densidad, del volumen del molde y otras condicionese En ge-
nerel, la centided de pexdxido u otro compuesto oxigensado
inestable se funde ante todo en el wlumen del molde; con-
viene emplear comirmente bastante compuesto oxigenado para
producir 5-10% més de ox{geno a la presidn atmosférica que
el representado por el volumen del molde, lo cual origina

en €ste un ligero exceso de presién, La relmcidén enfre el
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catalizador y el peréxido suele ser tal gue garantice la
descomposicidn complets de é9te a un ritmo adecundo de ex-
pasidn de la espwma. Tratdndose de levadura, una relecidén
conveniente sSe aproxima & 3 c.c, de ung solucidn de levadu—
ra al 10% paxs 7 C.C. de H,0p @ 130 volss por cada 100 g. de
composicidn de 1létex, o slrededox de 0,075 & 0,3 gre. de le~
vadura por cada grsmo de H202-

Bl volumen de la e spuma totalmente dilatada es
generalmente por lo menos diez veces mayor que el de la come
posicién 1liquide inicial de létex, En la prdotica real se
he visto gue hacen falta no menog de unos treinta segundos
para incorporar el perdxido y la levadwra a una carga de
létex, introducir ésta en la cavidad del molde y cerrar el
fltimo, En este lapso ha resultado contraproducente dejar
que el létex se hinche més de un 300%; el intervalo en que
el 14tex alcanga 300% de su volumen primitivo puede consie
derarse expresidn de un perfodo inicial epropludo pare la
reaccidn de descomposicidén, El tiempo requerido para la
expansidn completa de la espume puede veriar; pero, en ge-
neral, no conviene una dilatacidn demasimdo répida, pues
expone a que se formmen bolsas de gas, se expulse espuma por
los respiraderos del molde y se distribuya esta dltima sin
nifomidad. Por otra parte, tampoco es conveniente un rit-
mo de expansidn demasiado lento, pues as{ se alarga mds de
lo justo el ciclo operatorio y puede glterarse la propia
estructura de la espuma. Por lo regular es preferible efec-
tuar la expansidén completa de la espuma entre un minuto y

medio y seis minutos,
Los resultados obtenidos refrigerando el 1&tex
8e exponen en las gréficas de las figuras 1 y 2, En la

figura 1, el lapso requerido para hacer 1000 c.c. de espung
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con 100 Coce de composicidn de 1§tex aparece registrado pa=-
ra temperaturas iniciales de 402, 502 y 602F, respectiva-
mente,s En la figura 2 se relaciona el tieﬁpo necesgrio pa-
ra dilatar 100 c.c, de la composicidén de létex haste 1000
c.c. con la temperatura inicial de ésta. Los resultados
indican claramente gque por encima de unos 609F el ritmo de
expansién es demasiado répido para la nayorfe de los £ines,
mientras que por debajo de unos 40¢F resulta un poco lenw
t0, Se prefieren temperaturas de unoas 402 & 50eF, aungue
pueden servir las comprendidas entre unos 60eF y el punto
de congelacidén del létex, alrededor de 30¢F,

Aungue la actividad del catalizador puede mo-
dificerse por refrigeracidn, segdn gueda descrito, perti-
cul armente en el caso de la levadura se ha comprobado que
es posible lograrlo tembién de otros modos. FPor ejemplo,
como muestra la gréfice de la figura 3, ®we ha visto que la
gotividad catalftica inicial de la levadura se modifica
preperando 1a dispersidn a diferentes temperaturase. De
acuerdo con esta modificacidn, la dispersifén de levadura se
prepard & distintas temperaturss y luego se ernfrid a la
temperatara ordinaria, Los resultados indicaron que la
temperatura de dispersidn de la levedura tenfa wna decidie
de influencia sobre su activided catalftica, y que cuanto
més alte es la preparacidn de la dispersién de levadura
més lente resulta esa actividad. Esto se verificd efec-
tuando varios experimentos, de los cueles se obtuvieron
las curvas de la figura 3. En tales experimentos se mezp~
claron 85 gr. de una composicidén de létex, a 502F, con
7 cece de H,0, & 130 vols, y 2,5 cec. de una dispersidn de
levadura al 10%. La mezcla se vertid en mol des experimenw

tales, y se observd el ritmo de expansidn. La @ispersidn de
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jevadura se prepard a 402, 602, 80e¢, 1002, 1208 y 140¢9F,
respectivemente, Los resuliados se regiStraréh, como
muestrae la figure 3, contrastando tiempo ¥y volumen hasta
llegar @ 1000 c.C., © indicen claramente gue 1a dispersidn
de levadura debe prepararse a més de 602F, y con preferen—
cie entre unos 702 y 120¢F; la de 802 suele ser satisfac~
toria pars la mayorfa de los casos. Esta temperatura de
dispersién propOrciond un perfodo inicial adecusdo, y €l
tiempo total de formacidn de espuma oscild dentyo del mar-
gen spetecido de minuto y medio a dos minatos y medio.
Tembién se ha observado que la actividad catali-
tice inicial de la levadura se puede modificar sometiendo
primero 1a dispersién de ésta a una corriente de aire, oxfge
no o C0,s Cuando se utiliza levadursa como catalizedor, 8e
encuentra gque una parte del oxfgeno cedido por descomposSi-
cidn del perdxido es sbsorbido por la levadura. Sometienw
do previemente la dispersién de levadura a una corriente de
sire, oxfgeno o Co, se consiguen dos objetos: ante todo,
1a sbsorcidn del gas en la superficie de la levadura pare-
ce demorar la descomposicidn del perdxido o retarda la ac-
tividad catelftica de aquélla; y en seguﬁdo lugar, este tre-
temiento preliminar parece Saturar de gas la levadura y
permitir la utilizacidn completa del perdxido para former
espuma. Al modificar 1ls técnica de acuerdo con este método,
se hizo pasar una corriente de gas por la disparsi6n de lew
vadura durante perfodos distintos de tiempo, y la disper-
sidn se empled luego como catalizamdor del modo ya descxrito,
Bn los datos marcedos en la grdffica de la figura 5, una
corriente de aire se impulad a travée de 100 c.ce. de le-
vedura dispersads al 10% durante perfodos de tres y de

veinte horas. Las dispersiones resul tantes sirvieron de
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base para apreciar el riimo de expansién de la espumd mez-
clando 2,5 c.co de ellas con 85 gr. de compoaicifn de lé-
tex y 7 ceCe de peréxido de hidrdgeno a 130 vols, y obser-
vendo tel expensién, Los resultados s@ exponen en las cur-
vas de 1a figura 5; la ocurva ne 1 corresponde a la opera=
cidn de contraste con levadura gin mirear; la n¢ 2, al uso
de levadura sireada durante tres hores, ¥ 1a ne 3 al de le—
vedura aireada durente veinte horas. Estos resultados de-
muestran claramente el retsrdo de la actividad catalftica
que se obtiene por absorcién de aire en la dispersidn de
levadura. Tembidn sirven oxigeno y‘CO2 para restringir la
aetivided inicisl de la levadura lo mismo que el mire,

otro método para reducir la actividad inicial
de la levadura como catalizador de la descomposicién de pe-
réxido de hidrégeno se dedujo del descubrimiento de gue lea
incorporecién de cantidades pequefias de saponina a la dis-
persidn de levadura favorecfa tal reduccifn, Se compro-
v gue le saponina era Ytil pn pequefias proporciones, con
preferencia del orden de 5 a 25% en peso respecto a la le-
vedure seca utilizédaq Conviene preparar la éaponina en
solucién dilufds, que se afiade & la dispersién de levadura
en las proporciones gue interesen, Se cree gue la accifn
inhibitoria puede provenir de absorcién de la levadura o
su catalasa por la saponina; esta teoria se apoya en gue es
preferible dejar en reposo la mezola por breve rato antes
de usarla, pues de otro modo la saponina no es muy eficaz.
Esto se expone clarsmente en la figura 6, donde se registra
el ritmo de expansién haste un volumen de 1000 Co.Co €n di-
ferentes condiciones, Al trasar estas curvas, la solucién
de saponina preperads contenfa 15 go. de esta substancia y

65 8o de agua; Se agregeron 3 c.c. de esta solucidn & 2,5
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c.c. de dispersidn de levadura al 10% elaborade & 80¢F.

- Esta mézcla catalftica se afinde a 85 gr. de una compo-

sicién concentrada de létex que se mantiene a 50¢F,, ade-
mfs de 7 c.ce de perdxido de hidrégeno a 130 volimeness

La curva ne 1 sefigla el resultado obtenido
sin saponina., ILa curva ne 2 resulta de emplear 1l& Sgponi-
na despuds de dejarls en reposo con la levadura durante
tres minutos, antes de incorporarla a la mezcla de 1étex,
Las ourvas ne 3 y 4, précticemente idénticas, correspon-
den @ los resultados conseguidos dejendo reposar la leve-
dure y la saponina porx espacio de cinco y de diez mimtos,
respectivemente, antes de usgrlas,

El tiempo necesario pars un awmento de volumen
de 300% se prolonga de alrededor de 0,7 minutos & 1,2 mi-
nutos, como se aprecia comparando las curvas nﬁms. ly 3.
Un reposo de més de cinco minutos no parece aumentar el
perfodo inicigl, t

Tembidn se ha descubierto gue la adicién de
substancias alcalings a la composicidn de létex modifica
el ritmo de actividad catalftica del catalizador. Esto
se expone en la figura 7, donde se relaciona el volumen
de espuma con el tiempo que necesite la muestra de 1€ tex
para dilgtarse hasts 1000 c.c. empleando levadura. PFYara
trazer la serie de curvas marcadas en la gré&fica, afia-
dienio &lcali en proporciones verigbles, se emplesrdn 85
gre. de composici&h de 1€+tex concentreda que contenfan 7
ceCe d€ perdxido de hidrbgeno & 130 volse y¥ 2,5 ceC, de
dispersién de levadura al 10% preparada a T0F, El dicali
utilizedo fué KCH, La curva nm 1 es la de contraste, y

las curvas nfmsS, 2 & 6 corresponden a la adicidn de 0,1,

0,2, 0,3, 0,4 y 0,5 gr. de KOH & la composicidén de lﬁtex;
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‘1g curve ném 7 represente la misma concentracidn de KOH

6, pero con 3,5 ce.c. de levadura eh vez

de 2,5 c.ce Estos datos demuestran claramente el efecto

dilatorio de la adicidn de materias alcalinas; la KOH se

puede sustitulr por otros #lcalis, como NaCH,.

El envenensmiento transitorio del catalizador

‘con formgldehido

rir o restringir

resulté ser un método muy eficaz de dife-
la actividad catalftica inicial. En la

figura 4 se expone unm serie de curvas gue traducen el efec-

t0 del fowxmaldehidosobre dispersiones de levadura. El voe

lumen de espuma obitenido empleando la muestra de litex se

registra con relacién gl tiempo requerido para slcanzar

los 1000 c.c., Para lograr estos datos se empleardn 85 gr.

de composicién concentrads de létex, a la que se habfan

incorporado 2,5 c.c. de dispersién de levadura al 10%, pre-

parada a 60¢F, y
del 14tex eras de
dura previamente
formaldehido,
Curva

Curvsa

Curvs

Cuxrva

Curva

Curve

T CeCe de H202 a 130 vols; 1l& temperaturs
502F, Al compuesto se afadid la leva-

adicionada de las siguientes cantidades de

nim, 1, levadura sin formzldehido,

nfm, 2 con 0,10 c.c. 4@ una solucidn de
formaldenfdo &l 9%,

nfm, 3, con 0,15 c.c, de una solucidn de
formaldehido al 9%,

ném, 4, con 0,20 c.c. de una solucién de
formaldehido al 9%,

ném, 5 con 0,20 c.c, de una solucidn de
formaldehido al 17,5%.

nfm. 6, con 0,25 c.ce de une solucién de

formaldehido al 35%.

Como se sprecia bien por las curvas, la incor-
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porsoién de cantidades afn muy pequefias de formaldehido
ejerce un efecto muy restrictivo sobre la actividad cate-
1{tica inicial., E1 empleo de cantidsies excesivas de for-
meldehido retarda demssiedo tal mctivided o coagula la espu—
me sntes de su dilatacién completm, como muestra la ourva nf
6. En genersl, las concentraciones de menos de 0,05 gre

de fommsldehido por 100 gr. de composicidén de létex sirven
para el caso; son preferibles las comprendidas entre 0,005

y 0,04 grse por 100 gre de létex.

El solicitente ha descubierto asfmismo gue la
actividad catslftica de la catalesa o materigles que la
contengan, por ejemplo la levadura, cusndo se emplean pé—
ra la descomposicidn catalftica de substanciass proxidedes
el producir espuma de létex de caucho, puede retardarse, por
lo menos durante la fase inicisl de la reaccidn, sin redu-
cir la proporcidén del catalizedoxr utilizado, asociando a
{ste una cantidad de material inerte, mejor de amplia su-
perficie; es necesario que este material se pueda incorpo=
rzr bien como componente de lg mezcla de caucho, El catae :
lizedor se puede adsorber en la superficie de carbdén de ime-
s08 finsmente dividido o de otro carbén amctivedo a propbe
gito. En general, el catalizador se prepara incorporando
la solucidn de catelasa ¢ lea disperaiﬁh~de levedura ¢ su
equivalente & una base de superficie relativamente extensa
como carbén vegetal o animel, gel de sflice, gelactita,
bauxita w otro materiel arcilloso, con preferencia de pare
tfculas pequefias, para poderlos dejar como carga en el prow- |
ducto finale Contra lo supmesto, la distribucidn del ca-
talizedor sobre una amplis supexficie retarda o restringe
la activided inicigl en veg de gumentarla, El catalizador

se prepara incorporando la solucidn de cetalase g la dispere

I
i

R
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sién de levadura @& la superficie de un material inerte.
Eﬁ.la figura 8 se exponen los resultados obtenidos con el
uso de soportes inertes del tipo descrito; segin la gré-
fica, la preparaciﬁn catalftica se agrega a 85 gr., de com—
posicidén concentrade de 18tex que contienen 7 c.ce 46 pe-
réxido de hidrégeno a wna temperatura de 502F, y se ha se-
fialado el tiempo que recesita el 1§tex para alcanzar un
volumen de 500 C.Ce Las curves nfms, 1 y 2 representan
10s resultados obtenidos empleando 3,5 ceCe de Solucién

de catalasa al 5% como catzlizador, sin soporte; en la
primera, la solucidén es reciente, y en la segunde se ha
dejado en reposo una hora antes de usarla. Esto maestra
qaé no hay pérdida aprecisble de actividad por un reposo
de cierto perfodo de tiempo. La curve mim. 3 represenéa
el resultado gue se obtiene empleando 5 gr. de una disper—
sién compuesta de 10 gr. de carbdn de hueSos y 90 gre de
catalesa al 5% La curva nfm 4 corresponde s los resule
tados de emplenr 15 ceCe d& una solucidn compueste de 16
gre de formaldehido al 9% y 84 gr. de catalass al 5%, Es-
tos datos indican que el carbdn de huesos es un inhibidox
més eficag como soporte que el formaldehido,

La curva ndm, 5 muestra los reaultados obtenie
dos empleando 10 c.c, de una suspensidn® csrbén de hue~
sos y levadurs, compuesta de 200 gz, de carbdn, 100 gre de
uns dispersién acwsa de levaduwra al 40%, 100 gre. de agua
y un agente disperssnte. Comparando ssto con la levadura
sola, sin carbfn de huesos, como en la curva ndm. 6, Se
observa un aumento apreciasble del perfodo inicial ¢ un des-
censo de la actividad catalfiica de la levadura por el uso
del gdsorbente,

En ciertos casos se ha encontralo conveniente
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atilizar substancias adsorbentes finamente divididas, como
carbdn metivado solo, en concepto de catalizador de aceidn
demorada, Je he descubierto gue tales materiales, por ejem—
plo, carbén de huesos u otro carbén vegetel o animal, fun—
cionan como catalizadores de la descomposicidn del perdxido,
pero originan un perfodo inicisl bastante large y dén un
lapso de descomposiocidn relativemente dilatado. La adicidén
de otras substancias catalfticas al adsorbente, como se ha
indi cado, parece servir justamente para conseguir una ac-
tividad catelftica inicigl con adecuado retardo, y a la vez !
un ritmo general sstisfactoxio de descomposicidn del perd-
xido. ‘

Ademds del fommaldehido gue antes se menciona
pars la inhibicidn qufmica de la activided del catslizador,
se ha comprobado que tienen andloge virtud otras substancias
qufmicas, como la sulfanilemida y el tolueno, lNuestran ac—
tividad similar ciertos bactericidas o fungicidas, como el
pentaclorofenato sédico a concentraciones de 0,25% ¢ menos
respecto a la levadura seca.

Los diversos métodos y medios descritos anterior-
mente para demorar la aceidn del catalizador pueden emplear-
se separada 0 juntemente, segfin convenga, Por ejemplo, a
menudo interesa refrigerar la dispersidn a una tempe ratura
de 308 a 609F antes de hacer espuma, y también preparar el
catalizador de levadura & temperaturas de 80F o més, para
obtener una mctividad inicial més retardada. EL uso de ine
hibidores quimicos, substancias slcalinas, adsorbentes, etec.,
seglin queda expuesto, puede suscitarse aislademente ¢ en
combinacién con uno o varios de los otxos expedientes des~
critos, cuando se quiere retardar la actividad catelftica

mds de lo que permite hacerlo el empleo de uno solo de los
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medios restrictivos referidos,

 Una composicidn tfpica de l4tex natural empleads
para obtener los datos marcados en las diversas gréficas gn-
tes citadas es la giguiente:

Létex natural (concentrado a 68% de materias

sélidas) 100 partes.
Emulgente | 0,5 ”
Cesefna 1,5 n
Oxfdo de cinc 5,0 »
Antioxidante \ 2,0 »
Azufye 2,5 *»
dcelerador 1,5 »

Los datos gque anteceden se pueden aplicar a otiaa
composiciones corrientes de lftex que contengan cargas, pig-
mentos y otras substancias modificantes conocidas,

Aunque el invento se ha descrito aquf con rela-
cidn a l4tex de ceucho naturales, sus principios son ignal-
mente aplicables s la produccidn de espuma de otras disper—
siones gcuosas de caucho, El término ”caucho”, tal como se
emplea en la memorias, comprende no sélo el caucho natural,
sind tanbién los materiales sintéticos similares que se for-
men 0 puedan dispersarse en suspensidn acuosa, entre los
cuales se cuentan los polfmeros y copokfmeros conjugados
de diolefines con mondmeros copolimerizables con ellos v
dotados de un doble enlzyce etilénico reactivo, asf como los
polihaloprencs y otros eldstomeros, Asfmismo sirven dis
persiones de caucho artificisl, o mezclas de diversos tipos
de caucho en dispersidn, Los materizles sintéticos simila-
res al caucho gue pueden convertirse en espuma del modo aguf
descrito, ademés de las dispersiones de caucho ngtural, son

los copolfmeros de butadieno-nitrilo acrflico comdnmente co-
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nocidos por Buna-¥, GR-A y sus snélogos, los copolimeros

de butedieno-estirol conocidos por GR-S o Buna-S, los po-
lfmezos policloroprénicos conocidos por neopreno, y otxos
elastfmeros de los cuales se pueden hacer dispersiones acuUOe
sase

La catalasa es por lo general el catalizadoxr
preferido para uso en este proceso, y la levadura s la
fuente y la forma preferidas de empleo de la catalasa. FPue-
den utilizerse otras fuentes de catalasa, asf como otros
materiales que ¢ atalicen la reaccidn de descomposiciéne
En general, se prefieren soluciones acuosas de perfxido
de hidrégeno como pzovisi6n de oxfgeno para producir espu-
me, pero es posidble servirse con provecho de otros percom-
puesitos compatibles con la disperwidén de caucho; en-tre
elios se cuentan los peréxidos y persales inorgénicos, te-
les como peréxidos sédico y potésico, los perboratos de

metales alcalinos, y sus anélogos,

Se reivindica como objeto de este patente:

ls=~ Procedimiento para fabricar goma esponjossa
del tipo de espuma de létex, a partizr de dizpersiones acuo-
sas de caucho por descomposicién de compuestos oxigenados
inestzbles incorporedos a dichas dispersiones para liberer
ox{geno en presencia de materiales que catalicen la des—
composicidn, caracterizado por retardar el ritmo de esta
descomposicidén durante el perfodo inicial de la reaccidn,
restringiende la actividad inicial del catalizador,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
en el que la ectividad inicial del catalizedor se restringe
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refrigerando la diSpersidh 8 ung temperatura del orden
sproximedo de 302 & 609F antes de la descomposicién.

3.~ Procedimiento segfin la reivindicacidén 1, en
.el que el catalizsdor es levadura.

4 .= Procedimiento segin le reivindioacidn 1, en
el gque el catalizador es levedura y la activided de ésta se
restringe preparéndola en forma de dispersidn acuosa & una
temperatura superior a la ordinaria y enfriéndola a la tem-
peratura ambiente o menos, antes de incorporerla & la dis-
persidn de caucho,

5e¢=~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1 en
el que se utiliza como catalizedor levadura y se modifica
la sctividad inicisl de fsta disperséndola en agua y ha-
ciendo pasar por ella una corriente de un gas que contengs
ox{geno libre antes de incorporar la levadura & la disper-
sién de caucho,

6.~ Procedimiento segin la reivindiecacién 1,
en el gque el catalizador es levedura y la activided inicial
de dsta se modifica incorporando una pequefia proporcidn
de sgponina,

7o~ Procedimiento segfn la reivindicacidn 1,
en el que el catalizador es levadura y la actividad de €s-~
ta se modifica sumentando la alcalinidad de la dispersién
de caucho a que se agrega la levadura hasta un pH compren—
dido entre 10 y 12 por adicién de un hidréxido de metel
alcalino,

" 8.~ Procedimiento segdn la reivindicaeién 1,
en el gue la activided inicial del cgtaliz adoxr se modifica
incorporando pequefias proporciones de formaldehido en ocan—
tidades insuficientes parms coagular la espuma antes de gue

se dilate al volumen pretendido,
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9e= Procedimiento segin la reivindicacidén 1 en
el que el catalizador es levadura y 4sta se incorpora a la

dispersidn en proporcién de 0,075 a 0,3 gr. por cade gramo

d.e H202 [ ]

10+~ Procedimiento pare fabricar goma esponjosse
que comprende agregar & una dispersidn acuosa de caucho un
compuesto oxigenado inegtable capaz de ceder oxfgeno libre
al descomponerse, en unidén de un catalizador de tal descom-
posicidén que despliegue una mctividad catalftica inicidl
retardads, de modo gque el compuesio oxigenado se descome
ponga produciende espumd de la dispersidn de caucho, coa-
gular la espuma y vulcenizar producto coagulado,

11,=- Procedimiento para febricar goma esponjosa
moldeada que comprende ggregar a una suspensidn acwosa de
caucho un compuesto oxigenado inestable capaz de ceder oxf-
geno libre al descomponerse, en unidn de un catalizador de
tal descomposiocidn; modificar la actividad inicisl del ca-
talizador; introducir el compuesto resultante en un molde
y dejar que‘se descomponga el compuesto oxigenado dentro
del molde, a la vez que se foxma espuma y se dilata la dis—
persigh de caucho; coagular la espuma resul tante dentro
del molde; vulcanizar el materisl coagulado, y retirar dd
molde el producto vulcanizados

12.- Procedimiento segén la reivindicacidén 11,
en el que el compuesto oxigenado inestable es un per8xidos

13.« Procedimiento segin le reivindicacién 1i,
en el que el compuesto oxigenado inestable es pexfxido de
hidrégeno,.

14+~ Procedimiento segfin la reivindicecidn 11,
en el que el compuesto oxigenado inestsble es un perdxido

de metal alcglino,
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15.~ Procedimiento segén la reivindicacidn 11,

en el gue el catalizador comprende catalasa.

16.- Procedimiento segfn la reivindicaecidén 11,
en el gque el catalizador es levadura.

17.- Procedimiento segin la reivindicacién 11,
en que el catalizador es sangre animal completa.

18.~ Procedimiento para fabricar productos de
caucho espumoso a partir de dispersiones acuosas de caucho,
en el que se libera oxfgeno de un compuesto oxigenado ines-
table contenido en la dispersidn, en presencia de un cata-
lizador, pera producir espuma, y ésta se moldea, coagula y
vulceniza, caracterizado por refrigerar la dispersidn & una
temperature del orden aproximado de 302 a 60¢F antes de in-
corporar el referido catalizador, para retardar la descom-
posicidn durante las fases iniciales de la reacoidn,

19,~ Procedimiento segfin la reivindicacién 18,
en el que la dispersidén de caucho comprende l4tex de caucho
natursl, el compuesto oxigenado es perbxido de hidrdgeno, y
el catalizador, levadurae.

20,~ Procedimiento segfin 1s reivindicacién 18,
en el que le dispersidén acnosa comprende un caucho Sintétie
co del tipo de copolfmeros de butadieno, el compuesto oxi-
genado es perdxido de oxfgeno, y el catalizador, levadars.

2le= Procedimiento para fabricar productos de
caucho espumoso que comprende refrigerar una dispersidn
scuosa de létex de caucho a una temperatura del orden &pro-
ximado de 302 & 602F; incorporsrle un compuesto oxigenado
inestable campaz de ceder oxf{geno libre al descomponerse,
en unién de un catalizador de dicha descomposicién; introe
ducir le mezcle resultante en un molde antea de desprender-

se oxfgeno en centidad apreciable y formmarse espume; cerrar
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el molde y dejmr que en su interior termine la descompo-
sicidn, llenando asf el molde de caucho espumosSo; conge-
lar la espume dentro del molde, sometiéndols & una tempe-
ratura inferior al punto de congelmcidn del létex durante
un lapso insuficiente para efectuar la coagnlacidn irre-
versible del 1l4tex; introducir un coagulante en la masa
congelsda para su coasgulacién irreversible, y vulcanizer
el materiel coagulado para obtener un producto poroso de
camcho en espumg,

224~ Procedimiento para fabricer productos de
caucho espwmoso, partiendo de dispersiones acuosSas por
descomposicidn de compuestos oxigengdos inestables incore
porados & dichas dispersiones para liberar oxfgeno en
presencia de materiales que catalizan la descomposicidn,
en el cual para producir la reaccidn de descomposicidp y
formar espama de la dispersidh, se emplea como catalizador
un material adsorbente finemente dividido,

2%.~ Procedimiento segfin la reivindicacidn 22,

‘en el gque el adsorbente es carbdn vegetal o animal,

24 .~ Procedimiento segfin la reivindicacidn 22,
en el gue el material adsorbente es carbén vegetal 0 ani-
mal con una substancia adsorbida que contiene cabtalasg.

25.= Procedimiento segfn la reivindicacidn 24,
en el gue el material que contiene catalasa €3 levadura.

264~ Procedimiento para fsbricer caucho espone
joso que comprehde incorporar a una dispersidn socwosa de
caucho un compuesto oxigenado inestable capaz de liverar oxf-
geno al descomponerse; agregar a la citadae disgpersidn mate—
rial sdsorbente finasmente dividido, como catalizador de ls
descomposicifn; permitir que el compwesto oxigenado se dese

componga produciendo espuma de la dispersién de caucho; co&-

ceeinid



10

15

20

25

30

galar el caucho espumoso, y vulcanizar el producto coagu-—
lado.

27+~ Procedimiento segén la reivindicacién 26,
en el gue el materisl aésorbente es carbén vegetal 0 ani—
male

28, Procedimiento segin la reivindicacidn 27,
en que el carbén vegetal o animal ha adsorbido una pequefia
proporcidn de catalasa.

29 .~ Procedimiento segfn la reivindicacidn 27,
en el gue el carbdn vegetal o animel ha asdsorbido una pro-
porcidén pequefia de levadurs.

30 «~ Procedimiento para fabricar caucho espu-
moso que comprende incorporar & una dispersidn acuosa de
caucho un compuesto oxigenado inestable capaz de liberar
oxfgeno al descomponerse, en wnidn de un catalizador de
tal descomposicidn; modificar la actividad inicisl del cee
talizador incorporande unas pequefia proporcidén de un inhiw
bidor qufmico; permitir gue se descomponga el compuesto
oxigenado haciendo espuma de lg dispersidn de caucho; coagu~
lar el caucho espumoso, y valcanizar el producto coagulados
| 3le~ Procedimiento segén la reivindiecacién 30
en el que el inhibidor quimico es un materigl seleccionado
de la clase constitufda por formaldehido, sulfanilsmida,

tolueno y pentaclorofenato sédicos

32e=~ Procedimiento para fabricar caucho espone
joso gue comprende incorporar & una dispersidn acwosa de
caucho un compuesto oxigenado inestable capaz de liberar
ox{geno al descomponerse, en unién de una pequefia propore .
cién de levadura, como catalizador de tal deacomposicidn,
preparada mediante dispersidn en agua & una temperatura dsl

orden de 702 a 1202F; pemitir gue se despomponga el com-
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puesto oxigenedo produciendo espume de la dispersidn de
caucho; cosgular el caucho éSpampso, ¥ vulcanizar el pro-
ducto coagulado, -

35 ew Procedimiento para fabricer caucho espone
joso gue comprende incorporer a ung dispersién eauosa de
caucho un oompuesto oxigenedo inewtable cepmg de liberar
oxfgeno al desoomponerse,'en unidn de una pequefla propor~
cidn de levadura, como cetalizador de tal descomposicién,
cuya activided catalftica se ha modificado medimnte disperw
sién en agwa y contacto irmediato de estm dispersidn con
unk coxriente de gas seleccionado de la clase constitufda
por aire, oxfgeno y didxido de carbono; permitir gque el
compuesto oxigengdo se descomponga formando espume de 1@
diSpersidn de caucho; coagular el caucho espumoso, y vale
canizer el producto coggulmdo,

34 o~ Procedimiento para fgbricar goma esponjosa
del tipo de espuma de létex,

Esta memoria consta de cintisiete péginas, ese-

critas por uns sola careae
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