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MODELO DE UTILIDAD

que por veinte afios, para Espafia, se solicita a favor de la firma
COMBUSTION ENGINEERING, INC., entidad estadounidense, residente =
en WINDSOR-CONNECTICUT (ESTADOS UNIDOS) Prospect Hill Road 1000;
Por: "CAMBIADOR TERMICO A BASE DE REVESTIMIENTO Y TUBERIAS" .-

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn hace referencia a los cambiadores

termicos a base de revestimiento y tuberias que en especial estén
previstos para el uso con un metal liquido como medio de calenta-
miento, en los que un haz de tubos, que se halla dentro del reves
timiento que con preferencia se encuentra dispuesto de una forma .
alargada en el sentido vertical, posee unos tubos exteriores que
en un extremo esté&n cerrados y que comprenden unos tubos de bayo-
neta que se encuentran en un espaciamiento coaxial dentro de los
tubos exteriores, conjuntamente con los correspondientes disposi-
tivos para conducir un fluido primario a través del tubo de bayo-
neta hacia el extremo cerrado del tubo exterior, asi como a conti
nuacién a través del hueco en forma de corona circular que es defi
nido entre los dos citados tubos; el conjunto posee asimismo un -
dispositivo para efectuar la circulacién de un segundo fluido por
la parte exterior del haz de tubos.-

Los intercambiadores de calor a base de un revestimien-
to y tuberias, los cuales son de este tipo, ya son conocidos y —-
los mismos se emplean por ejemplo, en aquellas centrales térmicas
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que trabajan con un metal liquido. Estos inte=rcambiadores de égh'

lor no se emplean solamente para efectuar el traspaso de la ener
gia térmica desde el medio de calentamiento hacia el fluido, que
puede ser evaporado, al objeto de producir una presidén alta asi
como un vapor de altas temperaturas, sino que en 1los casos en —-
que se em~plea el sodio como medio de calentamiento, estos tipos
de intercambiadores han de funciohar tambien para proporcionar
una superficie de separacién entre 1og°§1uidos que quimicamente
son de una alta reactividad. Debido a la afinidad quimica que —-
existe entre el sodio y el agua, los intercambiadores de calor -
que se emplean para las referidas finalidades, nan de ser necesa
riamente de una extrema integridad estructural, En los tiémpoé -
pasados, la forma de construccibh'de estos aparatos habia sido
determinada por la consecuencia que se mcaba, por una parte, de
las consideraciones de una eficiencia en el traslado del calor,
y por la otra parte, de las consideraciones de un buen funciona-
miento y de una seguridad;. que es. exigida. De una manera corres—
pondiente, los. intercambiadores de calor que hasta la presente -
han sido construidos, son por lo general de un tipo que se basa
en un revestimiento y las tuberias y en el .cual el fluido objeto
de la evaporacién, el que ha de ser calentado, es puesto en cir-

culacidn a través de los tubos que han sido efectivamente sumer—

gidos en un cuerpo de metal liquido que ocupa la parte interior .

del revestimiento.-

A pesar de que estos aparatos han demostrado un funcio

namiento adecuado, los mismos, sin embargo, ponian de manifiesto
Por otra parte, unas caracteristicas poco deseables. En primer -

lugar, estos intercambiadores necesitan una gran cantidad de so-

dio. En adicién a los altos costos del material en si asi como -

del equipo que es necesario en la curiva del traslado de calor a
fin de llevarlo a efecto, la gran cantidad de sodio resulta ser
Perjudicial para las operaciones requeridas en la central térmi-~
Ca, dado que la misma hace que se retrasen las respuestas a los
cambios de tipo operativo en el sistema, 1l0s cuales pueden ser -
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requeridos por los controles que Se efectuan en la planta térmica

Otro problema que se deriva de la gran cantidad de sodio que se -

emplea en estos aparatos, es la incépacidad de esté sistema de des
carga con rapidez los productos de la reaccién que se produce en=-

tre el sodio y el agua en el _caso de originarse un fallo en la tu

beria, por lo cuai era necesario que el revestimiento fuese diseeg

fiado de una forma tal para que pudiese resistir a las mayores fuer
zas de presién que de ello resultarian.-

como afiadidura, se derivan otros problemas de este tipo
de construccién conocidohasta la presente como, por ejemplo, del
hecho de que los tibos en la parte interior conducen el medio de
Presibn mls alta. Cuando un tubo en un tal sistema sufria una fuga
la subsiguiente salida del fluido de alta presién que en el mismo
circula, produce una corriente de alta velocidad que, al chocar -
contra 1os tubos adyacentes, causa un importante fallo de los mis
mos debido a la erosién, por lo cual se propagan los dafios en 1los
componentes del aparato. Al mismo tiempo y debido él hecho de que
las tuberias contienen el fluido de alta presién, se han de pre--
ver unas estructuras de limitacién muy complejas y costosas, ante
todo en aquellos sistemas que emplean 10s conjuntos de tubos de ba
yoneta, al objeto de proteger 10s tubos exteriores de ser someti-
dos a las grandes presiones que se extienden desde el haz de tu-—-
bos en el caso de una completa rotura circunferencial de las pa—~
redes del mismo.-

En todos aquellos intentos que se han llevado a cabo en
estos tipos de ejecucidn conocidos hasta la presente, al objeto -
de mejorar '06 eliminar 10s problemas antes reseﬁadds pPor medio ==
de la disposicitédn de los componentes del intercambiador de calor
a fin de proporcionar un mejor paso del médio de calentamiento de
paja ﬁresién a través de las tuberias asi como la circulacién del
£fluido de calentamiento de alta presidn en la parte exterior de
las mismas y dentro del revestimiento, la eficacia del traslado -
de calor, sin embargo, ha resultado siempre seriamente reducida.-

Este efecto de la reduccidn en el rendimiento es el re-
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sultado de las indebidas pérdidas de intercambio de calor que se
originan entre el sodio liquido fresco de altas temperaturas que
acaba de entrar en el sistema, por un lado, y el medio ya emplea
do de bajas temperaturas que, por lo general, es conducido en --
una estrecha proximidad con el medio fresco.-

Por tal motivo, el presente invento se basa en el obje
tivo de construir un intercambiador de calor, cuya pérdida en el
intercambio de calor sea lo mé&s reducida posible, y el cual nece
sita, en primer lugar, tan solo una reducida cantidad de metal ~
liquido; el mismo responde de una forma mejorada a los cambios -
de tipo operativo que son impuestos desde fuera y que tiene la -~
capacidad para efectuar una ripida descarga de los productos de
la reaccién que tiene lugar entre el mefal liquido y el agua en

el caso de producirse un fallo en la tuberia & accidente similar

" poseyendo este intercambiador de calor asimismo una proteccidn

contra los dafios que se deriwan para los tubos adyacentes de la
erosién en el caso de un falb en la tuberia.-

El objeto de la presente invencién lo constituye, por
lo tanto, un intercambiador de calor a base de un revestimiento
y tuberias del tipo antes referido, el cual estd caracterizado -
Por el hecho de que el tubo de bayoneta es de doble pared y que
el hueco interior en forma de corona circular que de ese modo es
formado, se encuentra cerrado en aquél extremo que se halla jun-
to al extremo ciego del tuho exterior, encontréndose el conjunto
conectado a una fuente para gas inerte mientras que el medio de
calentamiento pasa a través de un haz de tubos.-

Otras versiones sobre el intercambiador de calor se han
descrito en las reivindicaciones secundarias. Como medio para ——
efectuar el cCalentamiento. se pueden emplear el sodio como metal
liquido, otros metales liquidos 6 bien las sales de metales 1i-

uidos.= . ontinuacién se describe el objeto de la presente --

invencién sobre la base de unas preferidas formas de ejecucidn,
haciendo referencia a los planos que se acompafian. De 10S mismos
representan:




La figura 1 una vista de seccién en alzado de un intercambiador -
de calor a base de un revestimiento y tuherias, el cual constituye
el objeto de la presente invencién y que ha 'sido adaptado para su
125 empleo como evaporador;
La figura 2 una vista de seccién de un caracteristico conjunto de
tubos que se emplean en el intercambiador de calor que ha sido in
@icado por la figura 1; '
La figura 3 indica una vista de seccién de un intercambiador de -~
130 calor objeto de la présente invencién, el cual ha sido adaptado =
para su empleo en una forma de equipo de evapor-==acidn y sobresa-
turacién, mientras que
La figura 4 representa una vista de seccidn de un intercambiador
de calor objeto de la presente invenciédn, el cual ha sido adapta-
135 do para su utilizacién como otro tipo de equipo de evaporacién y
sobresaturacibn .- ' , |
Haciendo ahora referencia a 1los Hanos adjuntos, se obser
va la representaciédn de un equipo de intercambiador de calor 10,
que consiste en un revestimiento y una tuberia, el cual ha sido -
140 adaptado para efectuar de una forma indirecta el traslado del ca-
lor desde un fluido de calentamiento de altas temperaturas como -
es, por ejemplo, el sodio liquido, hacia un fluido que ha de ser
sometido al calentamiento, E1l referido intercamdbiador de calor 10
comprende un conjunto de revestimiento cilindrico que es de una -
145 forma alargada en su sentido vertical; este revestimiento posee -
un compartimiento superior 12 cuyo extremo superior est& cerrado
POr medio de una tapa de cierre 14 que estad integrada y que po~-
see una forma hemisférica; este extremo superior va provisto de
una tobera de descarga 15 para el vapor. El revestimierto compren
150 de asimismo un compartimiento inferior 16 asl como un cierre del
extremo inferior 18, Todos estos componentes del revestimiento —-
constituyen en conjunto un recipiente cerrado. Tal como Se puede
+ desprender de los planos) las bridas anulares 20,22,24 y 26, se -
encuentran dispuestas en 1los extremos opuestos de los respectivos
155 compartimientos del revestimiento con el objeto de montar de una
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forma desmontable los correspondientes elementos de unibn-( uefﬁo
han sido representados) que facilitan tanto el ensamblaje como --
asimismo, en su caso, el desmontaje de la estructura del revestim
miento. La parte interior del referido recipiente contiene una pard
160 de tubo 28 para las .altas presiones, la cual se extiende de'una -
forma transversal desde el eje del recipiente y cuyo borde perifé
rico exterior se encuentra soldado, 6 bien fijado de otra manera,
en la superficie adyacente de la pared interior del revestimiento
al objeto de efectuar la divisién de la parte interior del reves—
165 timiento en una zona de alta presién, por una parte, que se ha re
referenciado con "30" y que se halla por encima de la referida‘Rg
red de tubo, asi como, por la otra parte, en una zona de baja pre
sién 32 que estl situada por debajo de la primera. Las dos zonas -
han sido diferenciadas de esta manera por el motivo de que aquella
170 zona que contiene el fluido que ha de ser sometido a la evapora--
cidn, ha de estar expuesta a unas presiones. internas que son del
orden de 14,5 kilos por cmz, mientras que la zona que comprende -
el sodio liquido, estari ex-puesta a unas presiones del fluido =-
que por lo general no son mayores de 0,06 kilo por cma. Por tal -
175 motivo, el compartimiento superior 12 del revestimiento, la pared
de tubo 28 para las altas presiones como asimismo aquella parte 4
del compartimiento inferior 16 del revestimiento que se encuentra
dispuesta por encima de la referida pared de tubos para las altas
presiones, poseen unas mayores dimensiones en su espesor de la --
180 pared que las partes restantes del compartimiento inferior 16 del
revestimiento asi como del cierre del extremo inferior 18.-

La zona de la baja presién 32 del recipiente ha sido di
vidida, a su vez, en unas cimaras de un .espaciamiento axial - las
cuales han sido indicadas como cémara de entrada 34 y camara de -

185 salida 36 -~ lo cual .se ha efectuado por medio de una pared de tu-
bo 38 para las bajas presiones, la cual atraviesa la parte inte--
rior de la zona de baja presidn., Esta pared de tubo para las bajas
presiones puede ser colocada de una forma desmontable sobre una -

" brida anular que se encuentra fijada, a su vez, en la superficie
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interior del compartimiento inferior 16 del referido revesfiﬁién—
to Al objeto de proporcionar el debido cierre hermético entre las
dos cémaras, 34 y 36, se pueden aplicar unos apropiadosmedios dé
juntas- (que‘no han sido representados) en la correspondiente es--
tructura de montaje. Los tubos 42 y 44 atraviesan las paredes del
compartimiento inferior 16 del revestimiento asi como el ¢ierre -
del extremo inferior 18, a fin de efectuar la comunicacién con las
correspondigtes camaras, 34 y 36, al objeto de permitir que el so
dio liquido tenga una circulacién continua entre el intercambiador
de calor 10 y una fuente para el calentamiento tal como, por ejem
plo, un reactor nuclear (que en el plano adjunto no ha sido'repng
sentado), el cual emplea como medio de refrigeracién el sodio 1i-

quido.= Tal como esto ha sido indicado en los planos adjuhtos,

el sodio liquido es obligado a pasar a través del intercambiador
de calor 10, a una veebcidad determinada, a fin de producir un -
cuerpo de liquido en cada una dellas respectivas camaras 34 y 35,
la superficie libre de las mismas se encuentra espaciada de una -
forma axial por debajo de la pared de tubo adyacente, por_lo_cua}
quedarén constituidos, dentfo de las referidas camaras; unos espa
cios, 46 y 48 para el gas: Las tuberias de abastecimientQ'SO y 52
se comunican con 1los correspondientes espacios del gas al objeto
de suministrar el gas inerte que puede ser, por ejemplo, helio 6
bien arg6n. a estos referidos espacios; la funcién que cumple el
gﬁgn

las respectivas c&maras. Este gas sirve al mismo tiempo para faci

proporc1onar una capa inerte que cubre el sodio 11qu1do en

litar la descarga de los productos de la reaccién en el caso de -
un mal funcionamiento del sistema. sin quelse tenga que‘temer una’
salida del sodio. Los espacios del gas sirven asimismo para fac111
tar una barrera de alslamlento enrre las correspondlentes zonas -
de la parte 1nterlor del reC1p1ente, al obJeto de reducir aun mi—
nimo el d1ferenc1a1 de la temperatura entre las diferentes zonas.
Asimismo se encuentran en comunicacién con los espacios de gas, -
46 y 48, unos tubos 54 y 56, que se han prev1sto para la descarga
de los productos de la reacc16n, tubos estps que contlenen unos -

discos de ruptura 57 que tienen la misién de suavizar las fuerzas
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de la presidn dentro del revestimiento en el caso de producirse un
fallo entre los componentes del aparato, -el cual podria1ener por
resultado una mezcla reactiva de sodio con agua, tal como esto se
ra explicado, mi&s adelante con mas detalle,-

La camara.34.'prevista para la entrada del sodio, va —--

equipada con un distribuidor del fluido 58 que tiene por misién -

bdistribuir de una manera uniforme el fluido de calentamiento en -

direccién nacia los conjuntos de tubos asi como de proporcionar -
un resposo a la superficie libre del cuerpo de sodio liquido que
se encuentra dentro de la cAmara de entrada 34, por lo cual queda
r4 reducida la posibilidad de que el gas inerte sea enseguida adm
tido en los pasos delfluido por los conjuntos de tubos. El refe—-
rido distribuidor de fluido 58 incluye una placa impermeable infe
rior 60 que estad suspendida por medio de unbordén anular 62 que -
posee, a su vez, unas aberturas 64 que acusén un espaciamiento --
circunferencial con res=pecto a la brida anular 66 que permite -
que este elemento sea colocado de una forma conveniente entre las
bridas extremas 24 y 26 del compartimiento inferior 16 del reves-
timiento asi como del cierre 18 del extremo inferior.-

La energia rérmica es traspasada entre la zona 32 previs
ta para las bajas presiones dentro del recipiente asi como de la
zona 30 que se ha previsto para las altas presiones del‘mismo, -
traslado para el cual é emplea%xocs:onjuntos de tubos de tipo bayone
ta que se encuentran situados en el sentido vertical y que se han
indicado de una forma general con la referencia 68; los mis=mos -
se hallan dispuestos en un haz de tubos vertical que se extiende
de una forma longitudinal hacia dentro de la zona de alta presién.
De estos conjuntos de tubos 68 - de los que se ha representado —-
con todos los detalles un tipo caracteristico en la figura 2 - ca
da uno comprende un tubo exterior 70 que ha sido fijado por medio
de una soldadura, 6 bien por otra forma de unibn positiva de tipo
mecénico, en la pared de tubo 28 prevista para las alta; pPresio~-
nes. E1 extremo inferior 72 del tubo exterior estd abierto a fin
de comunicarse con la clmara de salida 36 para el sodio, mientras
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que el extremo superior 74 de este tubo exterior se encuentra ce
rrado. Dentro de la parte interior del referido tubo exterior & -
tubo de cubierta 70 se extiende de una Forma coaxial un tubo in-
terior de tipo bayoneta 76. El mismo comprende dos paredes, O sea
la interior 78 y la exterior 80, respectivamente, que tienen un
espaciamiento concéntrico; estas paredes constituyen el paso axial
interior 82 asi como el circulo 6 hueco concéntrico 84. La pared
exterior 80 del tubo de tipo bayoneta 76 acusa un espaciamfgnto
concéntrico desde la superficie interior del tubo de cubierta 70
al objeto de formar un conducto anular concéntrico 86 para el flu
entre las dos paredes, conducto éste que en su extremo superior -
se comunica con el antes referido paso § conducto axial 82. Tal =~
como se podrd desprender del plano adjunto, el extrejo superior -
del tubo de tipo de bayoneta posee una unién anular integrada que
enlaza entre si las paredes 78 y 80, por 1o que quedard cerrado -
el extremo superior de la corona circular 84 antes referida,-

Cada tubo de tipo bayoneta 76 ha sido colocado dentro -
del recipiente por medio de la fijacién de su extremo inferior de
la pared exterior 80, en la pared de tubo 38 que se ha previsto -
pPara las bajas presiones ., A consecuencia de ello queda l-a coro-
na circular 84 en.comunicacién con el espacio 64 para el gas pre-
visto dentro de la cé&mara 34 para la entrada del sodio, por 1o --
cual se constituye una muy eficaz barreratérmica alargada entre -
los pasos 82 y 86 por todo el conjunto del tubo. Al objeto de Pro
porcionar una eficaz circulacién del sodio liquido a través de ——
los citados conductos 82 y 86, Impidiendo al mismo tiempo la en-
trada degas inerté, los extremos inferiores del tubo exterior 70
asi como de la pared interior 78 del tubo de tipo bayoneta 76 han
de extenderse, tal como esto se ha representado, por debajo de las
superficies libres de los cuerpos liquidos del sodio dentro de ~-
las respectivas cdmaras, por 1o que se cierran de una forma hermé
tica los conductos de los espacios adyacentes para el gas.-

El modo de funcionamiento del intercambiador de calor -
cuyo tipo de construccién se ha descrito aqui , es de la forma si
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siguiente. E1 sodio liquido entra con unas altas temperaturas en
la cémara de entrada 34 por medio del tubo de entrada 42 y el mis
mo circula, constituyendo una masa, a través de los conductos 82
y 86, dentro de los conjuntos de tubos 68, descargandose hacia la
cémara de salida 36 y saliendo desde anhi para abandonar el aparat
a través del tubo de salida 44. Durante su paso por los conjuntos
de tubos 68 el sodio liquido es obligado a dejar una parte de su
calor, la cual es proporcionada a un fluido que estéd sometido a -
la evaporacién y el cual pasa a 1o largo de uno de los varios y @&
ferentes camh=0s de circulacién para el fluido, los cuales se des
criben a continuacién.- _ |

Debido al traslado de calor que se produce desde el'so~
dio liquido con direccién hacia el fluido que se estd sometiendo
a una evaporacién, el nivel de la temperatura del. sodio se dismi-
nuye cuando el mismo pasa hacia abajo a 1o largo del conducto anu
lar 86 que se extiende por los conjuntos de tubos 68. Sin embargo
y a pesar de este hecho, el traslado del calor desde el Fluido de
calentamiento, que acusa unas temperaturas muy altas y que pasa -
a lo largo del conducto axial, con respecto al fluido que se encuer
tra en el conducto 86, resultari ser reducido a un minimo gracias
a la barrera térmica que ha sido constituida por la.existenéia de
gas dentro del circulo 84 que se encuentra en medio de los referi-
dos conductos 82 y 86 .~ _

Tal como se podra& desprender de la figura 1, se ha pro-
yectado disponer la entrada hacia el conducto axial 82 en uno 6 -
bien, en su caso,en varios de 1os tubos de tipo bayoneta 76, poniew
dola a un nivel mas elevado dentro de la cémara de entrada 34 para
el sodio, que las entradas para 1os tubos restantes. Esta disposi
cién se lleva a efecto al objeto de impedir una evacuacidén del so
dio desde todos los conjuntos de tubos 68 en el caso de producirse
una onda operativa 6 acunulacién que tendria por resultado una re
duccibén de la superficie libre del sodio liquido dentro de la cé-
mara de entrada 34. Gracias a la disposicién de una 6 bien varias
de las entradas al conducto 82én un nivel mas &evado dentro de la
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tes conjuntos de tubos 68, se ha facilitado un dispositivo para el

escape del gas inerte del espacio de gas 46 dentro de la cémara in

ferior 34, a fin de pasar el gas hacia el correspondiente espacio
de gas 48 que se encuentra dentro de la cémara de salida 36, por -
lo cual queda impedido que las superficies libres del cuerpo de =
sodio liquido sigan retrocediendo a un nivel no deseado.-

) Ccon la idea de mejorar el aparato para el traslado del =
calor, cada uno de los conjuntos de tubos 68 puede ser cubierto --
por tubos protectores 90 que se encuentran colocados en un espacia
miento concéntrico con respectp a la superficie exterior de cada -~
tubo exterior 70, por 1o que quedara\constituido un paso & conduc-
to anular 92 entre los dos elementos referidos, a fin de poder —-
efectuar la conduccidn del fluido objeto de una evaporacién en una
muy estrecha proximidad con la superficie de calentamiento que es
formada por los tubos exteriores 70. Estos tubos protectores 90 -
est&n fijados en su parte inferior sobre una placa de fijacibn 94
que se encuentra colocada. en el extremo inferior de la zona 30 que

ha sido prevista para las presiones éltas; esta placa se halla si-

tuada con un espaciamiento vertical por encima de la pared de tubo

28 para las altas presiones, al objeto de constituir una cémara -
de entrada 96 en la parte inferior de la zona 30 para el fluido --
que ha de ser sometido a la evaporacién. Dentro de la placa de fi-—
jacién 94 se han previsto unas aberturas 98 a fin de permitir la -
entrada del fluido objeto'de la evaporacidn a los conductos que se

han previsto entre los referidos tubos protectores y 1o0s tubos ex-

teriores 70.-

El intercambiador de calor cuyo disefio ha sido descrito
mis arriba, es de una f4cil adaptacién para su empleo como evapora
dor, o sea, como dispositivo comhinado de evaporacién y sobresatu-
racién 6 bien como un dispositivo de evaporacién y sobresaturacién
de tipo integral. E1l intercambiador de c=alor 10, que se ha repre-
sentado en la figura 1, tiene su zona de alta presidén 30, dispues-

ta de una forma tal que el mismo aparato puede ser utiiizado indis
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tintamente como evaporador. Un tubo de entrada 100 para 1a allmen
tacién con el 1liquido, se comunica con la cémara de entradar96 -
Para el fluido de evaporacién, la cual estd limitada por la pared
de tubo 28 para las presiones altas y la antes referida placa de
fijacién 94, al objeto de suministrar el fluido que ha de ser ca=
lentado dentro del sistema. Este fluido es obligado a pasar des—-
de la cdmara de entrada 96 a través del conducto anular 92 que —-
es constituido por los tubos protectores y los tubos exteriores 70
en donde el calor es extraido del sodio liquido de altas tempera-
turas; el cual circula por el interior de los conjuntos de tubos
68Aa fin de que una parte del liquido que acaba de ser suministra
do, sea transformada en vapor. Al objeto de propocionar un ais=la
miento para los conductos 92, el haz de tubos podra etar envuelto
por un receptédculo cilindrico 101, que poéee un extremo superior
abierto, mientras que su extremo inferior se encuentra aségurado
en la placa de fijacibén 94. Durante el funcionamiento del evapora
dor, este receptdculo es llenado con una.importante cantidad de
liquido que es retenido y en la que se sumergen los tubos protece
tores 90, por b que quedara.constituida una eficaz barrera térmi-

ca.= Un tabique de choque cilindrico 102, uqe posee la forma

de una "U" invertida, enciérra el haz de tubos en una relacién --
de un espaciamiento concéntrico entre el referido recept&culo 101
y la superficie interior del compartimiento superior 12 del revég
timiento con el objeto de constituir para el fluido un partde'co§
ductos concéntricos anulares 104 y 106. Estos conductos para el

fluido sirven para cbnducir el fluido objgtb de la evaporacién,

desde el extremo de la descarga del referido conducto 92 hacia --
un espacio de écumulacibn 108 para el vapor, el cual se encuentra
en el extremo superior de la parte interior del recipiente, desde

donde se descarga el vapor obtenido hacia un lugar para su utili-

‘zacién R descarga que se hace a través del correspondiente tubo

de evacuacién 15. La parte inferior del tabique de cnqque 102 se

encuentra espaciada de la pared de tubo 28, que estéd prevista pa
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tos 104 y 106, asi como para provocar dque la mezcla que se ha -
conseguido entre el vapor y el liquido sea sometida a un violento
cambio de la direcciédn en su paso por los conductos, por 1o que
una gran cantidad dell liquido que £ esta arrastrando, resulta -
ser separada de la mezcla, Un tubo de evacuacién 110 para el —-
liquido atraviesa el extremo inferior del compartimiento superior
12 del revestimiento al objeto de evacuar de la parte interior
del recipiente el liquido separado. Este liquido es, por 1o gene
ral, devuelto a la zona de la;altas presiones 30 dentro del sis~-
tema, a fin de realizar una nueva circulacidn por el mismo, en -
una relacidn de mezcla con el. liquido fresco que acaba de ser ad
mitido por medio del tubo de entrada 100. La separacién definiti
va emtre el liquido y el vapor, se kleva a efecto por dejar pa--
sar el vapor, que entra en el espacio de la acumulacidén 108, a -
través de una pantalla 6 bien otra forma de secador de tipo me-
canico 112, antes de que el vapor sea descargado a través del tu

PO 15.= 7.1 como se podria apreciar por la descripcién antes -

expuesta, el disetfio del infefcambiador de calor objeto de la:ppg
sente invencibén, proporciona una serie de aspectos de gran venta
ja, los cuales no son acusados por lo-s intercambiadores de calor
a base de un'revestimiento,y'de tuberias que se conocen hasta la
presente fecha y los cuales funcionan con un metal liquido., Debi
do al hecho de que este intercambiador de calor ha sido concebido
para permitir la circulacibén del fluido de calentamiento — el —-
cual se bas=a en un metal liquido - a través de la parte interior
de los conjuntos de tubos - m&s que para la circulacidn de este
mismo fluido por la parte exterior de los mismos - para llevar a
efecto un eficaz funcionamiento de la instalacién, se necesita -
una cantidad bastante m&s reducida de este costoso material. En
adicién. a estos ahorros em cuanto al material para el Bunciona--
miento de la instalacidén, esta misma disminucién de la cantidad
mejora al mismo tiempo el servicio del aparato gracias al hecho
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de que anora se facilitan unas mds rédpidas respuestas a los cambios
de tipo operativo que se realizan dentro del sistema, y ello es de
bido a la circunstancia de que en el medio para el cdentamiento se
encuentra una cuantia reducida de calor acumulado.-

como aﬁadiduré, las disminuciones de las cantidades de -
metal liquido que circula a través del sistema, tiene asimismo sus
repercusiones en una mejora para las caracteristicas de la planta
en cuanto a la seguridad de la misma. En primer lugar es asl que -
el mé&s reducido volumen del sodio dentro del tubo limita a priori
la cantidad que es disponible para que tenga lugar una reaccibébn --
con el agua en el caso de existir un mal funcionamiento de uno de
los componentes, lo cual tendria como resultado la mezcla de los -
dos fiuidos mutuamente reactivos. En segindo lugar, estas pequefias
cantidades que se encuentran dentro de las camaras de entrada y de
salida, producen unos caminos relativamente cortos a lo largo de -
los que los productos de la reaccidn han de pasar para escapar hae
cia dentro de los espacios de gas inerte que se hallan dentro de
las respectivas cémaras, antes de que los productos sean descarga
dos por medio de las tuberias de evacuacibén. En tercer lugar ha =+
de tenerse en cuenta de que las cantidades de los productos para -
la reaccidn que es posible que se pueda producir, son bastante re=
ducidas y las fuerzas inherentes sobre los elementos de la presién
del aparato son limitadas dé una forma corréspondiente, por 1o que
se pueden ®ducir las exigencias en cuanto a.la resistencia de loés
respectivos componentes; En adicién a las circunstancias que mejo
ran la seguridad de la instalacibén, el aspecto indicado en ultimo
lugar tiene al mismo tiempocomo resultado una disminucién de los+
costos del equipo, dado que las piezas componentes del apérato pPo
dfan ser diseflados de una forma tal para satisfaCer unas preiones
que se calculan sefan mas reducidas .-

Otros aspectos, de gran ventaja, los cuales se derivan
de la utilizacibn del intercambiador de calor que se basa en el -

tipo de ejecucibn aqui descrito, resultan del necho de que 10§ ——
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elementos tubulares se encuentran dispuestos de una manéfé tél pPa
ra que en los mismos tienen lugar la conduccién del fluido de las
bajas presiones, mientras que el medio de las altas presiones se
nalla dentro de aquella zona del recipiente que envuelve estos -
elementos tubulares. Los m&s importante,sin embargo, es el hecho
de que el posible fallo de un solo tubo no podri§ propagar el dafio
a los tubos que se encuentran a su alrededor, dafio que seria produ
cido debido a una erosién de la pared del tubo, erosidn &sta que;
en otros casos seria originada por el impacto que causa la alta -
presién como asimismo por la gran velocidad de las corrientes del
fluido que se ha fugado de un tubo roto. En adicién a é&sto cabe -
indicar que debido a la retencidén del Fluido de las altas presio-
nes por fuera de 1os elementos tubulares, estos no se veran some-
tidos a los desgastes que se derivan de unas tensbnes excesivas y
que, de otra manera pueden tener influencia sobre el éspesor inte
rior de la pared de los tubos. Adem&s, hasta en el caso de produ--
cirse una completa rotura 6 fractura de tipo circunferencial en -
uno de los tubos de presibn, el mismo no estaria expuesto a las -
fuerzas internas que tendrian la tendencia de arrancarlo en segui
da de su fijacibén en el haz de tubos. Ademds, el necnho de tener -
el medio de las altas presiones por fuera de los tubos es de gran'
ayuda para efectuar una répida evacuacién del sodio liquido de un
tubo que acusa un mal funcionamiento.-

Las figuras 3 y 4 de los planos adjuntos representan n-
tro tipo de un eyuipo geherador.de vapor, el que emplea el disefio
del intercambiador de calor que aqui ha sido descrito y para el -
cual son aplicables de unavforma similar los aspectos tan ventajo
sos que anteriormente han sido referidos. En la figura 3 se ha —--
representado concretamente un conjunto que comprende dos intercam
biadores de calor que se basan en el objeto de la presente inven-
cién, los cuales han sido unidos entre si en la forma de tandem.-
Esta unidad es empleada para la generacibén de un vapor sobresatura
do. Este intercambiador de calor, que ha sido referenciado.con 10a

sirve como evaporador en el cual se realiza la evaporacién del 11
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quido que le es suministrado, mientras que la correspondiente so-
bresaturacidn tiene lugar dentro del intercambiador de calor que
500 se encuentra unido con el primero , el cual ha sido referenéiado
con 1l0b. La forma de la estructura del intercambiador de calor —-
10a, es esencialmente la misma que la del intercambiador que ante
riormente ha sido indicado con la referencia 10, el cual ha sido
descrito con relacién a la figura 1. No obstante, debido al hecho
505 de que no se lleva a efecto filtraje de vapor alguno dentro del -
recipiente , este intercambiador de calor se encuentra libre del
tabique cilindrico 102. Por otra parte, la disposicién de la parte
prevista para la presién dentro de la zona de la alta presién 30
del intercambiador de calor 10b, resulta un poco modificada como
510 Se explicar4 a continuacidén, modificacidén que se ha realizado al.
objeto de proporcionar el calentamiento del vapor que le es sumi-
nistrado desde el equipo evaporador lOa. Tal como representado en
el plano, el vapor que ha sido generador en el evaporador 1l0a, y
que sale por el correspondiente tubo de salida 15, es conducido -
515 por la linea 114 hacia un tambor de vapor 116 qu-e es de un dise-
flo esencialmente de un tipo convencional; en el mismo tambor Se -
efectua la separacidn de la mezcla generada, por lo que el liqui-
do separado es puesto en una nueva circulacién, por medio de una
pomba 118 y a través de la linea 120, en direccién hacia el tubo
520 alimentador de entrada 100 para el liquido, el cual pertenece al
evaporador 1l0a. El 1liquido de alimentacién fresco es introducido
al tambor 116 a través de la linea 122; el mismo es mezclado den-
tro del tambor con aquel liquido que ha de volver a circular antes
de ser evacuado, Esta mezcla se lleva a efecto antes de que el 1i
525 quido Fresco sea conducido hacia el tubo de entrada 100. El vapor
que sale del tambor de vapor 116, entra en la zona de la alta pre
sién 30 del aparato de sobresaturacidn 10b, por medio de la linea
123 asi como a través del tubo de entrada para el vapor 124; el -
mismo pasa a continuacién por un conducto anular 126 que queda --
530 constituido por el tabique de choque cilindrico 128 que se encuen
tra espaciado de una manera concéntrica entre la pared dd compar-
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timiento superior 12 del revestimiento y el haz de elementos de =
tubos- 68. El1 extremo inferior del tabique de choque 128 se encuen
tra asegurado en la placa de fijacibén 94 que sostiene asimismo -

los tubos protectores 90. En la placa de fijacidén 94 se ha previsg
to una determinada cantidad de aberturas 130 que tienen un espacia

miento circunferencial al objeto de proporcionar la comunicacién

- entre el referido conducto 126 y la cémara de entrada 96, previs-

ta para el fluido que ha de ser evaporado. Desde la cémara de en=
trada 96 pasa el vapor a través de un conducto anular 92 por un -
tubo exterior 70, en donde tiene lugar la extracciédn de calor del
sodio liquido que se encuentra en circulacién, extraccién de ca--
lor que se precisa para efectuar lasobresaturacién. Un tubo de —-
unién 132 une la parte superior del tabique 128 con el tubo de —--
descarga de vapor 15, al objeto de conducir el producto dei-Vapor
sobrecalentado a un lugar para su utilizacién.- :

A pesar de que se han de prever unas uniones de tipo —-
independiente entre los respectivos intercambiadores de calor, -=-
10a y 10b, y la fuente para el sodio liquido de alta temperatura,
se tendrén unas reducidas necesidades en tubos si las zonas de -=
las bajas presiones 32 de los respectivos intercambiadores de ca-
lor se conectan ~ tal como indicado - para un .flujo en serie del.
fluido de calentamiento. Como se podréd desprender del guipo que -
na sido representado en el plano adjunto, :el fluido de calentamien
to fresco que es de una temperatura alta, entra al sisema a tra--
vés del tubo de entrada 42 para el sodio, el cual pertenece al apa
rato de sobresaturacibén 10Ob, y el mismo fluido - despues de circu
lar por todo el equipo sde por el tubo de salida 44 que se conec-
ta - a través de la linea 134 en una Prma directa con el referido
tubo de entrada para el sodio 42. El fluido de calentamiento, que
ha sido evacuado del tubo de salida para el sodio 44 del equipo -
evaporador 10, es conducido a continuacién a través de la linea =
136 para regresar a la fuente de calor al objeto de completar el
sistema de circulacidn.-~

La figura 4 representa un equipo que emplea el disefio -
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del mismo intercambiador de Calor, co; la Hhica diferencia dé que
el fluido objeto de la evaporacién podra ser tanto evaporado como
asimismo sobrecalentado, 1o cual se ‘lleva a efecto en un mismo re
cipiente. De acuerdo con esta forma de ejecucién, la zona para las
altas presiones 30 del intercambiador de calor que na sidé referen
ciado con 10c, contiene un primer tabique cilindrico exterior 138
que es similar a la disposicién del tabique de choque 102 que ha -
sido representado en la figura 1. Este tabique se encuentra espa¢
ciado dé una forma concéntrica entre el revestimiento y el recep#
t&culo 101, al objeto de constituir los conductos 104 y 106 , para
el paso del fluido que ha de ser evaporado. La parte superior del

tabique 138 estd abierto y la misma comprende un conjunto de seca

dor 140 para el vapor, por el cual es dirigido el fluido saturado

en el sentido hacia abajo, Una placa divisoria transversal 142 --
une la parte interior del referido tabique 138 con sis extremos a
fin de dividir el espacio existente en un espacio inferior de eva
poracidén 144 asi como en un espacio superior de sobrecaientamiento
146, Un segundo tabique cilindrico 148 se halla dispuesto en el -
espacio de sobresalentamiento 146 en una relacibn de espaciamien-
to concéntrico entre el tabique 138 y la parte superior del haz -
de tubos, al objeto de constituir un .conducto concéntrico 150 pa=-
ra el fluido. E1 tabique 148 sostiene una placa de soporte de tu-
Pos 152 en su extremo inferior a fin de ¢olocar en esta iqna_del
equipo los tubos protectores adicionales 90. Un tubo de unidén 154
atraviesa el extremo supérior del tabique de choque 148 al obje—-
to d-e conduccir elvapor sobrecalentado hacia el tubo de la des--
carg~a 15 para el vapor.-

El 1iquido suministrado, que es admitido a la céamara de
entrada 96 por medio del tubo 100, es obligado a pasar por 10§ —-
conductos 92 que se encuentran dentro de los tubo-s exteriores 90

por 1o cual tienenlugar la extraccidén del calor de esta parte de
los conjuntos de tubos 68 que se hallan dispuesto dentro dei espa
cio 144; este espacio ha sido previsto para la evaporacién. La —-
mezcla entre el vapor y el liquido, la cual sale de los conductos
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92, pasa a través de los conductos céncéntricos, 104 y 106, en di
reccidn de la parte superior del recipiente, donde la misma es di
rigida hacia abajo para atravesar el aparato secador 140. E1 flui
do, una vez filtrado, es conducido hacia el espacio del sobrecae-
lentamiento 146, pasando a lo largo de los conductos 150; en el -
espacio del sobrecalentamiento, el fluido entra ahora en 1os' res-
pectivos conductos 92 que se .encuentran dentro de los referidos -
tubos protectores 90. Debido al hecho de que el fluido de calenta
miento pasa a 10 largo de los referidos conductos 92, el calor es
traspasado al vapor én la parte superior de los conjuntos de tubos
68 que se encuentra dispuestos dentro de esta zona del recipiente.
E1 vapor sobrecalentado es conducido a continuacidn hacia el tubo
de la descarga 15, despues de atravesar el tubo 154; el vapor es
conducido desde ahi a un lugar para su utilizacién.-
’ Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la
presente invencibén se hace constar que en la misma podrén ser va-—
riables bs materiales,dimenéiones y en dgeneral aquellos otros de-
talles accesorios o secundarios que no alteren cambien ni modifi-
quen la esencialidad propuesta.-

Los términos en que queda redactada este memoria.son --
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito debiendose interpretar

en un sentido m&s amplio y nunca en forma limitativa.-

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nueva invencidn la propiedad y
explotacidn exclusiva de: N

1-2 .- Cambiador térmico a base de revestimiento y tuberias; que
en especial ha. sido previsto para su empleo con un metal liquido
como medio para el calentamiento, en el que un haz de tubos, que
se halla dentro del revestimiento que con preferencia se encuen-
tra dispuesto de una forma alargada en el sentido vertical, pox
See unos tubos exteriores que por un extremo estan cerrados.y que
comprenden, a su vez, unos tubos de tipo bayoneta que se:hgllanw

en un espaciamiento coaxial dentro de los referidos tubos‘gxterig
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res, conjuntamente con los corres-~pondientes dispositivos pafa -
conducir un fluido primario a través del tubo de tipo bayoneta ha
Ccia el extremo cerrado del tubo exterior, asi como a continuacibén
a través del hueco en forma de corona circular que esta comprendi
do entre los dos citados tubos, el conjunto posee asimismo un dis
positivo para efectuar la circulacidén de un segundo fluido por la
pParte exterior del haz de tubos, intercambiador de calor que est<44
caracterizado por el hecho de que el tubo de tipo baydneta es de
doble pared y que el hueco circular interior que de este modo es
c0nstituido,'se encuentra cerrado en aquel extremo que se halla -
junto al extremo ciego del tubo exterior encontréndose el conjunto
conectado a una fuente para gas inerte mientras que el medio de e
calentamiento pasa a través de un haz de tubos.-+

22 ,~ Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicacidn 12, caracterizado porque el espesor de la pared - :
del tubo exterior antes referdo es esencialmente mayor que el es- : |
Pesor de la pared de los mencionados tubos interiores.- :
32 ,- Cambiador térmico a base de revestimiento y tuberias; segin -
reivindicacién 13 § 22, caracterizado porque 10s extremos superio
res de las paredes del referido tubo interior han sido unidos en-
tre si por medio de un cierre de tipo integral.- |

423 .~ Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicaciones 12 hasta 32, caracterizado porque el revestimien
to incluye una cédmara que Se encuentra en comunicacién con el con
ducto axial y el nhueco circular dentro del tubo de tipo bayoneta

y que contiene el fluido de calentamiento sobre el cual se ha pre
visto un determinado volumen de gas, por lo que el referido condg-
ducto axial se extiende hasta el fluido de calentamiento, mientras
que el citado hueco circular interior se comunica con el volumen
de gas.-

53 ,- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segén
reivindicacién 42, caracterizado por estar provisto dentro de la

cémara de unos dispositivos para efectuar la descarga de 10S pro-

ductos derivados de una reaccién.-
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62.- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicacién 5%, caracterizado porque los referidos dispositi-
vOos para la descarga est&n constituidos por un disco de'ruptura

de tipo quebradizo.-

72 .~ Cambiador termico a base de revestimiento y tuperias; segin
una de las reivindicaciones 12 hasta 62,caracterizado por el he-
cho de que la parte interior del revestimiento ha sido dividida

en dos zonas de un espaciamiento axial, o sea,en una zona para -
las altas presiones y en otra zoma para las bajas presiones, al
objeto de efectuar en las mismas la circulacién de un fiuido que
ha de ser sometido a la evaporacthin como asimismo de un metal lie
quido, respectivamente,encontrandose dispuestosunos tubos en el

sentido vertical dentro de un haz de tubos,al objeto de efectuar
la circulacidédn del metal fundido a través de la zona prevista Pa
ra las bajas presiones,-

82 .- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias;segin

reivindicacién 72,caracterizado por llevar tanto un dispositivo

que determina la divisidén de la referida zona para as bajas pre-

siones en unas cémaras que acusan un espaciamiento axial, como -

‘asimismo un dispositivo para efectuar la circulacién del referi-.

do metal liquido a través de las citadas ctémaras, en el cual se
comunica el mencionado conducto axial que est& dentro del referi
do tubo interior, con una de las indicadas cémaras, mientras que
el referido segundo hueco circular estid en comunicacidn con las
otras de las dos cémaras.-

2 ,- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicacién 8-2,caracterizado porgeu las dos referidas céma--
ras llevan tanto un cuerpo de un metal fundido que posee un ni--
vel determinado, como asimismo un espacio de gas por encima del
mismo, estando el referido segundo hueco interior del citadotubo
interior en comunicacién con el antes referido espacio de gas.-
102 .- Cambiador termico a base de revestiniento y tuberias; segtn
una de,las reivindicaciones 72 hasta 92, caracterizado por el --
hecho de que el aparato posee una placa de tubos para las altas

pPresiones, la cual se encuentra dispuesta de una forma transver
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sal con respecto al eje del revestimiento, placa ésta que divide
la parte interior del revestimiento en una zona superior para las
altas presiones asi como en otra zona inferior para las bajas =--

presiones; con otra placa de tubos que se halla dispuesta dentro
de l-a zona prevista para las presiones bajas y en una forma para
lela con respecto a la referida placa de tubos que divide la par
te interior de la zona de las bajas presiones tanto en una camara
de entrada inferior como asimismo en una cémara de salida que se
ha previsto entre la c&mara de entrada y la zona para las altas -
Presiones, ambas cémaras son para el medio de calentamiento; cbn
un dispositivo para fijar los tubos en la placa de tubos asi co--
mo los tubos en otra placa de tubos, por 1o que los extremos abier
tos de estos tubos se comunican con la cémara de salida y con la
cémara de entrada, respectivamente,-
112.- Cambiador térmico a base de revestimiento y tuberias; segln
una de las reivindicacidnes 82 hasta 108, caracterizado por el —--
hecho de que la pared interior del tubo de tipo bayoneta se extien
de por debajo de un nivel previamente determinado de un metal 1i- ?
quido que se encuentra dentro de la ctémara de entrada.- - é
122 .- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segan i
reivindicacién 11-2, caracterizado por el hecho de que las pare-- :
des de los referidos tubos de tipo bayoneta se extienden con unos
largos diferentes hacia dentro del medio de calentamiénto.-

13-2 ,- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; se--

gtn ynas de las reivindicacién 11-2 & 122, caracterizado por el -
hecho de que el aparato posee una clmara de entrada que se encuen

tra dispuesta en la relacién de un espaciamiento axial con respec

to a la placa de tubos para el fluido objeto de la evaporacibén, -

la cual constituye la placa de fijacidn para 1os tubos protectores

que llevan por dentro de los referidos tubos, los cuales estén con

sus extremos inferiores en comunicaciédn con la citada camara de - S
entrada para el fluido, poseyendo este intercambiador asimismo un

dispositivo para efectuar la alimentacibn de la referida cémara -
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de entrada con el fluido objeto de la evaporacidn.-
142 .- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicacién 132, caracterizado por el hecho de que el mismo in
cluye un recept&culo anular para el haz de tubos el cual posee un
determinado volumen de liquido que esti en estado de reposo.-
152 .~ Cambiador termico a base de revestimiehrto y tuberias;segin
reivindicacién 13 6 142, caracterizado por llevar:
a) un espacio de acumulacibébn que se encuentra situado junto al ex
tremo superior de la referida zona del mencionado revestimiento,
zonaésta que se ha previsto para las altas presiones;
b) una salida para la evacuacién del vapor del referido espacio
de acumulacién; asi como
¢) un dispositivo de tabique invertido que tiene la forma de un-a
cipula, tabique este que encierra éon holgura el mencionado haz
de los conjuntos de tubos en una réacibn de un espaciamiento con&
céntrico con respecto a la pared del revestimento, con la cual ac
tfia en conjunto al objeto de constituir un conducto para la des--
carga del vapor, en»el cual se somete el vapor a una violenta al-
teracidn de la direcciédn al pasar desde los referidos conductos -
anulares para el fluido hacia el mencionado espacio de acumulacibn
162 .~ Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicacién 152, caracterizado por el hecho de que el extremo
inferior del referido dispositivo de tabique se extiende hasta una
posicién de un ligero espaciamiento por encima de la referida ter
cera pared de tubos, al objeto de poner el largo axial de la refe
rida pared del revestimiento en contacto con el fluido a una tem-
peratura que es esenctialmente uniforme.-
172.- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicaciones 12 hasta 162 caracterizado por llevar:
a) un dispositivo para dividir la zona de la alta presién del re-
ferido revestimiento, taﬁto en una parte de evaporacidn como asi-
mismo en una parte de sobrecalentamiento que se encuentra espacigd
da de la primera en el sentido axial; -

D) los referidos conjuntos de tubos que seextienden en el sentido
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longitudinal por ambas parte antes citadas{

c) unos dispositivos para efectuar la conduccién del mencionado -
fluido objeto de una evaporacidén de una forma adeacuada por la re
ferida parte de evaporacidédn asi como por la mencionada parte de -
sobrecalentamiento; asl como con

d) unos dispositivos para efectuar la evacuaciédn del vapor de so-
bresaturacién de la referida parte de sobrecalentamiento.-

182 ,- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicaciédn 172, caracterizado por el hecho de gque el mismo -

comprende un receptaculo anular que se encuentra dispuesto alre-

dedor del haz de tubos dentro de la parte de eraporacidn, recepta-
culo éste que comprende un determinado volumen de liquido que es-
t&4 en reposo.—

192 .~ Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segtn
reivindicacién 17 6 18, caracterizado por el hecho de que dentro -
de la parte para la evaporacidn, que estd situada entre la cémara
de entrada para el fluido objeto de una evaporacidn y la parte de
la sobresaturacién, un primer tabique de choque anular envuelve e
haz de tubos en una forma concéntrica y en una relacidn espaciada
con respecto al mferido revestimiento; los extremos del tabique -
de choque terminan un poco antes que los extremos inferior y supe
rior de la mencionada zona para las altas presiones al objeto de

constituir un conducto anular exterior que es esencialiente coex#
tensivo con la referida zona de la alta presidn; estando el inter
cambiador caracterizado al mismo tiempo por poseer un segundo ta-
bique de choque anular que de una forma conééntrica se encuentra

espaciado del referido primer tabique de choque, el cual envuelve
el mencionado haz de conjuntos de tubos dentro de la referida par
te de la sobresaturacién al objeto de constituir tanto un conduc-
to interior de paso que tontiene los mencionados conjuntos de tu-
bos como asimismo un conducto de paso intermedio entre los cita—-
dos conductos de paso interiores y exteriores para el fluido y —-
los dispositivos correspondientes que conectan en serie el referi
do conducto de paso exterior, el citado conducto de paso interme-

dio asi como elmencionado conducto de paso interior, poseyendo el
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aparato asimismo 10s correspondientes dispositivos para efectuar
la conduccién del vapor sobrecalentado desde el referido conducto
de paso interior.-
202 ,- Cambiador termico a base derevestimiento y tuberias; segin
reivindicacién 192, caracterizado porque comprende un dispositi--
vo para efectuar la separacibén de vépor del liquido dentro del con
ducto de paso entre la parte de la evaporacidn y la parte de la -
sobresaturacién dentro de la zona para las altas presiones.=-
212 .- Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segtn
una de las reivindicaciones anteriores 19 6 202, caracterizado -—-
porque incluye un tabique de choque que tiene su periferia hermé-
ticamente unida con la pared interior del reférido primer tabique
anular; el referido tabique transversal se encuentra dispuesto en
medio de los extremos del mencionado tabique anular,efectuando al
mismo tiempo la separacidén de la referida parte de evaporacibn —-
del mencionado revestimiento de la parte de sobrecalentamiento -
del mismo revestimiento.- ”
222 ,—- Cambiador termico a bas de revestimiento y tuberias; segin
reivindicacionés anteriores caracterizado porque para formar un -
equipo de cambiadores termicos esta prevista una pareja de inter-
cambiadores de calor que en cuanto a su estructura son similares,
siendo empleados como aparato de evaporacidén asi como aparato de
sobrecalentamiento; y previstos un dispositivo destinado apara la
circulacién de un fluido objeto de la evaporaciédn por el referi--
do aparato, unos disposifivos para efectuar el traspaso del flui-
do liquido a la zona para las altas presiones que se encuentran =
dentro del aparato de evaporacidén,uno-s dispositivos para conec—-
tar las zonas para las altas pmsiones dentro de los intercambiado
res de calor al objeto de realizar el traslado del vapor desde el
aparato de evaporacidédn hacia el aparato del sobrecalentamiento,un
dispositivo para efectuar la evacuacién del vapor sobrecalentado
como asimismo un dispositivo para facilitar la circulacién del mg
tal liquido a través de las zonas de las bajas presiones que se -
encuentran dentro de los intercambiadores de calor.-
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232 .~ Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segin
reivindicacién 222, caracterizado por estar previsto un dispositi
vo para efectuar la separacién de vapor del liquido, el cual se -
encuentra colocado en medio de la referido tuberia para la circu-
lacibén del fluido objeto de la evaporacidn, tuberia esta que se -
ha previsto entre los mencionados intercambiadores de calor; com-
prendiendo por lo demds el equipo unos dispositivos previsto para
el paso del referido liquido desde el mencionado dispositivo de =
separacidn hasta la zona de las altas presiones que se encuentran
dentro del referido apayato de evaporacibn.-

242 ,- Cambiador térmico a base de revestimiento y tuberias; segtn
reivindicacibén 22, caracterizado porque el dispositivo para ;a -

circulacién del metal licuado incluye un dispositip para la cone-

~ xi6n de las zonas de las bajas presiones dentro de los citados —-

intercambiadores de calor a fin de efectuar un flujo en serie deg
de el aparato de sobrecalentamiento hasta el aparato de la evapo-
racién.—

252 ,~ Cambiador termico a base de revestimiento y tuberias; segln
una de las cdtadas reivindicacipnes 22 nasta 24, caracterizado por
el hecho de que el aparato de sobrecaXentamiento va provisto de -
un tabique de choque anular que envuelve el haz de tubos en una -
relacién de espaciamiento concéntrico con respecto a la pared del
revestimiento al objeto de comstituir tanto un conducto anular ex
terior como asimismo una cémara interior de elevacidn; un extremo

inferior del tabique anular que estd sujetado por la placa de fi-

jacién ; un dispositivo que ha sido previsto para efectuar la uni&

del referido conducto anular con la zona de las altas presiones -
dentro del aparato de evaporacidn asi como con unas derturas que
estan previstas dentro de la placa de fijacién, las cuales efec—-
tuan la comunicacié4n del comhicto anular con la cémara de entrada
Prevista para el referido fluido,-

252 .~ "CAMBIADOR TERMICO A BASE DE REVESTIMIENTQ Y TUBERIAS" .-
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Consta la presente memoria descriptiva de veintisiete -
nojas numeradas y mecanografiadas POr una sola cara a las que se

les acompafian tres planos para su mejor comprensién.-
€ oty i)
_ 2 SEERRNTE
Madrid,

RODOLFO DE LA TO/R
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