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MEMORIA DESORTPTIVA

———

PARA SOLICITAR PATENTE IE INVENCION EN ESPANA POR:

"MEY ORAS EN, O RELATIVAS A, SISTEMAS BELECTRICOS DE

MODULACTON DE CLAVE"

A NOMBRAE DE STANDARD ELEGTRICA, Sede, DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DR RAMIREZ DE PRADO Ne, 5

El presente invento se refierve a sistemas de oo-
mmiocacidn por sefiales eléctricgs’de la clase en que una onda de
sefial ss gelacoiana a intervalos freouentes en ¢l transmisor y

‘en los que se transmite al reocsptor informacién relativa a algu-
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nag oaraoteristicas de cada geieocién, por medio de una clave
de séﬁales ¥ en el receptor se ;éounstruye aproximadamente la
gseleccidn do scfinl despuds de depoifrar las sofialos.

En los sistomas de modulnoidn de olave; la utili-
zooidn de la olave signifion quc sélo sc puede transmitir un nu-
moro limitndo de valores diforontes de la sclcooidn do schial y;
por lo tanto, ha do cuantifioarsc la sefial antes do que puedn
cstnblecoeraes la clave. Esto significa quo'un sistcma de modula-
eiédn de olave puedc sélo roproducir aproximadamente lo ondo de
scﬁal,vb; on otrés polobros, la distorsidg os cotuclmente en lo
préctica inovitsoble. Sin ombargo; bajo condiciones favorables,
pucde hacorse que ¢l ruido oaptado por las scfinles de olave on
cl medio dc tronsmisidn sen sustancinlmente incfootive én cl re-
ceptor y so obticne asi unn mojora on la relacién de scfinl o rui--
8o & oosta do la introducoidn de distorsién on la schial,

-In oxperiencia ha domostrado que on sistomna do
modulacién dc olave, a fin dc quec no sca oxcesiva la distorsién
introdugida; 1 slave dobe ser oapez db cxprosar un gron nudmero
de valorcs difcfantcs de acfinle Por ojemplo; ouando sc utiliza
una clave binaria; son usualmentc ncocsaries, por lo mcnos; scis
clomentes o oifras de olave on un s! ‘emn de comunioacién oomor—
oinl hnblndn; o fin dc quec sufieicnics volores de scfial cstdn

disponibios, Naturalmentce, on tcorfa, podrfon utilizarsc otras
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clnves que no fucsch la binoria, por medio do las cunles sc ne-
ocsitan monos dc scis oifrag, pcro hasta ahore sélo hon damosf
trado ser viables en la prdctica las claves binarias.

La principal ventaja obtenida de la utilizacién
de la ocuantizacidn, es en conexiones muy largas en las que las
seflales se repiten un gran nidmeroc de veocesg, In sistemas no cuan—
tizados, la relacidn de sefal a ruido aumenta con el numero de
gecciones repetidoras del sistema ¥ establece asf un limite préo-
tico al mimero do repeticiones que s¢ puoden utilizar. Sin em—
bargo; on sigtcmas cucntizados, s¢ producc un ociorto valor de
distorsién cn vez dc ruido, on la primcra scocidn, pero csta
distorsidén pcrmancce igual despuds do ocualguicr ndmoro de Tope—
ticioncs y, por lo tanto, no limita la distancia sobrc la quc
8¢ hancc posible la comunicocidne

En la solicitud do patonte e, 200,637 (C. W.
Barp 93); g8c doscrlbe y reivindicn un sistoma de comunicacidn on
el que sc transmitc o un rceoptor informmoién reforentc o una
sclecocidn do unn onan de sciinl, por medio de dos pardmciros o
fndiccs, cada mno de los cualcs roproesconts 1o solcocidn en unn
osoalo contfnua. En cl wcouptor, la socloocidn de scfinl sc fopro—
duce sin ningunc dict.rsifa bajo ¢l control do todos los Indiocs.
Lo earnotorfsticn difcrencinl do cs*c sistome cs quo por lo mo-

nos uno dc¢ los indicss roprosonta ambiguamente la sclccoidn de
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scfial (frecoucntementc lo haccn todos ); csto csy cualquier valor

del indice amhfguo corresponde a mis de un valor de la seleccidén
de seflal. Por medio de esta caracterfstica puede cobtenerse una
gran mejora en la relacién de sedal a ruido sin la introduccién
dé distorsidén de seHal. .

El fin principal del invento es aplicar los prin-—
¢ipios explicados en la patente mencionada, a un sistema cuanti-
gado y de esta forma puede producirse un sistema de modulacidn
de clave tn el que una‘olave de dos oifras puede proporcionar
fdoilmente un numero mayor de valorss de sefial que el posible
oon un sistema de olave binaria do scis cifras ogonvancional y
oon cparatos relativamente sencillos.

Estc fin se oconsiguc de acucrdo con ol invento
Proporoionando cn un sistomn de .cormnicacidn ¢ldotrico de modu-—
lacidn de clavo, cn un transmisor, medios pares derivar pcriodi-
camente dc una onda de mensaje una schial preliminar que repro-
sonta unn sclccoidn d> la onda, medios pﬁra derivnr de eadn so=-
finl proliminar varios Tndicos onda uwno dc los cuales ropreoscnta
1la corncterfsticn on unn cscnln oontinun; siondo ambigun por lo
menos una reprascntncidng, y medios poro tronsmitir sobrc un mo-—
dio dc comunicncidn cn respucsta a onda fndiocc ﬁna scfial dec cifra
que roproscntn dichn enrcstoerZeiion on una escala discontTnua,

El invento provoe tombidn un roceptor para un gis~—
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tetha eldotrido de oomupioﬁoi&ﬁ de modulacidn ée:olava para re-
oibir varias sbfidles dé cifrd que corresponden respectivamente

a los elementol do la olave, epresentando cada sefial dc oifra
und d?,“? nimetdb limitado de Galores diferentos de una selcocién
dgda de un# ondad do monsajo; fcpresentando_por lo menos una so-
ﬁél de oiffa émbiggamente la seleccoeidn de deﬁal; comprendiendo
midios para derivar de oada sSofinl dc oifra reoibida uwn poinc do
impulsos oorrospondicnto; tecnicndo los peines respootivamcnto
froouoncias do repeticién de impulso difercntos; medlos para
aplicar todos los pocinecs de impulsos o un oirouito de ooinoidonj
oia adaptado para producir un impulso dc salida on rospucsta so-
lamente & lo aplicacién aimultdnpa al oirouito dec ooinoidcendia
dc un impqlso dc gade peing, y @pdios para derivor una véplioa
aproximada pcro ambfoua de la onda de mersajo do los impulsoes

de salida que corresponden o scleooionos succsivas de 1n anda

do monsajc. |

El invonto sc dcseribird con rcferencia o los
adjuntos dibujos; cn los ouaioa;

Ln fig: 1 mucstra un dingrame dec oirouito on oB-
quemdtico on bloque dc un trofikmisor para un sisbomh maltioonal
dc acuordo den ci invogto;

Los figs:s 2 y 3 micgtron disgramns grdfiocos uti-

li#ados para cxplidnt ol funoionamicnte dc 1a figs 1,
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In fig. 4 mucetra un dingramn de oirarito on os-
quomdtidb-on bloque; de un rcocptor paroc cl sistcmn.

Ia fige 5 muoatra diagromas gréfiocos utiligodos
para éxpliczr cl funoionamiont§ do lo fige. 4e

 I> fig. 6 muostra dotallos de wn clomonto do la
fig. 4 ; v

Lrs figse 7 y 8 miocstran detallos deo oireuito dc
algunos clomontos dc lo fige 1.

4 fin do ilustror cl invonto so degoribird un
sistomn dc modilnoién dc olavc de impulsos cn cl que ocualquicr
valor deo cifrn csté roproacntado pbr la desvineidn de tiempo do
un inmpulso. Pora mayor olnridad; so supondrd un oago partioular,
pcro qﬁcdard ontendide que los niismos prinoip;os'puodcn aplicar-
8Cc o otros 0asoa.

Sc supondrd quc ol sistomn preporcionard 12 canae
los para lon tronsmisidén dec sciales de oonversaoidn, oocupnndo on-‘
da onnal una bondn de frcouoncin ouye lfmitc superior os de 5
Ko/scg. Esto requicre una fycoucncin nfnima do soloooidn porn
onda qnnnl de 6.000 veocs por =ogundo; pero o fin-do faocilitar
1o sclcooién de los froéucnoias do scfial dc‘la_f:coqcncia 49 go-
lcooién éstn se hord dollo.ooorvooos por aegando.

'Enfoonsooucnoin, los impulsosldc‘sinbfonizaoién

80 troansoitirgn oo intervalos de 1.000 miorosqgundos, ¥ cntro
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oualquicr por dc impulsos de sinoronizeoién los impulsos de olom
iro.Lgl_o todoé los oonnlos debon transmitirac on suskp'oai‘oimcs (L1}
ticmpe opropiados.

Sc dcdﬁ;; que cl intorvélo o periodo asignodo o
ondn onnal) serd dc‘ugos 8 mioroscquAOS.:En ¢l ¢jemplo proscnte,
los prinoipiosvdcl invcnto gc aplioan por rcdio de un sistoma‘do
dog oifrns; y nsi; hon do transmitirso dos impulsos durantd §d;
dn perfodo dec onncl de 8 miorosogﬁﬁ&os; Puodc suponcrsc que oa-—
dn uneo dc cstos impulsos tionc una durcoeidn de -aproximadancntc
0,1 miorosogundo {aunquc pﬁodc utilizarsc ounlquiér éuraoiéh ocn—~
vonicntc) é a fin de disponor de wn nnrgon liberal para una ine
pcrfcooidén dn 1n fago de los iﬁpﬁlsoa; pare intcrvalos dc scgu~
ridad y para sclcceidén do impulsos de sinoronigzacidén, sc asigna-
rd un perfode dc unos dos rioroscgundos para cl mnrgen teotol de
dcavinei’,. dc oada inpulso ocon una brosha de aproxinndarcentc 1
nieroscgundo cntye dos porfodos.

In figse 1 muestro wn diagrama de oifouito csquo=-
ndtioo on bloque de 1n disposioidn cn ol tofndnal tronsnisor 4ol
gistona. Estc muostra on realidad ol aparato requeride paro un
oonnl solamcntc; adends dcl rcquorido para la tronsrdsidén dc los
impulsos dc sinoroniznoidn y parn goncrar leos jmpulaos do eifra,
poro ol aoporato de todos los ocnales cs iddéntice (oxoepto cn o

roforcnte a oicrtos ajustos quc sc oxpliocardn) y sc provee pra
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ooda oanal un jucgo dc oparatos ainmilar.

Con rofcroncia o lo fige 1, un osmoilndor -prineis=

pal do onde ginusoide 1 sunministra andos o 10 Kc/bqg. O un oon-

duator 2 2l que ostd oconcotado ¢l cquipo do onda ocanal, Tanbidn
catd oamcotado ol oconduotor 2 un goncrador de impulsos 4o sin-
eronizcoidn 5 dc tipo .oonveneional que producc un tron de inpule
sos dc sinoronizcoidn positivos.da; por ojomplo, dos nioroscgun=—
doa do duraoién por un proocdinmicnto dc ouadrar lan andn prinpi-
pal sinusoido; diforonoinrln o fin de producir parcs dc impulsoes
cortos positivos y negativos; limitar pore suprinir los inpulsag
negntivos y dar formo parn producir impulsos de einocronizaoidn
do 1l durnoidén requerido. Bstos irpulsos d¢ sinoronisaneidn so
surinistran o un oonduotor de salida 4; concotado o un oablc

(no so mucstra) o o un radiaotransmigor (tanmpooo so mwostra) u
atro dispositivo do coramiocnoidn adcouada.

4 fin dec gonerar los impulsos de oifra, ge conec-

ta al oonduotor 2 un generador de .arménioos 5, saguido por dos

smiltiplioadores de freousnocia 6 y 7, Estos olementos deberdn di-

sefiarse de modo que so produzoe en la salida del miltiplioadar

7 wna onda de'5;5_Mo/heg. de froouoncia, Por ojemplc; pucdo di-
-schiarsc ¢l gencrador do arménicos para producir ol 108 arménice
-amxwh&)mlgmw(MKwhg)mlmﬁhMrmmﬁmlh

Los multipliocadores dc frocuoncia 6 y 7 podrian discfigrse para
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multiplicar por 11 y 5 rcspeotivamentc. Podrfa tambidn utiligar—
o ounalguicr disposicidén oquivalento.

La.razén rara la partioular cleooidn dc la fro-
oucneia de 5,5 Mc/sogs on la salide del multiplioador 7 sc ox=
plicard mis adclantc. Estas ondas sc aplican o un gcnerador de
impulsos 8 agimilar o 3 ¥y .digeficdo para producir un tren do ime
pulsos de oifra positivos muy obrtos; scparadog por 2/11 mioy o~
gegundos. Egtos impulsos do aifra so apliocan o un oircuite do
barrcra 9 normalmonte cerrado, ouys salida osfd-oonoofada al
cquuotor 4 o través do wn oonformadof dc impulsos 10, Bl ocire
ouitp de bnrrern f<Te! abfq por medio de impulsos; denominados im~
pulsos Indicc, suministrados al conductor ll.dcl aparato do ca~
nal, o fin de permitir que algunos do losg impulsos dc oifra po-
scn ol agonduetor 4 squn gc cxpliocard don mds detalle postorior-
mentc.

El cquipo pnra un canal comprende los clementos
restontes quo sc muestran on 1ln fig; l. los clemontos 12; 13 y
14 son circnitos onmbindorcs de fasc ajustebles de oualquicr ti-
po adcouado, suyo ajustc sc cxplieord més adelonto, El clemento
15 es un modulador de fase al que se .aplica la sefial maduladora
de oanal oorrespondiente, en los terminales 16. Los elementos

17, 18 y 19 gon generadores de impulsos similares a 3, cada uno

. de los:-guales.produce un tren de impulsos repetido oon un perfo-
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do de repeticién medio de 100 microsegundos. Los impulsos (que
150 so denominardn "impulsos de canal') produoidos por el generador

17; puedon convenicntemonte scr de O;l mioroscgundo dc duracidn

¥ sc modulardn cn posioidn en ticmpo do aocucrdo con la sohfal.

Los impulsos produoidos por los gencradorcs 18 y 19 se utilizan

came impulsos de barrera y deberdn ser de una duraciédn aproxima-
195 da-de 1;8 ¥ 2 miorosegundos respectivamente por razén que se ex-

plicaré después. Naturalmente, estos impulsos no estardn modula-~

dos.

El generador de impulsos de canal 17 estd coneo-

tado a dos tubos similares 20 y 21 polarizados por enocima del
200 punto de corte, siendo la disposicidén tal que cada impulso del

generador 17 desbloquea rdpidamente los dog tubos; exoitando

asf en ohoque dos circuitos resonantes oorrespondientes 22 h's

23 concotados respcotivamente a los tubos 20 y 21. Estos cirecui-

tos resonantos estan sintonigzados respectivamente a froeocuencias
205 de 550 y 500 Ko/scg.

Los oirocuitos resonantes 22 y 23 deberdn ocadn

uno preferiblementoc estar discfindos para producir un corto tron

de ondas quo desaparcocn despuds dc unos 15 porfodos oomplotos.

Istos circuitos cegtdn respcetivamento concotados a oiros dos g0~
210 neradorcs dc impulscs 24 y 25 similarcs o 3 ¥y do ocada uno dc ellos

86 producc un corto tron do unos 15 impulsos positivos cortos quo

LY
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ge denominardn un "peine" de impulsos. los impulsos en el peine
del generador 24 se repetirdn a intervalos de 1;8 miorosegundos,
mientras que los del pcine del gencrador 25 sc rcopetirdn a in-
torvalos do unos 2 microscgundos. E1l pcine de impulsos del gcno-—
rador 24 y un impulso de barréra del gencrador 18 sc aplican al
generador de barrcra 26; dc tal modo que sc scloociona uno de
los impulsos decl peinc. Similarmontc, un peinc de impulsoa dol
gencrador 25 ¥y un impulso de barrcra del gencrador 19, sc apli-
gan & un cirouito de barrcra 27, dec tal modo quc &0 scloociona
uno do los impulsos dcl poinc, Estos oirouitos dc barrcra 26 y
27 dobcrdan prcfecriblemente discharse para suministrar al conduo-
tor 11 impulsos positivos dc salida que dcnominardn rcapcotiva=
mentc primer y scgundo impulsos Indicc. Estos impulsos Indicc sc
aplican al ocircuito dc barrcra 9 y cada uno scleociona uno co-—~
rregpondicntc de los impulsos dc oifra producidos por ¢l gencra-
dor 8. Bl oirouito dc barrcera 9 dcberd tambidn prcferiblomente
discilarse para suministror impulsos positivos nl oonduotor 4.

Quecdar& cntendido que sc proveerd para cada oconal
adicionnl del sistoma un grupo dc clementos (no sc muestran) si-
milar a 12 o 27 y quc sc ooncobard cn lo misme forma ontre los
conduotores 2 y 1l.

El funcionamicnto y ajustc del oirouito de la fig.

1 o cxplicard oon rcspcoto a los diagramns de los figs. 2 y 3.
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En cstas figuras onda gréfico rcprecsonta amplitudes de impulso
oon respecto a una esoala de tiempo horizontal que es la misma
para todos los grdficos en ocada figura. Sin embargo; la escala
de tiempo en la fig. 5 os unas diegz veoes mayor que en la fig.
2; a fin de que se pueda mostrar claramente el detalle necesa-—
rio.

En el grifico A, fig. 2; se¢ muestra una serie de
perfodos de canal dc & microsecgundos de duracién cada uno, sepa-
rados por lincas verticales de puntos; prcocodidos por un perio-
do dc sinoronigacidn de 4 microscgundos dc duracién, coupadc por
un impulso dc sincronizacién 28 producido por cl generador 3 de
la fig. 1. Sc supondrd quc cl aparato dc conal quc se mucstra on
1n fige 1 cs cl dcl connl 7 y a8l cn ¢l aéptimo porfodo dc oanal
on ¢l gréfico A; figs 2, sc muestran dos impulsos de barrera 29
¥ SO goncrados respecotivamentc por los scncradorcs 18 y 19; fige.
l. Los combiadorcs de fnsc 13 y 14 deberdn, por lo tanto, ajus-
torse de modo quo los impulsos 29 7 30 cstdn scparados aproxima-
drmwente por 1 mioroscgundos. En ¢l grifico B, fig. 2, sc mucstra
ol impulso de oonenl 31 producido por ¢l generador 17; fig, 1;
tal como aparcce cunndo ¢l potcneinl de schnl de modulacién opli-
ondo ol terminal 16 dcl modulador de fasc 15 os ocro. las lIncas
dc puntos 32 Y 33 representon los 1fmitces del rcoorrido de ticme-

po del impulsoe 31 cuando c¢std modulndo ¥ sc supondrd quc cstdn
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seporndoes por 20 mioroscgundos, que es aproximadamente 2 1/2 pe-
rfodos de canal,

Los grdficos C y D representan respeotivamente
los peines de impulsos producidos por los generadores 24 y 25.
Los impulsos iniciales 34 y 35 de estos peines se muestran coin-—
vidiendo en tiempo con el impulso 31; que los inicia por medio
de los elementos 20 y 23, segin se ha explicado., Como las fre-
ouenoias de repeticidn de estos peines son 550 ¥y 500 Ko/beg. res-—
pectivamenio, ol duoddeimo impulso 36 del primer peine coincidi-
rd tambidén con ¢l oncono impulso 37 dol segundo poino; Justamen—~
tc 20 mioroscgundos deaspuds. Estas coinoidoncias estén indioadas
por 1lfncas do puntos verticalos guc concotan los impulsos quo
coincidon.

Ahora, ¢l impulso do barrera 29 y ol poino; gré-
fioo C; sc aplican al cirouito dc barrora 26 de la fig. 1 y; por
lo tanto; uno solo dc los impulsos dc cste poinc; ol impulso 38;
sord scleocionado y transmitido al conductor 11, Similarmento;
¢l impulso dc barrcra 30 y el poinc; grdfico D, sc apliocan al
cirouito dc barrcra 27 y so sclcoocionard sélo cl impulso 39 do
cgto peince.

Serd aparente que al ajustar el oambiador de fa-
se 12 (fig. 1); el impulso 31 ¥y ambos peines de los gréficos C

¥ D se moverdn materialmente a lo largo del eje de tiempo., El1
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ajuste deberd ser tal que los impulsos 38 y 39 seleccionados

por log impulsos de barrera 29 ¥ 30 estdn ocada uno aproximada-
mente en ¢l ocentro del peine oorrespondiente. Este ajuste no ne-
coesita ser muy cxacto,

Estard claro que la duracidn del impulsc de ba-
rrora 29 deberd sor igual al perfodo de repoticidn del peine C,
0 80&,; aproximadamonto, 1;8 microscgundos, micntras quc la dura-
aidn dol impulso de barrora 30 deberd similarmentc sor do 2 mi~
oroscgundos, Los impulsos 38 y 39 son los impulsos fndico yo
menoionados y sc¢ han mostrado tambidn cn ol grdfico A dentro do
los impulsog de barrora corrcspondicntes 29 y 30.

Ahorn, si se modula ¢l impulso de oonal 31 ¥y co=-
micnzo o moversc hocia la izquiorda; los poincs sc moverdn con
¢l y ¢l impulso Indicc 38 s¢ accroard al borde de la izquicrda
del impulso de barroera 29. Curndo llega o cstc borde desaparcoc-
rd, poro scrd rccmplazndo por ¢l impulso siguionto 40 que aparc—
oc justamontc dentro del borde de la derechsn del impulso dc ba-
rrera 29. Similarmente para cl impulso 39 ¥ cl impulso dc barroe
ra 30. Asi; la posicidn cn ticmpo do onda impulso Indiocc trang=-
mitido indioa por sf mismo varias posicioncs on tiompo posibles
del impulso de cennl 31. Sin ombargo; par la posiceidn de los dos

impulsos Indice Jjuntos, so resuclve on cl roocptor ln ambigticdad,

scgn sc oxplicord postoriormonto.
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stord oloro gue 1o durncidn ideal de onda impul-
so de barrern debers scr justomente igusl al periodo de ropoti-
0idn dc peinc correspondicntc. Sin cmbargo, no podric montoncr—
8¢ un cjuste tan orfiico, y ~sfi cs proferidle haoer que la dura-
cidén dcl impulso de borrorn son ligoramentc mayor; on ouyo oaso
podriz oorsionalmentc sclccoionarse wn impulso ndicional, Esto
en roalidod os inmatorial si se utilizon on ol rcocptor disposi-
cioncg ndcoundens, pero, segun so cxplicard, los cirmitos dc bo~
rrera 26 & 27 pucdon discfinrsc prro suprimir ol impulso fndiece
adicionni.

In 1n fig. 2 los dos impulsos de borrora 29y 30
8¢ hon ropotido cn sus posicioncs cn ticmpo originalcs on cl
gratico E y los gréficos F 7 ¢ mucstrrn los dos peines tal como
aparcoon ocunndo por 1o modulneoién sc anmbin ol impulso 31 a 1a
Pogicidn 41 que cets préximn al rccorrido dc ticmpo adeloantodo
32, 8¢ verd quc los impulsos do barrora 29 y 30 sclcooionon do
los peincsg dos impulsos fndioco postcrioros; unc dc los ocurles
¢s on cstc ongo cl impulso.jé guc sc mucstre en ¢l grdfico C y
¢l otro sc designc 42, Estos impulsos apnrccon on los impulsos
de barrcra 29 ¥ SO cn posiocioncs rclativos nucvaos scgin sc indi-
on cn cl gréfico T y do cstns nunvas posiciones pucdc dcduoirse
la posicién dcl impulso 41. Seréd ovidento gquc si ¢l impulso do

onnal 31 sc meve prdrimo al recorrido Tmito "retrosndo’ 33 los
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poincs sc cambinr&n taombidn o posioioncs més rotrosades y los
impulsog dc barrera 29 y 30 seleccionarén otros dos impulsos de
la proximidad del comienzo de cala peine.

Lg fige 3; gralico H; muestra a una escala de
tiempo mucho mayor el séptimo perfodo de canal del gréfioce A;
aon los impulsos de barrera 29 y 30 vy los impulsos fndioce 38 ¥y
39 seleccionados por los mismos, mostrados oon relaciones de
tiempo relativamente correctas. El grdfico J muestra el tren de
impulgos de cifra producido por cl gencrador 8; figs ly y sumi-
nigtrado al ocirouito de barrera 9. El grdifico K muestra los im-
pulsos de barrera 29 y 30 rcpetidos a la misma csoala gronde,
oon los impulgos Indioce 36 ¥ 42 sclcocionndos por los mismos;
tambidn cn posiocioncs de ticmpo reclativas corrcotos.

Como los frecoucnoias de repetiocidn dc 550 y 500
Kc/%og. sc hon clegido poara las frecoucnceins de repetioidn de los
impulsos de los dos pcincs pogtrados cn les grédficos C y D, fig.
2, sc vord quo los perfodos deo repeticidn difioren cn 2/11 mioro-
scgundos. BEs por csto razbn que la frooucncin de repeticidén de
los impulsos dc oifre mostrndos cn cl gréfico J; fige. 3; sc ho
clegido de 5;5 Mc/bcg., con lo qu¢ tondréin un perfodo dc repcti-
oién dc 2/11 miorosogundos. Por lo misma razén, la durcoién de
los impulsog Indicc producidos por log geonoradorcs 24 y 25 dobo-

régexoodor ligeranente de 2/11 microscgundos. Estaréd claro que
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¢l porfodo quc scpara oualquier impulso dc un peinc de cunlquier
impulso dcl otro dcberd sor un riltiplo ontero cxacto de 2/11
mioroscgundo y; por lo tnnto, como los dos impulsos Indice 58

y 39 conbion on ticnpo juntos;cl impulso dc cifra determinado
golcccionado por cada uno e cllos; cambis ol nismo tionpo, Es-
tn condicidn cs ncccsoria o fin de cvitar un occombio completo on
1o, oleve reprosontada por los impulsos dc eifra, lo que produ-
oirfn una sorin distorsidéne.

Los impulsos dc cifra guc sc¢ ruestran on cl gri-
fico J deberdn, cvidentcnente, sor dc muy corta durncidns por
ojomplo; aproxinadancntc 0;02 microscgundos Sin ombargo; una ves
quc hon sido sclcceionados los impulsos do oifrﬁ; pucden aolar-
garso o una durncidén adcoucda pars transnisidng por ojemplo, 0,1
nicroscgundo, y pora cstc fin sc ha nostrado on la fige. 1 ol oon~
forrmdor de inpulsos 10, No obstantc, si cs sonveonicntc transni-
tir los impulsos dc cifra inaltcrndos, pucde omitirsc ¢l confor-
mador de impulsos 10,

Haciendo ahora referencia a los grificos de la
fige 3, los impulsos Indice 38 v 39 se muestran selecoionando
dos impulsos de oifra 43 y 44 separados por 17 perfodos de im-
pulgsos de cifra, y Las posiciones de tiempo respsotivas de estos
dos impulsos de cifra proporcionan la clave de seflal de las oua-

les se puede reproducir aproximadamente en el receptor la posi-
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cién en tiempo del impulso de canal 31 (gréfico B; fige 2). Del
mismo modo los impulsos indice 36 y 42 (grdfico K, fig. 3) gso—
leccionan respectivamentc los impulsos de cifra 45 y 46 separa—
dog por 11 perfodos dz impulso de cifra ¥ las posioiones en tiem-
po respectivas de estos dos impulsos de ocifra, proporoionan la
gefial de olave de la que se puede reproducir aproximadamente en
el receptor la posioién en tiempo del impulso de canal 41 (grd—
fioo B; fige 2).

El aparato de canal para todos los otros ocanales,
funciona en forma igual, siendo la uUnica diferencia que los ocam-
biadores de faose 13 y 14; fig. 1, se ajustardn para llevar los
impulsosg de barrera similarces o 29 ¥y 30 al perfodo de canal co-—
rrespondiente y el cambiandor do impulsos 12 se ajustard, en con-
seocucncin, al centro de los poincs con respeoto o los impulsos

P
"

de barrcora, segin sc ha oxplicado. Sc deducc que desde el oir-
ocuito de la fig. 1 sc tronsmitird una seric ropotide de impulsos,
congistiondo cnda scric ¢a un impulso dc sinoronizacidén scguido
por docc parcs dc impulsos de cifra, formando oada par la olave
corrospondicnte o unn sclecooidn do Jo onda de sciinl de uno de
los connlos,

Lo fig. 4 mucstra un circuito para rcoibir y do=-

modular los impulsos dc oifrn producidos por la fig. l. S6lo sc

mucstra ¢l aparato dc un connl, cstando los ocaonalcs rostontes
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cquipndos similormentc. Los impulsos; dospuds de scr domodulados
de 1la onda portndora (si la hay); sc suministran sobrc cl con-
ductor 47 o un scloctor 48 de impulsos de sinoronizaoién; do tipo
oonvcnoional; que solcociona los impulsos dc sincronizaoién 28
(fig. 2; grafico A) v los suministro o un conductor 49 concotado
o un generador dc arménicos 50 similar o 5; fig. l. Esto producc
cl ddoimo arménico dc lo frecuencia de repeticién del impulso
de sinoronizacidén de 10 Kc/éeg. y este arménico se multiplioa
hasta 5;5 Mc/beg. por medioc de dos multiplicadores de frecuenoia
51 y 52; regpectivamente similares a 6 y 7, fig. 1. Lasm ondas de
5;5 Mo/beg. producidas por ei miltiplicador 7; se pasan a travée
de un filtro 53 exactamenté sintonizado a 5;5 Mc/%eg. para, sus-
tancialmente, suprimir el efecto de ruido oaptado por los impul-
sos de sinoronizacidén. Las ondas filtradas se pasan a través de
un cambiador de fase 54 a un generador de impulsos 55, similar
a 8; fig. 1, que produce un tren de impulsos de olave muy cortos
de 0,02 microsegundo de duracidén, similares a los impulsos de oi-
fro mostrados cn ¢l gréfico J, fig. 3. Estos impulsos de olave
gc suministran o travds deo un eircuito de barrera 56, normalmen-
te occorrado, o un conductor 57.

E1l 4ren de impulsos rocibido sobre ¢l conduotor
A7, sc aplica o un conformador do impulsos 58 diecfindo para dar

o los impulsos dc oifra recibidos una duraoidn definida de qui-
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2dg 0;1 mioroscgundo, los cualecs sc aplicon despuds ocomo impule
gos dc barrcro ol circuito dc barrora 56, Bl oambiador de fasc
55 dcbord ajustarsc de modo que cada impulso de olave sclcooio-
nado ostd ocntrado sobrc ¢l impulso do barrora corrcspondicnto,

L~ rozén dc csta disposioidn ce que los impulsos
de ocifrn captardn nlgo dc ruido que es convenionte suprimir sus-—
tancialmente y esto se hace produciendo los impulsos de oifra
sustancialmente libres de ruidos y captando uno correspondiente
a cada uno de los impulsos de cifra recibidos. La duracidén de
los impulsos de barrera derivados de los impulsos de cifra re-—
oibidos; deberé; por lo tanto, ser por lo menos doble que el
cambio de tiempo nmdximo de los impulsos de cifra produsido por
el ruido, de modo que siempre se selecoionard el impulso de ola-
ve apropiado; sin gque sc transfiera ningun ruide al mismo.

Bl seleotor de impulsos de sincronizacidn 48 su-
ministra los impulsos do sinoronizacién, tambidn a través de
dos dispositivos de retardocidn njustables 59 y 60; o dos gene~-
radores dc impulsos 61 y 62 similarcs respeotivamcnte a 18 y 19
(fig. l); para producir impulsos de borrers similarcs respeoti-
vamcnte o 29 ¥y 30; fig. 2. Los gonoradorces do impulsos 61 y 62,
cstén respcotivomonte concctados o los olrcuitos de barrora 63
y 64; n oadn uno de los cuales cstd tambidn concotado el oonduo-

tor 57 sobre ol cunl suministra el oircuito de barrcro 6 los
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impulsos dc clave quc corrcsponden ol primer y sogundo impulso
do oifrn do ocadn oanal., El primer y scgundo inpulso de clavo;

. .
sclcooionndos rospcotivamcntc por loa circuitos de borrera 63 y
64; sc apliooan rospootivamente o los tubos bloquoados 65 y 66;
para exoitar en ohogue dos oircuitos resonantes correspondientes
67 y 68 sintonizados regpectivamente a 550 y 500 Kc/seg. Los
cortos trenes de ondas asi produocidos se aplioan a travds de
los cambiadores de fase 69 y 70 a los generadores de impulsos
71 y 72 paras producir dos peines de impulsos correspondientes
similares a los producidos en el cireuito de la fig. 1. los ele-
mentos 65 a 68 y 71; 72 pucden ser respeotivamente mimilares a
los clementos 20 o 25 de la fig. 1,

Los dos peines de impulsos se aplican simlténco~-
mente a un oircuito de coinocidencicz 73 dc cuya salida se obtie-
nc un solo impulso quc ticne el mismo grado de modulacién de
ticmpo guc cl impulsgo de canal original 31, fig. 2, E1 circuito
de ocoincidenocin 73 rucde scr un circuito de tubo do barrora si-
milar & 26 y 27, fig. 1, quc sélo da un impulso de salida ounndo
rcoibc dos impulsos de centrada simultdncos. Los impulsos dol cir-
ocuito dc coinocidcnecia 73 gc aplican cntonocs al demodulador 74
de cuyo salida so obticne una rdéplica aproximadoe de la ondn de
aciinl moduladora original. El demodilador dobo proferiblemente

ser del tipo que cmpleo un diseriminndor do frecoucneia por una
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razén que se explioard despuds,

Los elementos 59 a 74 se dupliocarén rara cada
canal y las consxiones de los aparatos adicionales ge hardn en
la misma forma a los sconductores 49 y 57,

Los dispositivos de retardaocidn 59 ¥y 60 deberdn
ajustarse de modo que log impulsos de barrera producidos por los
generadores 61 y 62 eatdn espaciados del impulso de sinoroniza-
0idn recibido por los mismos tiempos en que los impulsos 29 ¥y
50 (fig. 2; grafico A) estdn scparados del impulso de sincroni—
zaoidn 28. |

El mdtodo dc recobrar de los impulsos olave la
onda de sefial, se oxplicard con reforencia o la figs 5 que mues~
tra gréfioos de los impulsos con rcfercncia a la mismo cgcala de
ticmpo que los gréficos de 1a fige 2+ En 1ln fig. 5; grdfico L;
sc mucstran los impulsos dc barrera 75s 76 producidos por los
gencrandores de impulsos dc borrera 61, 62 colooccdos on el sSpti~
mo perfode de oancle Los norfodos do onnnl anteriores no sc muos-
tran,

En 1o oxplioaecidn quc siguc, lo retardacidn de
transmisidn que ticne lugor en cl modio de ocommicacidn ¥y cn los
cirouitos y que afcota o todos los impulsos por igual; no sc con-
siderard, Cuondo sc dioc quo los hechos osurren "ol mismo tiom—

po" on ambos torminnlos del sistcema, so cntondord quo los tiom~-
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ros roolmente dificren cn 1o comstanic de retordacién de trans~
misidn,.

Los dos impulsos do olave 77 y 78 sc rcoibirdn
on los ticmpos indicados on ol grdfico A, fig. 5. Despuds de la
sclcooién por los impulscs dc barrern 65 y 64; cstos impulsos
inioiardn dos peincs de impulsos quc sc mucstran cn los gridfioos
¥y No Los impulsos inioinlecs 79 ¥ 80 dc cstos peincs se retor-~
dordn detrds de los impulsos oorrcspondicnics 17 ¥ 18 ac nouor-
do oan ¢l ajustc de los crmbindorcs do frsc 69 y 70. Ins retor-
droiones corrcspondicntcs sc dcsignon 31 y 12. Estos tiempos
deberdn ajustarse por medio de los cambiadores de fase 69 ¥y 10,
de modo que ocuando el impulso de canal 31 (grafioco B; fig. 2) no
estd modulado; oourre una coincidencia entre dos impulsos 81 y
82, cada uno de los cuales estd aproximadamente en el centro del
peine correspondiente, El punto importante es que esta coinoiden~
ola eostd determinada por la diferencia $1-t2 y asf los volores
renles elegidos pore 31 ¥y £2 no son critioos; oon tal que su di-
ferencin tengn el valor necesarioc.

SerA ahora evidente que mientras los peines que
se muestren en los grdficos C y D, fig. 2, se mueven suavemente
a lo lorgo del eje de tiempo con el impulso de ocanal 31; los ped-
nes que ge muesiran en los grdéficos ¥ y N se moverdn en pnsos

digecontfnuos porque los impulsos do wlave 77 ¥ 78 también se mie-—
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ven par I sos, Con rcforoncin ol grifioo H, fig. 3; los impulsos
de cifra 43 ¥ 44 sc retordordn ondo uno detrds dol impulso de
oonal 31 on ¢l mismo ticmpe poquefio 30, Por lo temto, si los pei-
ncs mostrados cn los gréficos C y D, fig, 2; 8¢ rctordosen resg-—
peotivanente cn los tiempos t1 + 10 y 42 + io; sus impulsos poa-
teriores coincidirfan con los impulsos de los peines mostrados
regpectivamente en los grafiocos M y N, fiz. 5. AsI, la coinoi~
dencia entre los impulsos 81 y 82 serd en un tiempo T y poste~
rior al impulso de canal 31, siendo T = £2 + 10 + 14 miorosegun—
dos (al haber 7 perfodos de 2 miocrogegundos entre los impulsos
80 y 82 del peine quec sc mucstra en ol gréfico N). Cuando cl im=-
pulso de canal 31 comicnza a moversc a lo largo del cjc de tiem—
po, los pecines que sc imcstran ocn los gréficos M y N permancocn
catacionarios hasta quc los impulsos Indice 38 y 39 (gréfioo H,
Tig. 3) captian cada uno cl impulso dc ocifra adyacontc quc cs
cucndo ambog peincs avanzan juntos respectivemente en un paso
igual o 2/11 microscgundo (igual al perfodo dcl tren de impulsos
de cifrn; gréfico J ). 4s?, 1o coincidencia 81; 82 siguc ¢l movi~
miento del impulso dc connl 31 por »asos, sicndo ¢l crror mAximo
dé sinoronfa de 1/11 mioroscgundo.

Los impulsos 81 y 82 sc¢ aplicon al circuito de
coinoidencin 73; Tige 4; ¥y sroducon un impulso dc¢ salidso corros-—

pondicntc 83 (grd4fico §, fig. 5) quc, por lo tanto, siguo 2l im-
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pulso dec conal 31 por pasos do 2/11 mioroscgundo.

En cl gréfico P; fig. 5; sc mucstran de nusvo los
impulsos dc barrcra 75 y 76 on 1ln misma posioién; hebiendo oap-
tado los impulsos dc clavc primero y scgundo 84 y 85 oorrcspon-
dicntos al impulso do canal 41 (fig. 2, gréfico B). Los poines
oorrcspondicontos producidos por los gencradorcs do impulsos T1
y 72 (fige 4) sc mucstran on los grAficos Q y R. Los impulsos
inicinlcs 86 y 87 dc catos pcines cstdn respeotivamnte cspaocioe-
dos de los impulseos dc clave 84 y 85 por los tiempos oconstantes
11 y 2 como antes. I coincidenein ocurrc phors cntrc dos im-
pulsos ~ntcriorcs 88 y 89 producicndo un corrospondicnte impul-
so do salida 90 (grdfico 8 ).

Lo, desvincidn dol impulso de salida 90 cstord
dontro de 2/11 de mioroscgundo de la dosviceidn dol impulso do
el 41, Deberd deoirsc que habré una scgundn coincidencin on-—
tre los impulsos 91 y 92 dc los pcincs mostrados on los gréficos
Q ¥ R y osto produciria un scgundo impulse de snlide (mostrndo
por puntos on 93 on ¢l gréfico S) del circuito dc ocoinecidencia
73- El impulso 93 oourrird oxnotamontc 20 mioroscgundos deospuds
que ¢l impulso 90; rero su presencia gerd inmaterial si ge uti-
liza un disoriminador adecuadamente sintonizado, para demodnlar
los impulsos de salida. Sin embargo, si se desea; el cirocuito de

coincidencia T3 puede diseflarse parte suprimir el impulso 93,
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Lo duracién de los impulsos de losg peines produ-
cidos por los generadores Tl y 72, deberin ser menor que 1la di=-
fercnoin entre los periodos de repeticidén de los dos peines
(que es de 2/11 mioroscgundo), pues dc otro modo se producirdn
miltiples ooinoidencing entro impulsos dc los dos peines. Una
duracién dc 0,1 mioroscgundo porn cstos impulsos seria adeocuada,
pero oon lrg limitooionces que sc hon dichoy, pucde elegirsec cual-
quior duracién conveniantc.

Uno considerncidn de la fig. 2 mostrard que si
acnsionnlmentc dos impulsos Indicc adynocntes son admitidos por
uno dc los impulsoa de barrcra 29 8 30 on ¢l torminal tronsmi-
sor; ¢l cfceto on cl terminal rcocptor scrd despreeiablc. Lo
dnico quc succderd cs quc ¢l cirecuito resononte ocorrospondicn—
tc 67 6 68 (fig. 3) sc cxcitard on choque por scgunda vez on lo
mismn fosce Esto numcntord 1n amplitud del tren de ondns asf
producido, pero cl pcinc de impulsos rocsultante (grﬁficos C 6 D,
fig. 2) no scrd afcctado.

S¢ ha dicho que ¢l numoro dc impulsos con ondo
uno de los peincs deberd scr aproximadomentce 15, El nimero real
no cs critico; pecro deberd scr tal que la duracidén total del
pcinc oxocda on un morgen ragonanble la sumn del rcocorrido total
dc ticmpo del impulso de cnanal 31 y ¢l ticmpo ooupado por los

dos impulsos dc barrcra 29 y 30, Asf, on ¢l presente ejcmplo,
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le durncidn del impulsc de peine deberd exceder de 20 + 5 = 25
miorosegundos. Quince impulsos del peine, gréfico D; ocoupan 28
miorosegundos; lo cual da un margen amplio.

Es oonveniente explicar ahora que gi bien se han
mostrado; para mayor senoillaé; los impulsos inioiales 34 y 35
de los peines; grédficos C y D, fig. 2, como que coinciden en
tiempo oon el impulso de canal 31, en la prédoctica no hahrd; ge-
neralmente,; una ocoinocidencia exaota; porque el primer impulso
produocido por cada uno de log cirouitos resonantos 22 y 23, fig.
l; se retardard ligeramentec detrds del impulso de oanal 31 y
los impulsos iniciales 34 ¥V 35 no coinocidirdn exaectamente entre
8f porquc los perfodos de los circuitos rosonantes son diferen~
tes.

I's convcenicnte poncr ostos impulsos on ocoinoidcne-
cla & fin dc que los impulsos fndicc 38 ¥y 39 (gréfioo H, fig. 3)
pucdan cstar soparados por un numerc cntcro dc perlodos deo im=-
pulsog de oifra por las rogonus ya moncionades. El ajuste neoc-
sario serd muy pequefio y puede cfcotunrsc en ol genaraodor de im-
pulsos 24 6 25, fig. 1, oomo sc dird postoriormonte.

Es tambidn convoniontc indiocar quc ¢l margon mé—
ximo do dosplagamicnto on ticmpo del impulso dc eonnl 31 (grdafi-
0o B, fig. 2) cs igual ol porfodo dc coinoidenoin dc los dos

peincs de impulsos,; guc con los valorcs numéricos clogidos on-—
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foriormontc cs de 20 microgegundose Ji sc oxocde doe ostc mhrgoen,
gc introduce una ambigtiedad de uno o mée perfodos de ocoinociden=
cia. Es més; la ampliacidng esto es; la proporaién del desplaga~
miento en tiempo de los impulsos de canal oon respecto a los im~
pulsos Indice estéd dads por el miUmero de perlfodos de peines de
impulsos en el perfodo de ocoinocidencia, Asi; en ol oaso supues-
to; la ampliacidn es 10. 3i las frecuencias slegidas pars los
dop oirouitos rcsonantcs son respectivamente F1 ¥y F2; la amplig—
oién es F1/(F; = F1) y el margen méximo do dosplagamicnto en
tiempo dc los impulsos de canal es L«FQ - Fl)' Asi; las freouen-—
oias Fy ¥ Fp deben elegirse para adaptarse a las condiciones que
ha de oumplir el gistama.

Serd evidente que las dispogiciones receptoras
que se han desorito con referencia a la fig. 4; son exactamente
les mismas que las descritas oon referencia a la fig. 3 de la
golicitud de patente NO. 200637 (Barp 93); pero funcionan a ba-
se de un ovar de impulsos de olave; cada uno de los cuales tiene
un nimero de posiciones de tiempo diferentos;

Debe indiocarse que como aproximadamentc hay en
cada peine 10 impulsos digponibles y oomo onada impulso fndioce
gsclcocionado dc un peinc puodc captar uno cntre aproximadamcnte
10 impulsos dc oifra, la olave provee para unos 110 pasos de

cuantigacidn. Si se utilizase una olave binaria gerfan necesa-
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rias 7 oifras para proporcionar lag mismas facilidades y esto
necemitarla disposioiones de codificacidn ¥y descifrado my oom-
Plejas. Ha de observarse que en la disposicidén de aouerdsoon el
invento, el nmimero de pasos disponibles rodria cambiarse muy
senolllamente; por ejemplo, si se doblase la frecuenoia de re-
peticidn de los impulsos de oifra; se doblaria también el nime-
ro de pasos de ouvantizaoidn disponible. Ademds, el ndmero de
impulsos disponibles en los peines de impulsos podrfa no ser de
15 y podrian elegirse frecuencias de ropetioidn diferentes para
los impulsos de ostos peinos.

La fig. 6 muestra un oirouito osquemdtico on
bloque do la forma preferida del demodulador 74 dc la fig. 4.
Oonsiste on un filtro de paso dc banda 94 para selcooicnar un
arménioo de la freoucneia de ropetioidn (10 Ko/seg, ) dc los im-
pulsos de salida; scguido por un diseriminador de frecuencia 95
de oualquior tipo convenoional, a ouya salida se obtendrd 1e
diferencinl de 1o ondn de sgefial (pues ¢l impulso de conal ori-
ginnl 31; fige 2; se meduld en fase eficazmmonte ). Para obtener
1o onda de sehnl misma, 2l disoriminador 95 siguo un dispositi-
vo intoegrador 96; de aouerde con lo préotion bion oonocida. Es—
te métode do domodular impulsos modulados en posiaién; go dog-
oribc on 1n patontc britdnioa Ne. 581.005 (C.T. Seully 28).

El orménico soloccionado por ol filtro 94 dcbo-
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ré& prefaoriblementc scr el quinto (50 Kc/%og.), pucs cn catec oo
8o lop impulsos adiocionales debidos a coinoidencias repetidas

de log peines en el reoeptor; a que ya se ha hecho referenoia;
no tendrén efecto inconveniente.

El discriminador 95 puede, por ejemplo; ger del
tipo Foster—Seeley ilustrado en la fig, 52a, pdg. 586 del "Radio
Enginger's Handbook!" por F.I. Termén, 18, edioidn 1943. Como tal_
digoriminador incluys generalmente ocircuitos sintonizados que
pueden uwtilizarse para selecocionar sl arménioco deseado; puede
no ser necesario el filtro 94.

Aungue la olave utilizada en el sistema de aocusr-~
do oon el invento ¥ que s¢ ha desorito, es una olaye de dos oi-
fras, si ge requiere pucden efectunarse disposiciones para tres
o mdg oifras., S¢ explioa en la desoripeién de la solicitud de
patente Ne. 200.637 (Earp 93), que puede utiligarse oualquier
ndmero de Indices ambiguos y sélo ¢s necesario utilizar los In~
dioes asl producidos pora actuar de barrera sobre un tren de im-
pulsos de cifra; tal como se ha dosorito.

Asi; para tros o mds oierB; g86lo es neceamario
afladir a la fig. 1 un juogo de elemontog (no se muestra) corres—
pondientcs a 13; 18; 20; 22; 24 y 26 por ocada cifra adicional.
Hobrd, naturalmentc, impulsos de borrera adicionales (no se

micstren) similarcs o 29 y 30, fig. 2, gréfico A, y la durcoién
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y seporocién dc cetos impulsos de brrrers deberd ajustarsc de
modo quc queden dentro del porfodo de connl oon mérgencs rozo-
nnbles. Bn el reccytor (fig. 4); ios clecmentos 59; 61, 63; 65,
67; 69 y 71 sc Auplic~rdn porn coda cannl y ¢l oirouito do ooin-
cidenecio 73 g0 dissii~r” prer funcionor sdlo o 1o reocpoidén i
miltAner de un impuiso da codn poinc.

n tnlcs cnmos, ¢l perfodo do repoticién dc los
impulgos dc¢ oifrn y 1o durcoeidén dc los impulsos Indioc dcherd
clegirse igunl ol factor comin mds ~lto dc los porlodos deo im-
pulso dc los poincg respcotivos.

In fig. T mucstro detallcs de la forma profeori-
d~ dcl modulndor dc fosce 15 que se rmcegtrn cn la fig. 1. Es de
un tipo conooido quec comprende dos tubos pentode 97 y 98 que
ticnen un comin wnn oorge dc dnodo guce comprende wn oircuito
rcsonrntc par~liclo 99 gintonizndo o la frcoucncin del ogoilodor
prinoipal 1 (1C Ko/écg.). El oocmbindor dc fasc 12 deberd oonco--
torec o los tcerminnlea dc cntrada 100, 101 dcl modulndor; ocuyos
torminnles catn concotndos a un transformador de entrada 102
gintonizado a 10 Ko/éeg. por medio del oondensador 103. 21l de-
vanado secundario de este transformador estd coneotado entre
tierra y las rejillas de control de los tubos 97 y 98; compren-
diendo los dispositivos de cambio de fase respectivamente la re-—

sistencia 104 y =l condensador 105 y estando interpuestos el
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condensador 106 y la resistencia 107, con lo que ge ocambia la
fage do las ondas aplicadas a estas rcjillag en 4+ 458 respoo-
tivamente.,

Los terminales 16 para la onda de seflal modula-
dora estdn ooncotados a un iransformador 108 quo ftienc uwn deva-
nado seoundario ooneotado entre lag rcjillas suprosoras de los
dos tubos y que tiene una toma central conecotada a tierra. Las
ondag de salida moduladas on fasec se obticnen del terminal 109
coneootado a los 4nodos de los tubos o través de un condensador
do bloguco 110.

El oircuito funoiona del modo siguicnic: Sc apli-
can potoneiales do gefiel igualcs y opucstes, a las rojillas su-~
presorad do los tubos y csto aumente lo oorricntc dc dnodo do
un tubo y disminuyc la del otro. Lo corricnte alternn dc sali-
dn cs 1n rcsultonte ¢ dos ocorricnics cn cuadrntura; unn de lns
ouales cs disminuldn por ¢l potonecinl de gefial y la otra aumone—
todn. Por lo tnnto; ln fose de lo corrionte dc salida varfn de
aoucrdo con ol potcnoinl dec sciinl.

In figs 8 mucstre detelles do los clorcntos 20;
22; 24 y 26 de 1ln fig, l; combinados cn un solo circuito. los
clemontes 21, 23; 25 y 27 sorfan similoros. En 1o fig. 8 los
impulgos decl goncrador 17; fig. l; sc aplican 2 un terminal do

antradn 111 concetndo o trnvds A¢c un condensador 112 - la roji-
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11n de control de un tubo 113 normnlmontc blogueado por polori-

sooidn de odtodo producida por ol dispositivo 1ll4. Concotndo on

scrie con ¢l oirocuito do 4nodo decl tubo 113 hoy un ocirouito ro-

gonantc paralelo que compronde una industfaneia 115 y un ocondon-

gador 116, Estc oircuito resonontc cstd aocoplado o travds de un

ocondensador 117 n un scgundo oircuito resonmanto paralcle similar
quc eompronde una induotanoin 118 y un condensador 119,

Los dos circuitos rcsonontca paralelos doberdn
ambos cstnr sintonizados a lo mismn frooucncin; quc cstard pré-
ximn o 550 Kc/%cg., ¥ deberén scr dc modo que 1o combinncién for-
me un filtro d¢ pnso d¢ boanda ostrcoha; con 1~ bandao gontrndn so-
brc 550 Kc/%cg.

Los clcientos 115 o 119 pucden discfinrse dc modo
que cusnde sc oxeltan cn chogque por ¢l ropontino desbloguoco dol
tubo 113 por un impulso positivo desde ¢l genorader 17, fig. 1;
8¢ produocc un tren de ondas do salidn; ouys amplitud sc amplia
uniformomontc desde acro y despuds se ocontrac dc mucvo. Estn oone-
dioién puede obtenerse eligiendo el valar del sondensador 117, de
modo que el acoplamiento orfticeo se produzca entre los dos oirqui-
tos resonantes; con lo que sustancialmente constituyen un filtro
de paso de banda con una caracterfstioca de freowenoia 'plana por
arriba". Por una eleccidén adecuads de la frecuencia de reacnancia

y de los faotores de amortiguacidén de los ocirouitos resonantes,
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puede hacerse que cada excitaocidn en shoque produzea un ocorto
tren de ondas ocon unas 15 semiondag positivag ¥ 15 negotivas de
amplitud apreciahle,

los elementos 116 y 119 forman el oircuito reso-
nante 22 de la fig. 1, y el oirouito 23 serd igual exocepto que
losg dos oirouitos resonantes Paralelos deberdn sintonigarse pré~
ximos & 500 Ko/éeg. a fin de producir un filtro Ade rago de ban-
da estreoha; con la banda centrada sobre 500 Ko /seg.

Puede afadirse que los circuitos resonantes pue-
den egtar constituldos por varias formas de oirouitos de filtro
u otros oirocuitos regonantes. Agl, la expresidn "oircuito =T To T
nante deberé; por lo tanto, entenderss que inoluye cualguierxr
dispogitivo apropiado de esta olase.

El tren de ondas de salida del oirocuito resonan-
te se gplica o travds de wn condensodor ajustable 120 o lo re-
Jilla de control de un tubo limitador 121, Ziste rejills estd
conectada a tierras a través de una resistencia ajustable 122,
Los elementos 120 vy 122 proporcionan medias por los ouales pue-—
de hacerse un ligero ajuste de fage PaTs poner en coinoidenocia
los impulsos iniciales 34 ¥y 35 de log dos peines; gréficos C y
D; fig. 2; oomo ya gse ha explicadoe El tubo limitador 121 debe-
ré estar polarizado y dispuesto de tal modo que se producen en

el énodo una seric de unas 15 ondas o impulsos recotangularcs po-
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gitivos ¥y 15 nocgatives, d2 acucrdo can la tdonica de “ouadratu~
ré" bicn conocida. IEstas ondas son éiforénciadas por ¢l oonden-
sador 123 y la resistzoncic 124 para produocir unos 15 parcs de
impulsos doforcncilalns cortos positivos y negntivos que se apli~-
con o lo rojilla dc control del tubo de barrers 125 polarizando
normalmente por cneimn dol punto de cortc por ol dispositive do
polarizgncién de odtodo 126. Los impulsos difercncinlcs nogati-
vos no produocn efccto sobre ¢l tubo do borrcra y los 15 impul-
sos difcroncialcs positivos constituycen ¢l peine ilugirado on
0l gréfico C, fige. 2. Tombidn se aplicnn impulsos dc barrera
dcl gencrador 18; fig., 1; ~l termincl 127 ¥y o travdés dcl oondon~-
sador dc bloguco 128 r 1o rejilla supresora del tubo de barrera;
permitiendo asf que uno de los impulsos positivos del peine pase
desde el dnodo al terminal de salida 129 a travds del transfor-
mador de salida 130. Iste impulso de salida es entonoes el im-
pulsc Indioce correspmdisnte y el transformador 130 deberd co-
neotarse de modo que el impulso Indioco sca positivo.

A fin de nvitar que ¢l tubo de barrora responda
a un sogundo impulso de peine (que podrfa de otro modo ser se—
lecoionado en las circunstancias explicadas), el #nodo del tubo
125 se nonecta, a travis de un oondensador 131 ¥y un reotifioador
132; al ocondensador 133 conectado en serie entre la resistenoia

124 y tierra. El berde anterior de un impulso indioce de salida
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(que serd de sentido negativo dabido a la inversién a travdés
del tubo de barrera); carga negativaments el condensador 133,
numentando asf 1o polarizacién de rejilla, de modo que el tubo
125 no responderd nl impulso de peine siguiente. Un segundo rec-
tifiocador 134 oonccts ¢l sondcensador 151 o tisrro y proporoiona
un oirouito de baja rosistencin para ¢l borée postcorior do sen=-
tido positivo dcl impulso Indicc. Lo resistonoia 135 on parals—
lo oon ol condonsador 133 dcberi olegirsc de modo que la cons-
tante de tiempo correspondiente sca grande en comparacidn ocon
el pertodo de repeticidn del paine i2 microsegundos) pero peque-
fia en ocomparacidén ccr el perlodo de repetiolén de los impulsos
de canal (lOO microsegundos), de modo gue el condensador 133
estard sustancialmentz dosocargado cvando sl siguiente impulso
de ocanal llega al terminal 11l.

Sin embargo; log elementos 131 a 135 no son esen—
ciales y podrian omitirse.

El oircuito de coincidenoia 73 (fig, 3) puvede
disponerse en la mismz forma qus2 21 tubo 125, y si el impulso
de salida adicional qus corrssponda a la coincidencia adicional
a quo se ha hecho roferencia; ha dec sor climinado, pueden pro-
voerse elecmentos oimilarcs o 131‘1 135, Ta nongtante de tiempo
de los clementos 135; l35; debordi. sin embargo, clegirss grande

on comparacidn con el porfodo de coincidencia (20 miorosegundos ).
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Cuando sc utilizan trcs o mds Indices, ¢l eirouito de ocoineci-
dencia 73 nodria congistir cn un tron de dos o mds tubos dis-
pucstos similarmentc a 125 parc producir ooincidenocias mf{ltiplos,
y s8élo ¢l ¥ltimo ncocsita cstar provisto de los slementos supre=
gsores 133 a 135.

Pucde afiadirse que, si se desea, puede conectar-
se una resistenoia adicional (no se muestra) entre el cdtodo de
cada uno de los tuhbos 113, 121 y 125 y el terminal positivo de
alta tensién, a fin de fijar mds definidamente el potencial de
cdtodo.

Los circuitos de barrera 9, fig. 1, ¥ 56, fig. 2;
podrfan tambidn incluir oada uno 'in tubo dispuesto similarmente
a 125; fige 8; pero los cloemntos ljl(a 135 no sc nccesitarfan.

Ho do indicorsc que las ocaraoteristicas desori-
tas oon reforancin o los figs. 7 o 9 de la solicitud do paten~—
tc N, 200637 (Boxp 93); podrir tambidén adaptorse cn la forma
dcsoritn con refcrencic o las adjuntos figuras 1 y 4. los dos
fndiocs qus s8¢ tronsmiton normalmontc sc pucden utiligzar para
accioncr do barrera sobro un tren de impulsos de ¢ifra por me-
dio dc olcmentos dispucstos similarmente a los clcmentos 5o 9
dc 1o fige. 13 v cn cl rcooeptor, los impulsos de oifrn rcoibidos
pucdon utilizarse parn aceionmr de barrsra sobre un tron do im-

ulsos dc olave por modio de clemenbos dispucstos similarmonto
P
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a 50 o 56 dc 1o fig. 4.

1ns onrnctcrlstions dosoritas con reforonoia o
lns figs. 20 o 22 do la solicitud dc patento Wltimamontc monecio-
nadoe pucden tambidn adapiarsc ocn forma similar, oxocpto quc,
gomo on cl tronsmisor los dos impulsos de oifra quo corrospan-—
don o ooda canal dcben ahorn podor sor identifioados scparada—
mento, hen de provecrsc dos $rcnecs dc impulsos de oifra, uno do
impulsos positivos y uno de impulsos ncgativos, y dos oircuitos
do borrera pers pormitir que los impulsos fndico positivos oo-
tden de borrora sobrc un tren do impulsos de oifrn y los impul=-
sos fndicc ncgativos cotden de barrcra sobre ¢l otro tren do im-
pulsos dc ocifrn. Los impulsos dc cifra sclceoocionados gc trotan
ontonces dc lo mismn forma que los impulsos Indiocc a los quo
roespecotivamentc rcemplazane También cn ¢l rcoccptor son ncocosa~
rios dos trcencs dc impulsos dc olave y dos cirouitos dc barrcra,
y son nccionados cn lo misma forma quo cn cl transmisar.

Tate invento corrcsponde o unag solieitud dc Po-
tonte formulndn on Inglaterra cl 20 dc Dicicmbre de 1950, schn=
lada con cl Ninm. 31025/50 ¥y sc acogo; por lo tanto; a los beno-
fioios quc otorgan los oconvenios intornacionalea vigentos.

e e e e e e e et v i e e e WO M A om o ot o o
o puntos de inveneidn propia y nucva que sc

proscnton pars que scrn objeto de esta Prtonte dc veinto oios,
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son los siguientes;

1 - Mejoras en, o relativas a, sistemas eldotri-
cos de modulacién de clave que oomprendsn, en un transmisor, me-
dios para derivar perfodicamente de una onda de comnicacién,
una sefilal preliminar que representa una caragterfstica de una
selecoidn de la onda, medios para derivar de cada sefial preli-
minar varios Indices que ocada uno representa la ocaracteristica
en una escals oontInua, sicndo ombfguo por lo menos una repro-
gontaoidn, y mediosg para transmitir sobre un medio de comunica-
oidn, on rcspucsia o oada Indioe, wna sciicl de sifrn que repre-
sonta dioha oanrnotoristiocn cn una csocls disocontInuae.

2 - Mojoras on, o relativas a, sistemas eldotri-
oos de modulacidén de clave que comprenden, en un transmisor, me-
dios para seleocionar periodicamente una onda de seflal, medios
para derivar de cada seleccidén varios Indioces, cada uno de los
ounales representa la seleccién en una escala contfnua, siendo
ambIgun por lo menos una representacidn, medios para generar va=-
rias sefinles dc oifra, ondo una de las oucles tiene una caraote-
rigtico quo representa uno de un numero limitado de wnlorca di-
fercntes de dichn cscala, medios para npliosar cnda Indioe pard
soloocionar nqucelle scfinl de oifrn que ocorresponde ol difercnte
valor dc la csonla mée préximo nl valor rcal represontade por cl

fndicc y medics parn transmitir, sobrc un medio do comunionoién,
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todos lns sefialeg de cifra selscoioncdas.

3 - Mejorns en, o relatives o, gistomas cldotri-~
oos dc modulnoién de clave quo compronden, on un tronsmigor, mo-
diog parc sclcooionnr perliodicnmentce un; ondso do soﬁal; modios
para derivar de ondo sclecooidn voarios impulsos Indioc, 1o des-~
vicoidn dec ticmpo.do oada uno de los cualcs ostéd oconfinnda don-
tro dc un perfodo dndo y represcnto lo sclecoeién dc scifinl cn una
csonla oontInua, sicndo ambfgua por lo menos unc dc las ropro=
scntoeioncs, medios porn rocmplozor cada impulso Indioc por un
corrcepondicentc impulsc de cifrn quo adopia aquella, de un ni-
mcro limitndo de posicioncs on ticmpo fijas distribufdas o tra-
véa dc un periodo dado, quc ostd mds préxime n 1o posiocién cn
tiompo decl impulso Indiocc y modios porn tronsmitir los impulsos
dc oifra sobrc un sistenn dc cormmicaocidn,

4 = Mcjoras on, o rolativas n, sistonas cldotri-
cos dc modulocidn do olave que conprenden, on un troansnmisor,
mcdios parn sclcocionnr porfodicamontc wnn onde de sciinl, rcdios
pere deriver de onda scleoeidn varios impuisos Indicc, lo dos-
viceciédn on ticnpo dc onda uno dc log ouales cgtd confinedn don-
4ro dc un vperfodo dado y rcprescnta dicha asclcocidn cn uno cg=
ocnle contfnun, sicndo cmbigun por lo recnos una de las roproscn=—
tocioncs, medios pore gencror inpulsos de oifra cortos ropotidos

rogularnentc, siondo cl zcrlodo de repetioidn pequciio comparado
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oon ol porfodo dndo, redios pars aplioor cada impulso indice
pare sclcocionar uno corrcspondicntc de los impulsos do oifra,
y rodios pora tronmenitir sobro un medio de oomunicaocién los i
pulsos dc oifro sclcoeoionndos.

5 - Mcjorrs on, o rcleotivas o, sistomns cldotri-
oos dc nodulnoidén dc olove que comprendon, cn un transnisor,
nediog pore solcocionnr perfodiecrontic una onde de scial, medios
pare derivar de cndn scleceidén varios impulsos Indices, lo dos-
vincidn on ticnpo dc oanda uno de los oucles ropresenta orblgua-
ente le nisna scleccidn cn una csoolo oontfnua; rcdios pare
genorar un tron de dnpulsos de oifrs cortos ropotidos rogulonr-
nonto; sicndo cl porfodo de repectieidn cn comparacidén con cl
norgon totel de deaviacidén de los inpulsos indioo; rodios porn
aplicar ol tren do impulsos de oifrn y los impulsos fndicc o un
oircuito de barrers dc tal nodo quc oada inpulsc Indiec sclco-
gionn del 4ren un impulso de oifra corrogpondicnte, y ricdios poa-~
re tronsrditir sobre un ricdic de cormmicooidn ol impulso de oi-
frn sclcocionndo.

6 - Mojoras cn, o rclatives o, sistemas eldotri-
cos de modulacién de clave ocaracterizados por un receptor para
reoibir varias sgefiales de oifra que corresponden respectivamen-

te a los elementos de la olave, representando cada seilal de oi-

fra uno de un nimero limitade de valores diferecntos de una so-
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leccién dada do una onda do commiocoidn, por lo menos una so-
fal do oifra roeprescntando ambiguamente la sclcooidn de soﬁal;
comprendicndo medios para derivar de eada sciinl dc oifra rooi-
bida un peinc do impulsos ocorrospondicnte, tcnicndo los poines
roespcotivomente diferentos frocucnoias de ropcticidn dc impulso,
modios parn apliocr todos los poincs do impulgos o un eirouito
dc ocoineidenoin adaptado para producir wn impulso do salida so-
lo on respucsta o la aplicaoidn similtdnca ol oirouito de coin-
oidoncia dc un impulso de oadn poigo, ¥ medios para dorivar una
réplioa aproximads poro ambigua de lo onda do oomunioaoién; de
los impulsos de anlidn que corrospondon o sclcocionos sucosivas
dc la onda de commiocncidén.

T ~ Mcjoras on, o rcletivns n, sistomas cldotri-
¢os dc modulncién de clavo; dc asucrde oon ocualquicra dc los
puntos 1 a 5 cn los que ¢l transmisor ostd dispucsto para trans-
mitir los sciinlcs de oifra o impulsos; sobr¢ cl mcdio de comuni-
caoidn, a un rceeptor quec comprondc modios controlados conjunto-
mento por log schnles de eifra rceibides o impulsos, para repro-
ducir 1o sclecccidn de 1o ondo de scfinl aproximsdomonte Pcro am-
bigunmonte.

8 - Mcjoras cn, o rclativas o, gistomns eldotri-

cos de modulacién de olave onracterizandos por un recocptor de

acuerdo con ol punto 6, cn ¢l gue las sefiales de c¢ifra recibidas
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estdn acompafiadas por ruidos, comprendiendo medios para derivar
de cada sefial de oifra una seflal de olave correspondiente que
tiene la misma representaocidén de la seleocidn de la onda de 00—
mmiocasidn, pero sin acompafiamiento de ruidos, y medios para
derivar los peines de impulsos respectivamente de las sefinles
de olavs.

9 - Mejoras en, o relativas a, sistemas eldotri-
oog de modulacidn de olave ocaracterizadcs por un reoeptor, de
asuerdo con ol punto 6, en el que diochas seifinles dc oifra com—
prenden impulsos dc oifra, la posicién en tiempo dc cada uno de
los cuales pucde adoptar uno cualquicra de un nuimoro de valores
difcrontcs, comprendicndo un circuito rosonontc que corrcsponde
a oada impulso de oifra, mcdios para oxoitar cn chogquc gods oir-
ounito resonmante poara guo osoilc cen recspucsia =l impulso dc oi-
fra, y mcdios para doriver dc las osoilaocioncs ¢l oorrcspondicn-
tc peinc dc impulsos.

10 - Mcjoras cn, o rclativas o, sistomas cldotri-
cos do modulaoién do clove oornoterizndos por un rcecptor de
acuordo ocon ¢l punto 9 quc comprende un suministro do un tron
de impulsos dec clave rcpotidos perfodicamontc,; un circuito do
borrore, medios para aplicar los impulsos do cifra rcoibidos y
¢l tron do impulsos de clave al oirouito do barrora; modios pa-—~

ro dorivar del eircuito dc barrcrs un impulso dc olave on ros—
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pucstn o ondn impulso de oifrn, y modios parn aplicor onda ime-
rulso d¢ clave pora exoitar cn ohoque cl circuito rosonantc co=-
rrcspondicntce.

11l -~ Mojoras on; ¢ rclativas a; sistcemas cldotri~
oos dc modrlroién dc clave quc proveen uno a mds ocanales dc sC=
finl dc oomunicaoidn; comprondicnde cn ol tronsmisor, por ocnda
oonel, medios poarn solcocoionar porfodicamontc la onda do sciial
ooryecspondicntc, medios pora gonerar una scric de grupos do dos
o nfs impulsos Indioc; mcdios parc modulor scpoaradomcnto por un
proocso dc nodulacidn contfnuo los posicionos cn ticmpo de los
impulsos do cadn grupo dc aocucrdo con ln misma sclecooidn de la
onda de sofinl corrcspondicntc, rcpresantendo lo nmodulacidén por-
tadn por ondn uno do los impulsos Ifndiocs on oodo grupo, lo on-
da do sofal nmbiguamcntc; rncdios paro goneroar un tron de inpule
gos do oifra ooxrtos rcpctidos rcgularmcntc; sicndo ol porfodo de
ropeticidn pequofio on comparccién con ¢l margen do dosviaeidn do
tionpo dc los inmpulsos indioo; mcdios paras aplicar oada inpulso
fndioc prra sclcecionar dcl tren de impulsos de oifran un impulso
dc oifrn ocorrcgpondicntc, y mcdios para tronsnitir sobre uwn no-
dio dc cormnioacidn todos los grupos dc inpulsos de oifra.

12 ~ Mcjoras cn, o rcletivaos n; sistenns oldotri-
e&s de modulacidn de clave segin el punto ll; que ocomprenden me-

dios para producir un tren de imoulsos de canal repetidos regu-~
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larmente modulados en posiocidn inambfguamente de aocuerdo con lasg

seleociones de la onda de sefial oorrespandiente, medios para pro—-

duoir en regpuesta a cada impulso dc ocanal varios peineg de im~
pulsog quc oada uno comprendc un numoro limitado con un perfodo
de repoticidén diferente para cado peine ¥y menor que cl rocorrido
do tiompo mdximo dcl impulso de canal; tcniendo todos los peincs
el mismo oambio de ticmpo quc ¢l impulso de oanal; y modios pa-
ro scleocionar un impulso de ocda poinc parn servir dc uno deo los
impulsos Indicc del grupo; sicndo cl porfodo do ropetiocidn olo-
g8ido para los impulsos dc oifra igunl al footor ocomin mds alto

dc los perlodos de reopetioidn dc les poines do impulsos Tospco-
tivos.

13 - Mcjoras cn; o rclativas a; sistcmas oldotri-
oog dc modulnoidén de clave scgun cl punto 12, ¢n los que ¢l mo=
dio de producir los inmpulsos dc ocanal comprendc un osoilador
rrincipal quc gencro ondas que ticnen una frccucnoia igunl o lo
frooucncia dec ropeticidn dc los impulsos do cannl; modios para
modular la fasc de dichas ondos de coucrdo con la onda do sciinl,
y mdios para cundrar y difcroneiar lag ondas modulsdas on fnse;
¥y cn los quc sc provocn mcdios que inoluyon uno o mds miltipli-
oadores de frecoucnein parc derivar ¢l tron de impulsos dc oifra
de las ondas goncradas por ol osoilcdor prinoipnl.

14 - Mcjoras cn, o rclativos o, sistomas cléotri-
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cog de modulaocidn dc clnve scgdn ¢l punto 13, quo comprandon

modios porn derivar impulsos dc gineronigacidén dcl osdai lador
prinoipnl, y mcdios porn tronsmitir los impulsos do sinoronizne-
cidn sgobre cl modio dc corunicociéne.

15 - Mejores cn, o rclativas a, sistemas cldotri-
cos dc nodulncidn do olnvo; sogin oualgquicra dc los puntos 11,
12, 13 6 14, cn cl quc ¢l transnisor cstd dispucsto para trans—
mitir seidnles o un rcocoptor que comprende medios oontrolodos
oonjuntnmcnte por todos los inpulsos dc oifra de osda o~upo pa-
ro producir un tren de impulsos de snlidn, lo posicién cn ticoe
Po dc cadn uno dc¢ los cuales roprcscnta aproximadamento, pero
anbfguoronte, lon scloceidn de scfinl oorrcspondicnto; sicndo na-
yor ¢l norgen de rccorrido de ticmpo dc los impulsos de salida
que ¢l nargen de recorride de ticmpo dc ocuanlgquiora dc los inm-
pulsos de cifrn, y mcdios para rocobrar do los inpulsos dc sa-
lide una réplioen aproxinmnda dc la onda do scfinl noduladora.,

16 - Mcjoras cn, o rclativas a, sistonns cldotri-
cos dc modulnoidn de clave scgun cl punto 14, cn los quc cl tronag~
misor cstéd dispucsto pora tronsmitir scfinles o un rcocptor que
oorpronde medios quo inoluyoen uno o nds multiplioccdores de fro-
cucneic,pars derivar do los inpulsos de sinoronigacidn recibidos,
un tren de inpulsos de olave cortos que tiene el mismo perfodo

de repeticidn que el tren de impulsos de oifra, medios para apli-
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car cada impulso de cifra reoibido para seleccionar un impulso
de olave correspondiente del tren de impulsos de olave; medios
controlados conjuntamente por los impulsos de olave selecoiona-~
dos por todoé los impulsos de oifra de cada grupo para produocir
un tren de impulsos do éalida; la posioidn en tiempo de cada
uno de los ouales represonta aproximadamente; pero ambiguamento;
1o sclooocidn oorrcspondiente y siondo mayor el margon de¢ reco-
rrido de tiocmpo de los impulsos de salida que ol margen de ro-
oorrido de ticmpo de cualquicra de los impulsos do oifra; y me~
dios para rcoobrar dc los impulsos de sgalida una réplica apro-—
ximada de lo onda de sciinl moduladora.

17 - Mcjoras con, o rolativas o, sistemas cléotri-
cos dc modulnoidén ds olove, scgin cl punto 16, on los que ¢l me-
dio cn ¢l rcacptor parc producir los impulsos dc salida, aompren-
dc medios pars produocir on rospuosia a onda impulso de clave so=-
lcocionado un tren dc ondas de oifra modulado cn faso que tione
cl mismo porfodo quec ¢l poinc do impulsos corrcespondiocnte produ-
oido ¢on cl transmisor; ¥y nedios pero dorivar ocade impulso dc sa-
lida dc todoB los troncs de ondas do cifra canjuntamentc.

18 -~ Mcjoras on; o rolotivas a; sistemas cldotri-
cos dc modulasidn de clave segin ¢l punto 17, cn los que cl me=-
dio parc derivar onde impulso de salide comprende medios pora

dorivar dc ocada tron de ondas de oifra modulado on faso un peino
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de impulsos dc oifra que ticne ¢l mismo perfodo do repetioidn
que ¢l peinc corrcapondicnte producido on ¢l transmisor, y mo~
dios para opliocor todos los peincs de impulsosg de oifra o un
oircuito dc ooincidcnoi dlscnado para producir un impulso do
salidn s88lo on rospucsta o la aplicooidén gsimulténen do un impule-
so dc onda peinc.

19 - Mcjorcs cn, o rolatives a, sistomas oldetri-
cos dc nmodulneidn de olavo; scguin ounlguicra dec los puntos 15 o
18 cn los gue cl modio para rocobrar la réplion aproxinnda de
1n onda dc sofinl, de los impulsos dc snliden, incluye un disori-
mincdor do frcouonoia.

20 ~ Mcjorns cn, o rclativas o, sistcnas cldotri-
ocos do modulnoidén doc clave, csoncinlmontc sogun sc ha dosorito
y reprosantndo con rocfercncin o las figuras de los adjuntos di-
bujos.

21 - Mcjoras on, o rclotivas o, sistemas cldotri-

ocos dc nodilroién dc olda

Tal y ocomo sc hn dosorito on lo Monmorin quc an-—
tcocdc, rocproscntado cn los dibujos quo sec acompafinn ¥ o los
fincs capcoifiondos,

Bstn Monorin consta de ocuarcnta y occho hojas cs=

1

eritas por unn solo onrn.
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