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EEMORIA DESCRIPTIVA
bara solicitar
PATEG ¢ E DE INVEXCION
en
ES5 PANA
box VEIUTE afios

& nombre de GESELLSCHAFT FUR LINDE'S BISMASCHINEN AKTIENGESELL
SBHAFT y LURGI GESELLSCHATT FUR WARMETECHNIK m.b. H., entidades

alemanas, estavlecida en Hollriegelskreuth, cerca de iunich,

la 18, y Frankfurt (iain), la 28, awmbas en Alemania, por:

" U PROCEDIMNIELIC PARA SECAR O DEPURAR GASES
JATURALES O GASES RESIDUALES DE CRACKING O
HIDROGETACION “.
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Los gases naturales contienen, ademés de :xetano,
ordinariamente tarbién hidrocarvuros superiores desde, por
ejemplo, etano a pentano y, junto a ellos, por lo comin, com=-
binaciones de azufre, especialmente nidrdgeno sulfurado, ¥y

en muchos casos también deido carbdnico, vapor de agua ¥ for-

madores de resina. Bspecialuente, las combinaciones de azu-
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fre deben eliminarse al empleaf los gases naturales para fi-

‘nes de caldeo, por ejemplo, como gas gue ha de transportarse

o similares. Si las sustancias adicionales tienen un valor su
perior al metano, o etano, se obtienen aisladas de los gases,
caso de que se desee. Hasta ahora, estos gases se han lava-
do con agua a presidn o con soluciones de monoetanolamina,
para la extraccidn de st ¥y en su cast, 002 y a continuacidn,
se han obtenido los hidrocarburos superiores - de ordinario
del propano para arriba - por compresidn caso de que sea ne
cesaria con eniriamientc profundo sﬁbsiguiente o por lavados
con aceite a presidn o en instalaciones de carbdn activo a tem
peratura ordinaria.

Se ha propuesto &a, también, en el enfriamiento
profundo,de gases, evitar la formacidn de hielo a consecuen-—
cia del azua que asimismo se separa por condensacidn, por adi
c¢idén de metanol manteniendo temperaturas de menos de-l00 a
- 138° ¢C.

Ahora bien, se ha comprobado que las adiciones
gue existen en gases naturzles o Ge cracking y que hiexrven a
bajas teuperaturas, especizlmente las combinaciones de azu-
fre, como hidrdgeno sulfurado, mercaptanos, etc., en caso de-
seado nidrocarburos 03 & C5 as{ como #4cido carbdnico, vapor
de agua y formadores de resina - caso de gue existan en el
gas natural de que se trate - pueden eliminarse en lg medi-
da deseada por el hecho de gue los gases son enfriados a pre-
sidn y eventualmente con adicidn de uno o mds disolventes po-
lares o0 no polares o también de mezclas de los mismos, & tem—

peraturas de menos de 0° C., y ello de aproximadamente -10 a
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~100° C., adecuadamente de unos =30 a unos =70% C., en una

o mas fases, lavdndolos entonces o & continuacidén aproxima-
damente a estas temperaturas o incluso mfs besjas, por ejenm—
plo, hacia abajo, hasta de <150° €., en una o mas fases, con

agentes de lavado polares, que en su casc contienen agua y/o

no polares o tanbidn con mezclas de los mismos. Si se trabsja

en este caso en varias fases, entonces en estas diversas fa-

ses pueden nantenerse aproximadamente las mismas o también,

en muchos casos, ventajosauente diversas Lempe raturas, pudien

do realizarse el entfriamiento del gas & la temperaturs desea-—

da por permutacidn térmica en contra corriente y/o en la fase
de lavado & en las fases de lavado mismas.
Adecuadanente, el gas es eniriado por debajo

de 0° C., por ejemplo, & -40° C., y durante o después del en-

friamientoc se pone en contacto con cierta cantidad de disolven

te polar, por ejemplo, de un alcohol, en corriente del misuio
sentido o en contra-corriente, a {in de mantener en solucidn
las combinzciones polares y el arua gue se separan en el en-—
griamiento desde el gas. Los hidrocarburos de bajo punto de
ebullicidn contenidos en el gas, e specialmente hidrocarburos
03 y 04, son separados por lavado o continuascidn a la tempe-
ratura citads por ejemplo wvwon un disolvente no polar, por '

ejemplo, ewon nidrocarburos 05 a 07. El empleo del disolvente

polar y del no polar puede tener lugar también al mismo tienm

po en la misuma torre de lavado separindose por formacidn de
capas el disolvexnte polar, esvecialmente si es acuoso o si ha
sido obtenido por avsorcidn de vapor de agua, del disolvente

L 4

no polar cargado con hidrocarvuros precominantemente 03 y C
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Las capas del mgente de lavado pueden regenerarse, es decir,
libertarse de las sustancias avsorbidas conjuntamente o0 sepa-
radas. Hspecialmente cuando el o los agentes de lavado se
emplean en contra~corriente al gas a enfriar y en cantidad
guficiente, el enfriamiento del gas puede realizarse por
transmisidn directa del frfo y permutacidn térmica indirecta
mediante aparatos cambiasdores de calor.

Se se councede vapor principalmeate a la sepa-
racidn por lavado de las hidrocarburos con mas de tres atomos

de carbono por molécula, entonces se pueden afladir a los di-

solventes no polares empieados para ello solamente tanta canti .

dad de disolventes polar que las combinaciones polares gue se
separan del gas de modo forzoso sean mantenidas en solucidn.
En este caso, la eliminacidn de las iumpurezas, por lo comin
polares, del gas, especialmente st, mercaptanos de bajo pun-
to de ebullicidn y, caso de que exista, también didxido de
carbono, ﬁﬁede realizarse en una torre de lavado posterior,
gque operg con un agente de lavado polar, por ejemplo, un alco
hol inferior. La temperaiura en esta Lfase segunda de lavado,
se mantiene por ejemplo enire =65 y -40° C., experimentando
el gas en esta fase de lavado misma una Gisminucidn de tem=-
peratura de -40 a 65° C. por contacto con el agente de lavado
polar enfriado. Como por lo comin en la depuracidn de gas
natural se concede gran valor a la evitacidn de pérdidas de
valor calorifico, la pérdida en metano y etano en esta depu~

racidn de las combinaciones de azuire y similares debe ser
reducida. Lsto puele conseguirse de acuerdo con el invento

porgue se ailade al disolvente polar cieria cantidad de agua.
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Se ha comprobado que en el caso de adiciones

de mas de aproximadamente 1% de agua = ventajosamente de
aproximadamente 10 - 50% - al disolvente polar, la absorcién
de metano y etano puede mantenerse tan reducida que sé evita
casi por completo una pérdida de estas materias por el proce-
so de lavado.

Caso de que no quiera realizarse la obtencidn,
descrita al principio, de hidrocarburos 03 - C4 con ayuda de
un agente de lavado no polar antes de esta fase de lavado dl-
timamente citada, sino que vasta al principio con la separa=-
cidn por condensacidn de pentano e hidrocarburos superiores
por el eniriamiento & bajas temperaturas, entonces se puede
trabajar de modo gue la cantided principal de los hidrocarbu-
ros 03 ¥y 04 sean eliminados con ¢l disolvente polar, con el
cual son retirados por lavado lzs impurezas polares del gas,
especiélmente HZS’ mercaptanos de bajo punto de ebullicién y,
caso de gue exista, 002. Los nidrocarburos 03 y 04 pueden
separarse entonces e estas impurezas polares retirada del gas
por este proceso de lavado, después de la separacidén por la-
vado, en presencia o después de la separacién del agente de
lavado, por ejeuplo, con lejia medicinzl o carbdn activo.

La obtencién de hidrocarburos con mds de tres
dtomos por molécula y la separacidn de las impurezas polares,
especilaluente st, mercaptanos de bajo punto de ebullicidén yg
caso de que esté presente, CO,, puede realizarse, segin el
invento, también simultineamente en la misma torre de lavado.
Para ello pueden emplearse al propio tiempo un disolvente po-

lar y uno no polar.
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En muchos casos se concede también valor a la

obtencidn de los hidrocarburos C, (etano, etileno) conteni-
dos en el gas. BEn este caso, se procedse, de acuerdo con el ;
invento, de modo gue al separar por lavado las impurezas polg
res, especialmente HZS’ mercaptanos de bajo punto de ebulli- i
eién y, caso de que esté presente, Oy la mencionada adieidn
de agua al agente de lavado polar se reruerza de modo que la
capacidad de absorcidn del agente de lavado polar sea también
despreciablemente reducida para hidrocarvuros 03 ¥y 04- Ade-
méds, la temperatura, en la cual se realiza el lavado con el

disolvente polar acuoso, puede no mantenerse paréicularmente

beja, a fin de excluir una separacidn de nidrocarouros 03 y

Cy

por simple condensacidn. Ia separacidn por lavado de hi- ?
drocarburos 02, 03 y 04 se realiza entonces en otra fase de :

lavado adicional por medio de un agente polar de lavado y,
adecuadamente, a temperaturas todavia mds bajas que en las fa-
ses preliminares, en las cuales el gas es libertado de impu-
rezas polsares.

La obtencidn ¢e hidroecarburos 02 - gdecuadamen—
te en conjunto con los hidrocarburos 03 y 04, puede realizar-
se también, sin embargo, por lavado con un disolvente no po-
lar, por ejeuplo, hidrocarburos 05 a 07, antes de que el gas
haya sido libertado, por lavado con un disolveﬁte polar, de

impurezas polares, especialmente de HéS, mercaptamos de vajo

punto de ebullicidn y, caso de que esté presente, 002.

Como agentes polares de lavado procede tener
en cuenta, por ejemplo, las siguientes combinacidnes, solas,

en mezcla con aszua o tumbién en nezcla entre si y en su caso
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con agua.

Acetal, cetonas inferiores, especialmente ace-
tona, metiletilcetona, dietil cetona y metilbutilcetona, éte-
res inferiores como éter etflico, éter metiletilico, eter

5 metilpropilico y eter etil propilico, aldehidos de peso mole-
cular medio, como, por ejemplo, propionaldehido, butiralde-
hido, isobutiraldehido, alcoholes monovalentes alifdticos,
cono metanol, etanol y propancl, aslcoholes polivalentes ali-
f4ticos como etilenglicoles, bwbtilenglicoles y propilenglico-

10 les, alcoholes aromédticos cono fenoles, cresoles, xilenoles,
guyacol, dioxano, alcoholes poliVaientes aromiticos, como
pirocateguina, homopirocateguina, isomopirocatequina, piroga-
lol, resorcina, esteres inferiores, especialmente ésteres me-
t{lico, etilico, propilico y butilico de los dcidos L4rmico,

15 acético, propidnico y vutirico, especialmente Tformiato de me=-
tilo, formiato de etilo y Fformiato de propilo, acetato de me-
tilo y de etilo, asi como propionato de metilo, ademds, éster
acetacdético, aminas, por ejemplo, metilamina, propilemina,
butilamina, especialmente, di-sec. butilamina, y ademds tam-

20 bién, butilawmina terc., isobutilamina, trietilamina, tripo-
pilamina, alcoholes aminicos, y ademfs diamina, dietilamina,

dipropilamina, asi como aminas de magnitudes moleculares si-

milares, y adends nitrilos, por ejemplo, etilnitrilo o propio- :

nitrilo, ademds también, las correspondientes combinaciones
25 aromidticas como priridina y bases guinolinicas, as{ como ani-
lina, toluidina, picolina, y finalmente taubién todavia sus-
tancias aromdticas que contienen grupos OH, como dcido carbd-
lico, cresoles, cilopentznona, ciclohexanol y similares.
Finalmente, tawbién, la obtencidn de los hidro-

carburos 02 puede realizarse por separado de la obtencidn de
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los hidrocarovuros 03 y 04. Entonces, se procede adecuadamente
de modo gue los hidrocarburos 03 ¥y 04, sean retirados por los

. nétodos ya descritos y, en una fase de lavado preintercalada

al resto del proceso de lavado, son retirados por lavado los :
. 5 hidrocarburos 02 con un disolvente no polar, por ejeuplo, hi-

drocarburos 03 a 07-- :

La regeneracidn del agente de lavado polar y/o no

£

polar empleado en el proceso se reallza ventajosamente de acuer— b

do con las opveraciones de procedimiento descritas con nds deta— :

10 lle en las Patentes n® 194.577 y 199.802 por expansidn progre- L
siva a presidn mds baja o a vacio. Al separar cantidades mayo-

res de hidrocarburos de punto de ebullicidn inferior 3a regene-

. racidn del agente de lavado puede llevarse solo por la expan-—

sidn a presidn wds baja, o a vaclo, es decir, sin calentamien-

¥15 to esencial, especialrenie si el lavado de los correspondien=— '
tes componentes no precisa ser completo. Adecuadamente, en
el cuso de la separacidn e las inpurezas polares, especial-
mente de Has y mercaptancs de punto de ebullicidn inferior,
wna parte del agente polar de lavado o toda la cantidad del
20 mismo puede repenerarse, adends de por la eupansidn a pre-~
sidn mds baja o eveniualzente a vacio, o en lugar de ella,
también por calentamiento & una tewperatura superior que la
de lavado y, eventualuente, por destilacidén y/o con productos
g - quimicos. i
‘ 25 Bn el caso del eunpleo de agentes de lavado acuo- 5
sos, el agua puede retirarse de ellos o de una parte de ellos,
por ejemplo, s8i el contenido en agua ha subido demasiado en

forma adecuada, por ejemploc, por destilacién fraccionada y/o

. i sl
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con agentes qul‘ggﬁiéen el agua o similares, en la medida de-
seada.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Alemanig, con techa 9 de Dicilerbre de 1.950,
bajo el ndmero 4770 IV4/23b, se acoge a los beneficios del
artfculo 51 del vigente Hstatuto-Ley sobre Propiedad Indus-
trial.

- WOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEIL?E afics, son los si-
guientes:

l2,-

gases nabturales 0 gZases residuales de cracking o de hidroge-

Un procedimiento para secar o depurar

nacidn, caracterizado porgque los gases, a presidn y eventual=-
mente con adicidn de uno o mis disolventes polares o no pola-
res o bambidn de mezclas de los mismos, son eniriados a tem=—
peraturas inferiores a 0% C, por ejemplo, de aproximadamente
-10 a -1C0° C., adecuadamente, por ejeumplo de =30 g =70° C.,
en uns o mis fases, y entonces, o a continuacidn, a estas
temperaturas o también a temperaturas mis bajas, por ejemplo,
hacia abajo hasta =-150° C., se lava en una o wds fases con

agentes de lavado polares, en su cuaso acuosos y/o no polares,

pae
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0 también con mezclas de los mismos.

22.- Un procedimiento se;dn se reivindica en
el punto 19, caracterizado pcrque al trabajar en varias fases,
en las diversas fases de lavudo se maniienen diTerentes tem=~
peraturas, puiiendo realizarse el enfriamiento del gas a la-
var a estss temperaturas en contra-corriente y/o en la fase
o fases de lavado mismas.

32.— Un procedimiento segdn se reivindica en
los puntos 12 y 22, curacterizado porque el gas es enfriado
s unos -402 C. vy durante o después del enfriamhento, es puesto
en contacto en corriente del mismo sentido o en contra-corrien
te con uno o més disolventes polares por ejemplo, un alcohol,
después de lo cual los hidrocarburos de bajo punto de ebulli-
cién contenidos en el gas, son retirados por lavado del gas
por ejemplo a esta temperatura con un disolvente no polar,
a C,e.

5 1
42.~ Un procedimiento segin se reivindica en

poxr ejemplo, con hidrocarburos C

los puntos 12 & 32, caracterizado porgue la separacidn por
lavado se realize al mismo tiempo con disolventes podares y
no polares mezclados.

52.- Un procedimiento seglin se rveivindica en
el punto 42, caracterizado por que los agentes de lavado po-
lar y no polar se separan entre s{ por formacidn de capas,
después de lo cual se realiza una regeneracidn conjunta o
separada.

62.~ TUn procedimiento segin se reivindica en
los puntos 18 a 52, caracterizado porcue especialmente en el

caso de que el agente o agentes de lavado se empleen en coO-

- 10 -
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rriente contraria sl gas a enfriar, el eniriasmiento dé& gas
se realiza por transmisidn directa del frio.

72.- Un procedimiento segin se reivindica en
los puntos 12 a 62, caracterizado poryve especialuente en el
caso de que principalmente se separen por lavado los hidré-
carburos con mds de tres Stomos de carbono por molécula, se
afiade sl agente de lavado no polar emplezdo para ello solo
tanto disolvente polar gue las combinsaciones polares que se
geparan del gas sean manbtenidas en soluciéa, después‘de lo
cual el componente nayor en impurezas polares se retira en
tna fase de lavado subsiguiente operada con un agente de la-
vado polar.

82.— Un procedimienio segin se reivindica en
los puntos 12 a 7¢, caracterizado poryus al agente de lavado
polar se le afiade agua, por ejemplo, en cantidades de mids de
aproximadamente 1%, preferentemente de aproxi. adamente 10-15%,

92.~ Un procedimiento segin se reivindica en
los puntos 12 a 8%, carzcterizadc porgue en el caso de gue
la obtencidn de hidrocarburos C3 Yy 04 con ayuda de un agente
de lavado no polar no deba realizarse antes de la fase de la=-
vado operada con un agente de lavado polar, la cantidad prin-

cipal de los hidrocarbvuros 03 ¥y C, se retira del gas por la-

4

vado mediante un agente polar de lavado junto con las impure

zas polares del gas.
102.- Un procedimiento segin se reivindica en

el punto 92, carzecterizado porgue los hidrocarburos C3 ¥y 04

gon separados de las impurezas polares del gas después de la
. & . « N
separacidn por lavado en presencia, o tawmbién desppes de la

- 11 -
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geparacién del agente de lavado, por ejemplo con lejia medi=-
cinal o ecarbdn activo.

112.~ Un procedimiento segdn se reivindica en
los puntos 12 a 108, caracterizado porqué se emplean agentes
de lavado polar y no polar en cualguier sucesidn uno tras
otro en varias fases de lavado o mezclados en la misna fase
de lavadoe.

122.- TUn procedimiento segin se reivindica en
los puntos 1¢ a 112, caracterizado porgue especialmente en el
caso en que se conceda importancia a la obtencidn de los hi-
drocarburos 02 contenidos en el gas, la adicidén de agua al
agente polar de lavado se mantiene tan alta que la capacidad
de avsorcidn del agente polar de lavado sea también desprecia
blenmente baja para hidrccarburos 03 Y 04 Jo ?ual es favoreci=-
do eventualmente por el nmantenimiento de una temperatura no
especialmente baja, a fin de excluir una separacidn de hidro-

carburos C por simple condensacidn.

370

132.- Un procedimiento segdn se reivindics en
el punto 12, caracterizedo porgue la separacidn por lavado
de hidrocarburos 02 a 04 ge rezliza en una fase de lavado pos-
terior operada con agente de lavado no polar, adecuadamente a
temperaturss todavia mis bajas que las gue reinan en las fa-
ses anteriores operadas con agente de lavado polar para la
separacidn por lavado de las impurezas polares.

148.~ Un procedimiento sexin se reivindica en

los puntos 12 a 132, caracterizado porgue especialmente en el
caso en gue la obtencidn de los hidrocarburos C, deba reali-
zarse por separado de la de los hidrocarburos 03 y 04, los

primeros son retirados del gas en una fase de lavado antepues—

- 12 -
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ta al resto del proceso de lavado y operada con disolvente
no polar, por ejemplo, hidrocarburos 03 a 07.

152.~ Un procedimiento segin se reivindica en
los puntos 12 a 142, caracterizado poryue la rezeneracidn de
los agentes de lavado polar y/o no polar se realiza por ex-—
pansidn progresiva a presidn nés baja, en su caso a vacfo.

162.- Un procedimiento segin se reivindica en
el punto 15¢, 6aracterizado porgque el agente de lavado car-
gado o una parte del mismo, ademis de por la expansidén, o en
lugar de ella, se rezenera también por calentamiento a una
temperatura mgyor y, en su caso, por destilacidn y/o con pro
ductos quimices.

172.- Un procedimiento sezvn se reivindica en

los puntos 1% a 162, caracterizado porque en el caso del em~

rleo de agentes de lavado acuosos el agua es retirada de ellos !

o de una parte de ellos, por ejemplo, si el contenido en
agua ha subido demasiado, por ejemplo por destilacidn frac-
cionada y/o empleo de medios que extraen el agua, en la nmedi-
da deseada.

182.- Un procedimiénto segin se reivindica en
los puntos 12 a 17¢, caracterizado porgue se emplean las col-
binaciones siguientes solas, enn mezcla con agua © también en
mezclas entre si y, en su caso con aguas

Acetal, cetonas inferiores, especialmente ace-
tone, metiletilcetona, dietilcetbtona y metilbutilcetona, Ste-
res inferiores como eter et{lico, eter metilet{lico, eter me-
tilpropilico y eter etilpropflico, aldehidos de peso molecu—

lar medio, como, por ejemplo propionaldenido, butirsldehido,

-13 =
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isobutiraldehido, slcoholes monovalentes alifdticos como me-
tanol, etanol y propanocl, alcoholes polivalentes alifdticos
como etilenglicoles, butilenglicoles y propilenglicoles, al-
coholes arvomdticos como fenoles, cresoles, xilenoles, SuUpEs—
col, dioxano, alcohnoles aromiticos poliwvalentes, como piro-
catequina, homopirocatequina, isohomopirocatequina, piroga-
lol, resorcina, ¢ésteres inferiores, especialmente esteres me
t{lico, etflico, propflico y butilico de los dcidos fdrumico,
acético, propionico ¥y but{Fico, especialmente Formiato de me-—
tilo, de etilo y de propilo, acetato de metilo y de etilo,
asf{ como propionato de metilo, ester acetoacético, aminas,
por ejeumplo metilamina, propilamina y etilamina, especial-
mente di-secs. butilamina, y ademés también butilamina terc.,
isobutilamina, trietilamina, tripropilamina, aminoalcoholes,
y ademés, diaminzs, dietilamina, dipropilamina, psf como ami-
nas de magﬁitudes iroleculares similares, ademds nitrilos,

por ejemplo, nitrito de etilo o propionitrilo, ademéds tanm-

bién las corressondientes combinaciones aromdticas como ba-

ses quilolinicas, asi como anilina, toluidina, picolina, rinal

mente tambidn sustancias aromidticas que contienen grupos OH,
como dcido carbolico, cresoles, ciclopentanocl, ciclohexanol
¥y similares.

192.- Un procedimiento para secar o depurar
gases naturales o gases residuales de cracking o hidrogena-
cidn.-

Tal y como se na descrito en la liemoria que

antecede y para los fines que se han especificado.
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La anterior liemoris consta de catorce hojas

v la presente escritas a miquina por una sola de sus caras.
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