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por: "UNA ESTRUCTURA DE PLATAFORMA PARA REALIZAR OPE-
RACIONES DE PERFORACION Y EXPLOTACION DE POZOS*
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La presente invencidén se refiere a estructuras
de plataforme en mar adentro para llevar a la précfioa ope
raciones de perforacién y produccidén o explotacién de po-
zos, y adecuadas pare ser dispuestas en el fondo de una ma
sa de agus. la invenoidén se refiere ademds a un método de
instalar dichas plataformas,

En los intentos de localizer nuevos yacimientos
de petréleo, una proporoién cada vez mayor de las perfora-
ciones de pozos se viene realizando en lugares mar_adentro
0 ale jaddos de la costa. En general, en el fondo del mar se
instalan unas estructuras de plafafoima desde las ouales se
extienden unos oonduotores de pozo o tubos—guia reoctilineos
a clerte distenoia por debajo del fondo del océano, dando
guia y sustentacién a los pozos perforados en las formacio
nes Que se hallan bajo-el fondo del mar,

Para acrecentar el alcance lateral de estos oon--
duotores de pozo, se les da cierta inolinacién respeoto a
la vertical, como se desoribe, por e Jjemplo, en la patente
de EE.UU, 3.451,493 ooncedids a J.C. Storm el 29 de junio
de 1969, Tales oonduotores suelen extenderse lateralmente
mée alld del perimetro de una estructura de plataforma
usual, a uwne distanoia considerable por encime de la linea
de fango (por ejemplo, & unos 30 a 45 metros en profundids
des de agua de 75 metros), Esta oondioién no es nada deses
ble, ya que da lugar a largos tramos de conductores de po-
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zo sin soportar, o que exigen la fabricacidén de unas guias

de conductor por fuera del armazén principal de la estruc-

tura de plataforma. Tal disposicidon es al mismo tiempo eos

tosa y complicada. Ademas, si tales conductores de pozo han
de trabajar formando parte de la fundacidén de la estructu-

ra de plataforma y dando resistencia al movimiento lateral,
aumenta considerablemente el coste del armazén asi arrios-

trada.

Una variante de disposicion en la aplicaciéon de
tales conductores de pozo de tipo recto inclinado en condi
ciones de aguas profundas consiste en mantener dentro del
armazon de la plataforma la parte del conductor que se ha-
lia por encima de la linea de fango. La cabeza para cada
conductor de pozo ha de estar situada entonces en la parte
alta de la estructura de plataforma, a uno de los lados de
la misma, y el conductor de pozo viene soportado ademas por
la estructura en la parte de la linea de fango, cerca del
lado opuesto de la estructura de plataforma. Tal disposi-
cion exige que gran parte del area de cubierta de la es-
tructura de plataforma estd proyectada de modo que da acé-
modo al equipo de perforacién inclinado necesario, ya que
las cabezas de pozo no estan juntas. Ademas, es preciso
usar un equipo de perforaciéon inclinado especial, en vez
del equipo recto de tipo usual.

Asi, pues, las desventajas de estas disposiclo-
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nes de la técnica ya conocida para incrementar el aloanoe
en horizontal congisten en las gulas de conductor exteric~
res a la estructura.de plataforma, la posible interferen-
cia dezlos conductores con la fundaci&n de le estructura
de plataforme, el descentramiento de las cabezas de pozo,

‘el que los diseflos de distribucién de alcence de conducto=

res de. pozo resulten posibdlemente inebnvenientes, Y la ne=
cesidad de que el equipo sea especial. Estas desventajas
adquieren especial importencia en aguas de une profundided
mayor de 60’mefros;

- Es objeto de la presente invencién une es'&ructu-a~
ra de plataforma en mar adentro, y un método para instalar
dicha plataforme oon unos conductores de pozo qug.téngan
un mayor alcance lateral g partir de lé estructuré de pla-
taforme instalada en el suelo o0 fondo de una masa de agusa.

.0tro objeto de esta invencién consiste en unas
estructuras de plataforma en mar adentro, en las cuales
los conductores y las gulas estdén armados o ensamblados en
el interior del armazén principal de la estructura.

» Oiro objeto més de esta invencién reside en au-
mentar el alcance lateral de los conductores de pozo soste
nidos por las estructuras de plataforma en mar adentro, con
la aptitud de habilitar un disefioc de distribucién cualgquie-
ra deseado respecto a la estructura de platéforma, seglin
las formaciones subterrdneas que se vayan a explorar o de
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las cuales se vaya a obtener un producto valioso, tal como
petréleo.

Es asimismo objeto de esta invencion el de lle-
var a cabo las técnicas aqui expuestas sin alterar aprecia
blemente el disefio ni el funcionamiento y manejo de las es
tructuras de plataforma y equipos de perforacidon corrien-
tes o usuales.

Ademas de los mencionados objetos, otro adicio-
nal reside en reducir al minimo la posibilidad de meterse
inadvertidamente en un pozo ya perforado. Cuanto mas se
aparten los conductores extendidos en la parte inferior de
la estructura, menos probable es meterse en una anima de
pozo mientras se estd tratando de perforar otro pozo.

Estos y otros objetos pueden conseguirse median-
te una estructura de plataforma para realizar operaciones
de perforacion y explotacién de pozos y adecuada para es-
tar dispuesta sobre el fondo de una masa de agua, estruc-
tura que oomprende una armazén y unas guias de conductor
sostenidas por el armazéon, estando diohas guias dispuestas
para guiar por lo menos un conductor de pozo a una posi-
cion en la que se oomba por lo menos en parte de su longi-
tud, pero mantiene en la misma una anima de perforacién li
sa en toda su longitud.

Las guias de conductor pueden estar dispuestas

para guiar un conductor de pozo dentro del recinto de la
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armazon entre la extremidad superior y la inferior de la es
tructura? estando en la posicidon ereota.

Ademas, las guias de conductor pueden estar dis-
puestas para guiar un conductor de pozo en una posioidn en
la cual su parte superior se extienda verticalmente cuando
la estruotura se halle en la posicion ereota.

El método de instalar la estruotura de platafor-
ma comprende las etapas de: oolooar la estruotura de plata
forma en la posioidén erecta sobre el fondo de la masa de
agua, y anclar su armazén a este fondo; y extender por lo
menos un conduotor de pozo desde la extremidad superior de
la estruotura hacia abajo a través de las guias de oonduo-
tor y hasta penetrar en el fondo, con lo cual el oonductor
de pozo se haoe pasar por los medios de guia hasta una po-
sioidon en la que forma curva por 1o menos en una partie de
su longitud, pero mantiene en la misma una anima de perfo-
racion lisa en toda su longitud.

El oonductor de pozo puede hacerse pasar por las

guias de conduotor en estado previamente curvado.

La invenoidén se describird oon mayor detalle en

16 que sigue, a titulo de ejemplo, haciendo referenoia al

dibujo adjunto, en el cual:

- la figura i1es una vista vertioal de una es-

tructura de plataforma que desoansa en el fondo de una ma-

sa de agua y que tiene unos conductores de pozo instalados
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con arreglo a la invencion;

- la figura 2 es una vista en perspectiva de la
estructura de plataforma de la fig. 1, y que ilustra unas
guias de conductor de pozo sostenidas por la armazén de la
estructura, para dar acomodo a la curvatura de los conduc-
tores de pozo conforme a la presente invencion; y

- la figura 3 es una representacién esquematica
en vista vertical, que ilustra el uso de la invencidén en
plataformas de mar adentro ya conocidas, provistas de to-
rres de perforacion de eje vertical.

Con referencia tanto a la fig. 1 como a la 2, se
representa en ellas una estructura de plataforma 10 que des
cansa en el fondo 11 de una masa de agua 12. La estructura
10 incluye una plataforma de trabajo 13 horizontal eq gene
ral, sostenida por encima de la superficie 14 del agua por
medio de una armazon apropiada 15. La armazén 15 incluye
una pluralidad de patas 16 conectadas entre si por una oe-
losia de miembros de refuerzo o arriostramiento transversa
les 17. Las extremidades inferiores de las patas 16 se ex-
tienden penetrando en el fondo 11 y van ancladas en éste me
diante pilotes adecuados 18. Se sobrentiende que en la pia
taforma de trabajo 13 puede instalarse el equipo usual de
perforacién de pozos (no representado), tal como el de to-
rres de perforacion, motores y tornos de sondeo, eto.

Conforme a la invencién, desde la plataforma 13
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se extienden una pluralidad de conductores de pozo, a lo
largo del armazén 15, hasta el fondo 11 de la masa de agua
12. Por ejemplo, en las figs. 1y 2 se representan seis de
estos conductores, designados con los ndmeros 19 a 24 in-
clusive. ElI conductor 22 se extiende en posicién sensible-
mente vertical, respecto a la estructura de plataforma 10,
y no es visible en la flg. 1. Los conductores 19, 20, 21,
23 y 24 se extienden primero verticalmente hacia abajo, re's
pecto a la estructura de plataforma 10, formando luego cur
va continuamente hada abajo y hacia fuera en un disefio de
distribucién cualquiera conveniente, como se ilustra en las
figs. 1y 2.

Aun cuando se representan s6lo seis de estos con
duotores saliendo de la plataforma 13, es obvio que puede
disponerse una pluralidad de estos conductores de tal modo,
respecto a la estructura de plataforma 10, que proporcio-
nen un alcance lateral oOptimo en las direcciones deseadas
a partir de la estructura 10.

La curvatura aplicada a los conductores 19, 20,
21, 23 y 24 puede ser oonstante o variable; ahora, bien, en
uno y otro caso, se obtiene una anima de perforacion lisa
en toda la extension de los conductores, 0o que permite lo
grar curvaturas mas acentuadas de lo que normalmente puede
obtenerse al perforar en el fondo 11. De esta manera, al al

oanzarse pronto unos fuertes angulos de desviacidén, se pue

-\



de aumentar el alcance lateral de los conductores de pozo,
conservandose las técnicas normales de perforacién en ver-
tical, al tener los conductores combados la posicién verti
cal en sus extremidades superiores.

Los conductores estan sostenidos a intervalos, a
lo largo de la estructura de plataforma 10, por medio de
guias 25 de conductor (figura 2) conectadas a la armazon 15
de la estruotura de plataforma 10 de manera que den acomo-
do a la curvatura de los conductores. Estas guias 25 se han
omitido en la fig. 1, para mayor claridad de la ilustracion.
Como se ilustra en la fig. 2, las guias 25 pueden adoptar
la forma de elementos en anillo o similares asegurados a la
armazon 15 de la estructura 10 de plataforma en una plura-
lidad de lugares desviados alternadamente. Estas guias dan
orientacioéon y soporte a los conductores. La ourvatura puede
darsele a los conductores preformandolos y/o doblando elas
ticamente los conductores durante su instalacion a través
de la serie de guias 25 ligeramente desalineadas. Los con-
ductores preformados o doblados con deformacidén plastica
pueden usarse para prolongar el angulo de construoolén por
debajo de las guias de oonductor 25 inferiores (en general
por la linea de fango o fondo 11). Pueden usarse las tionji
cas habituales de perforacién, impulsién por ohorro, hinoa
miento o una combinacién de los mismos, para instalar los

conductores a través del suelo o fondo 11. Ademas, el oon-
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ductor de pozo de configuracidon curva da una sustentacion,
continua para la tuberia y el revestimiento que, de modo
usual, puedan introducirse o ponerse en comunicacion con Un
yacimiento subterraneo del cual se.vayan a extraer produc-
5 tos valiosos, 0 en el cual se vayan a inyectan Fluidos de
propulsion para procedimientos secundarios de recuperacion.
En la fig. 3 se representa un pozo 26 practicado
por medio de un conduotor ourvo conforme a la invencion,
junto a un pozo 27 perforado por medio dé un conduotor ver
10 tical "recto" de tipo usual, de la técnica ya conocida, v .
desviado en el sondeo al ser introducido en el fondo del
mar 11. Ambos oonductores son usados en combinacién con una
torre de perforacion de eje vertical (no representada) mon
* tada en la estructura de plataforma 10, Como puede verse,
** 15 la oapacidad de alcance lateral del conductor de pozo com
bado o de configuracidon curva es mayor, en oomparaoién con
, 1a del conduotor de pozo recto.
. Las técnicas de la invencidn resultan especial-
mente adecuadas para las condiciones oombinadas de aguas
F..*20 profundas (esto es, una profundidad de fondo o W.D. mayor

. de 60 metros) y de pooa profundidad de yacimiento (esto es,

* una profundidad de yacimiento o R.D. de a lo sumo 1500 me-" ..
- - tros). En odmparaoidon con los métodos de la técnica.ya co- Vi
nocida, como, por ejemplo, el del conduotor vertical 'reo-
25 to" de la fig. 3, que se representa introducido a una pene
10
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tracion de 45 metros (véase nivel L) con el anima de pozo
27 desviada horizontalmente de ese punto, el conductor cur
vo o0 combado (a través del cual se ha perforado el anima
de pozo 26), de una curvatura moderada de, por ejemplo,
seis grados cada 30 metros, duplica casi el area de cober-
tura a que puede llegarse con los pozos (tales como el 26)
perforados por medio del mismo desde la estructura de pla-
taforma 10. Si se desea, puede elegirse una curvatura; ma-
yor, como, por ejemplo, de nueve grados cada 30 metros..
Asi pues, en la perforacidon de pozos conforme a
las técnicas del presente invento no se necesita un equipo
de perforacion inclinado, ya que los pozos pueden hacerse
utilizando equipos normales de perforacidén de tipo verti-
cal. Tampoco se necesita espacio adicional de cubierta en
la plataforma 13, como el que suele hacer falta para mudar
y hacer funcionar un equipo de tipo inclinado, ni es"preci
so un diseno especial de la plataforma 13 para dar acomodo
a dicho equipo necesario. Finalmente, como se indica en la
fig. 1, a los conductores 19, 20, 21, 23 y 24 (el equipo
asociado al conductor 22 no resulta visible en la fig. 1)
puede asociarseles un equipo de cabeza de pozo de tipo
usual 27 a 31 para recuperar los fluidos de formacién obte
nidos del yacimiento 26 de la fig. 3. Este equipo puede 1ir
agrupado en un lugar central en la plataforma 13 de la es-

tructura de plataforma 10, de la misma forma y separacioén

11 -

>



10

25

25.8.71

que suele necesitarse para obtener fluidos de formacién oon
conductores verticales 'rectos™.

En resumen, loB conductores curvos o combados del
presente invento pueden proyectarse de modo que oonouerden
casi con la oapacidad de aloance de loa oonduotores incli-
nados de tipo usual, o aun la sobrepasen (segun la profun-
didad del fondo), sin padecer las desventajas inherentes a
estos ultimos, ya que los oonduotores y guias pueden estar
ensamblados o comprendidos dentro de la estruotura de la
plataforma. Asi, el equipo de cabeza de pozo puede situar-
se oentrado, lograndose cualquier disefio de aloanoe que se
desee. Ademds, pueden instalarse loe oonduotores ourvos y
perforarse los pozos utilizando para ello taonioas y equi-
pos usuales de tipo vertioal. Para las oondioiones ds gran
profundidad de agua y relativamente pooa profundidad de ya
oimiento, el conduotor curvo puede instalarse y haoerse fun
oionar sin alterar de modo apreoiable el disefio o el fun-
cionamiento de la plataforma respecto al que suele emplear
se para loe oonduotores de tipo reoto vertioal. Loa oonduo
toree curvos de la invenoidén pueden usarse en oombinadua
con oonduotores de tipo reoto vertioal para aumentar, gran-
demente el numero de pozos que puede perforarse desde una
sola estruotura de plataforma.

Como se apreciara, la aplioaoién de la estructu-

ra de plataforma de la presente iInvenoién no se limita a la
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sustentacion de instalaciones de pozos petroliferos, ni a
la realizacién de operaciones de perforacidn en yacimien-
tos de petrdleo. Con los mismos resultados, la estructura
de conductores curvos puede aplicarse para operaciones de
perforacién y explotacidén en yacimientos de otros tipos, co
mo los de gas o de agua, o bien en formaciones que conten-
gan productos solidos valiosos tales como azufre, sales o
minerales.

Aun cuando las guias 25 de conductor indicadas en
el dibujo consisten en miembros en forma de anillo, se apre
ciara que la aplicacion del invento no se limita a esta for
ma particular de guias de conductor. Pueden usarse guias de
cualquier otro tipo adecuado al fin propuesto. Asi, las -
guias pueden consistir en unas piezas tubulares curvas fi-
jJadas a la armazon 15 de la estructura de plataforma, arma
z6n que comprende las patas 16 y los travesados de arrios-
tramiento 17.

Asimismo pueden disponerse guias de conductor en
la plataforma 13 montada en la armazéon 15 de la estructura

de mar adentro 10.

e
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La presente solicitud que corresponde &
la presentada en los Estedos Unidos de América, el dia
8 de Septiembre de 1.970, bajo el nimero 70,101, se
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es-
tatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de no-
vedad se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios,
gon los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

l2,- Una estructura de plataforma para rea-
lizar operaciones de perforacién y explotacién de pozos,
y adecuads para estar dispuesta en el fondo de una mass
de agua, estructura que comprende una armazén y unas
guias de conductor sostenidas por la armazén, estando
diches gufas dispuestas pars guiar por lo menos un con-
ductor de pozo a.una posicibén en la que se comba porllo
menos en parte de su longitud, pero menteniendo en la
misma una dnima de perforacidén lisa en toda su longi-
tud.,

o
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23.- Una estructura de plataforma para
realizar operaciones de perforacién y explotaciéon de
pozos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
paifian y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas es-

critas a maquina por una sola cara.

22 MO.W74

Madrid,
P.A.
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