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. Memoria _desori ptiv .

La presente invencidn se refiere a estructuras

tridimensionales, ocuyas configuraciones geométricas se
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que se distinguen por su
osibilidad de plegado y por el hecho de que anﬂéiiesta-

especifiocardn mds adelante, y

do de plegado dichas estructuras, constitufdas por una
pluralidad de elementos similares a barras ( que a lo
largo de la presente desoripoidn llemaremos simplemente
barras), forman conjuntos compactos cuyas longlitudes no
sobrepasan substancialmente la longitud de una séla barra.
El principio de la plegabilidad, como un medio pa-
ra obtener‘un volumen de almacenemiento pequefio asi»como
trangportgbilidad, es conocido y aplicado en estruofuras
tridimensionalea; Se han concedido patentes por tales es
tructuras (ppr ejemplo, las patentes briténicas nﬁms; Ty
789.920, 791.189, 8064170, 923,251, 9570295, 1,006,972,
1,960,446 y 1;123;703 ¥y la patente estadounidense nﬁﬁ.
3¢341.989) en ouyas respectivas reivindicaciones dichas
es tructuras se denominan, plegables, doblables, desmonta~
bles, portdtiles, etc;~y se destinan a servir para tiendas
de cempafia, gérages, construcciones y otras estrusturas,
Todas las cltadas invenciones se caracterizan jor el redu
cido temafio de sus respectivos objetos en el estado de pig
gado, doblado u otro estado desmontado. . )
Sin embargo, a este respedto se debe introducir una
definiocifn en el concepto de *%legabilidad” y se ha de es-
tablecer una distincién entre las propiedades de ®werdadera
Plegabilided® y mera ®desmontsbilidad”, Mientras que la
d1ltima se refiere al ﬁechp de que una estructura tridimen-—
sional de estas caracterfsticas puede ser desarmadam des-
truotivemente, almacenada y/o transpoftada ¥s supuestamen

te, armada de nuevo, la plegabilidad, tal como se define'
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con el propésito de la presente invencidn, se refiere al
hecho de que una estructura tridimensional de dic‘h;a ca-
racyerfsticas, aunque es evidentemente d‘esmontable, ~eons
tituye en el estado de plegado o doblado un conjunto no
obstante coherente o sustanocialmente coherente; es decir,
los elanentos que constituyen diche estructura ined.an uni
dos entre sf aunque la estructura como tal resulta muy o;gx_"e
biada en cuanto a forma y redusida en volumen‘. _ ]
Una estructura plegable semejante & una rejilla
del tipo que entra dentro de las definiciones generales
dadas en los pﬁ.rrafos precedentes, se describe en la pa-
tente britédnica n2 1.009.371, en la que se describe y rei
vindica una estructura reticular plegable que comprende
una plurallidad de grupos de varill‘a.s, cada uno de cuyos
grupos estd constitufdo por n varillas unidas entre sf en
puntos situados entre sus extremos para la articulacién
entre sf, estando unido cada extremo de cada varilla de un
grupo para articulac;dn entre sf con el extremo de (n-l)
varillas de otros (n-l) grupos, siendo los tres ejeé de
articulacién rgsuli:antes de cada varilla paralelos y es-
tando uspuesfos;itransversalmqnte respecto de,la dltima
vy apoyando en un' plano com}in que contiene asimismo el eje ::
longitudinal de la varilla, estando por lo menos algunos
de los extremos de articulacidn de las varillas interco-
nectados directamente con ayuda de medios flexibles e inex
tensibles oom}) cables o cuerdas que aotdan con tensién di-
recta para limitar el desplegado del conjunto de varillas
con el fin de. proveer una estructura predetem:l.nada/‘,

El examen de la memoria de,la aludida patente bri
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tinica ne 1;009;371.perm1t9 hacer Lis siguienteé”ﬁbserva-
oiones..r o | | e

- {I) La posidilidad de plegado de las estrﬁéturas
objeto de la citada patente se basa en lo que se puede de-
nominar al principio del pantdgrafo, ya que dichas estruo-
turas son en realidad dispositivos de pantégrafo de dos
direociénes. Cada una 4e las barras elementales de las
expresadas estructuras presenta tres articulaciones, ®in
termedlia, superior e inferior”, deblendo ser oonsider;d;s
dichas estrusturas como rejilias de tres capas; _

(TI) Las estructuras amparadas por la mencionada
patente briténica nc:;1099§371 presentan una necesidad,
inherente al princiﬁio propuesto, de elementos adioionales
de atirantado como cables o cuerdas, de hecho tres siste;
més de cables o cuerdas, sin los cuasles las es truoturas
se aflojarfan o incluso se desplomarfan o plegarfan por su
propio pqs&.

(III) Mientras que la memoria de la citada patente
briténicéléé muy explicita por lo que respedta a la manera
de éregir las estructuras que se reivindican, mo desoribe
el procedimiento: de plegado; No queda claro como, en la

préctioa, dicha estructura puede ser plegads sin separar

1o s6lo los cables ”a trgvés de las capas” o, sind también

los sistemas de oabies ayb que se manoibnan, los cuales
después del plegado de las restructuras, pueden aparecer
formando lazos de manejo inedémodo y diffciles de deshaoer;
Por otra parte, la necesidad de retirar y, por lo tanto de
volver & unir los sistemas de cables, aumenta los tiempos

de montaje y desplegado hasta tal grado que las aludidas
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estructuras no resultan de ningin modo prdcticas con los
fines propuestos para las estrus turas de la presente in-
vencidn, que se desoriben més adelante. :

La invenoidn desorita en la presente solioitnd te

| distingue de 1a invencién que se describe en la aludida

patente briténica ne 1,009.371 en varios aspectos que se
detellan, o

(1) Acerca de la posibilidad de plegado de las e
tructuras constitufdas de acuerdo con la presente inven—
0ién se basa en un principio completamente distintq; para
plegar la estructura de la presente invencidn, las barras
elanentales son abligadas a Pplegarse como una navajaP,
siendo el »z4g-z8g especial”? resultante comprimido progre
sivamente hasta que las barras son gubstanoialmante para-
lelas y forman un conjunto compacto. Puesto gque, én con-
secuencia, cada una de las barras elementales de la cita—
da estructura, tiene solsmente dos artioulaoiones,'puede
nantenerse para constitulr rejillas de una sdla capa 0, en
diferentes formas de realizacidén, rejillas de doble capa,
es decir, todas las articulaciones estdn dispuestas sobre :.
una superficie cuibada (similar a domo o cilihﬂri&g), o en
el segundo caso, sobre dos de tales superficies (gonbéntgy:
cas o cogxiales) de radio ligeramente distinxo; .Esta dis;
tincién es muy importante, dado que, en la préctica uma re;
Jilla de tres capas serfa completamente inejecutable parQ'

estructuras de las ourvaturas relativamente grandes (R =

1,5 veces la longitud de la barra elemental) concebidas por i

la presente invenoidﬁ.

(II) Acerca des Las estructuras constitufdas de
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acuerdo oon la presente invencidm se sostienen por si mig

mas en virtud de su configuracidén y el disefio de .éus arti-

culaclones, y algin medio de atirantado sugerido q“'_ requeri-
do solamente sirve -para favbpecer,fuerzas extrafias, concen ¢
tradas o acoidentales’. Adenmds, puede ser conveniente el
empleo de dicho medio de atirantado porque, pued'e' gser ac-
tivado después del montaje y desactivado antes del plegado

en cuestién de segundos.

(III) Acerca des Eas estruoturas conforme a la pre
sente invencidn se pueden montar y plegar en minutos y, )
como se indica en el pdrrafo anterior, la posible aplicacidn ’
del medio de atirantado adicional no aumenta de manera im-
portante dicho. tlempo. la suma de los tiempos de montaje
y plegado constituye as{ solamente una fraccién de proba- .‘
ble perfodo de empleo de las expresadas estructuras, una
precondicidn para la aplicacidn d1til de estructuras ple-
gebles para dichos: propfsitos tal como es enfocado por la  :
presente invencién. | ‘

Asf puede apreciarse que las estructuras de la pre
sente invemoién se distinguen de la citada patente britd-
xi;l.ca ne 1,009,371 en varios importantes aspectos que se bg
san direotements en el disefio y utilidades de las respecti-
vas estructuras". Pambién se puede apreciar que ninguna de
las otras antedichas invenciones gue tratan de estructuras
redivindicadas como plegables, doblables, desmontables, por-
tdtiles, etc'. » estén de hecho conformes o caen dentro de
las definiciones, restricoiones y utilidades que se han

expuesto y que, ademds, se desoriben més adelante,

"En la publicacién #The Dymexién World of Buockmins
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tal 1levado & cabo por Washington University, Ste Louis,

N . .
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ter Fuller” por Robert w. Yarks (Reinhold Publ:l.shing Cor-
poration, New York, 1960. p.195) ‘puede hallarse nna breve
descripeidn de una estructura reticular plegable que mues
tra algunas semejanzas formales con la presente 1nyenoidi.

Dicha estructura se reivindica como un proyecto experimen

Miss. Se hace una desoripoidﬁ.més detallada de 1a“misma
estructura en la publicacidn *Worls Desing, Sclence Decade

1965-1975” por R, Buckminster Fuller, World Resourees In-

ventory, SOuxhezm Illinois University, Carbondale, Illinois,
UeSehey 1963 pégs. 51/52, cuyo texto es el siguientes

Como Vd. ve, todos los elementos estruotgrales
son paralelos en esta primera ilustracién, de manera que
pueden ser transportados con un volumen mfnimo en una
vaina de un a modo de coheté? Los montantes paralelos de
aleacidn de magnesio de beso ligero estédn constitufdos por
series de tres unidos mediante una articulacién de rétula
en tripodes; Cada serie es similar a un tripode de cémara
con tres patas tubulares de magnesio; Tiene artioculaciones
de rétula en la cabeza del tripodé; BEntonces todos los piles
de trf{pode se unen en haoces de 5 y 6 plesas de trfpode tu-
bular por articulacidn de rdtulaQ Tenemos un pequefio palo
o poste que sale de la parte superibr de cada tripode;
Dicho poste es empujado automdticamente por un pistgn de
un cilindra; Disponemos gas a presidén de 90,7 Kg; en el
interior del cilindro y tal presién gaseosa empujaré los
postes de todos los trfpodes hacia el exterior dead® cada
una de las cabezas de trfpode. Cada uno de los posteélemggﬁ

S

jados tiene tres elementos de tensidén vinoculados a su res—
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pectivo pie de trip‘ode'.' . A medida que los postes son em-
pujados por la presidn de -'9,,0.7 Ké.’. los element';s“ ":‘de ten:
sién ejercen tracoidn de las patas de los tripodes hacie el
exterior'.' Todos los tripodes se abren a lo ancho respecto
a su articulacién de rétula unidos entre sf en exigonos g
pentégonoa.. Existe una red triangular de cable' aéreo en
una rejilla esférica de »estrella” geodésica regular, simi
lar a la red de tens:l.dn de un ba.16n neumético, que evita
que-los pies de trfpode se muevan entre s{ hacia el exte
rior més de lo necesario para formar un domo © eq:'f_eray. ]
V'Iaa lectura del -texto y fotografias disponibles
pemite.ias s:l.guient'es observaciones: '
(I) Aunque la citada estructura (denominada en.
inglés ”i.lying Seed Pod? - FSP) se llama "plegable”, es
del todo evidente que el principal fin del disefio. ha si-

do un montaje répido y sin esfuerzo, mientras se evidencia i
firmemente cualquier opinlén en cuanto al plegamiento de |
la estructura;; Es posible llegar a esta conclusidn, no

solamente debido a la ausenclia, en los textos diéponibles,
de alguna descripoidn relativa a los procedimiemntos de plg
gado, sino principalmente por medio de andlisis de la mig )

ma estructura y de su utilidad declarada.

a) La esti'uotura PRSP, .
Habiéi&dﬂéiaapﬁai%;a;ia estructura de acusrdo con
:_l._as explicaciones dadas, ahora se hace necesarig inmovili-
zar los ”postes” en su posicidn de empujado hacla fuera,
con ob;]e%o de m;ntener 198 sistemas de cables tirantes y
dicha estructura montada., En principio, esto se puede cop

seguir de dos maneras, es deocir, neumdtioa o mecénioament;.
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En cuanto a la pri#e:a,'esto, en una forma de reg;;zaoidn,
significar{a interrumpir la presidn de aire y suponer iue
todos los cilindros,.pistones ¥y otros puntos de cierre son
lo suficiente herméticos para mantener los postes levanta-
dos durapte onalguier tiemﬁo que se tenga que usar'lg}es -
tructura. Como sea que tal suposicidn no es muy :éalista,
la otra solucién neumftica consistirfa en tener la estrug
tura conectada @ézmaneﬁtamente a una fuente de gas compri-
mido lo suficientemente grande, cuya soluoidn es afn més
1ncdmoda y 8610 ligeramente menos peligrosa. Qusdan,pués,
las soluciones mecdnicas, de las que existe, desde 1uego,
un gran nﬁmero; Bédsicamente, se puede accionar menualmen-
te un dispositivo de immovilizacidn como, por ejémplo, una
espiga que se empuja en un orificlo transversal del poste
y que impide que el mismo se deslice hacia atrds después
de reducir la presi6n; Una solucién mfs elegante consis~
tirfa en un fiador sometido a la accién de un resofte, el

cual, similar a un dispositivo retenedor de paraguas, per-

mitirfa el alargamiento del posfg, pero impidrfa su retrac-

eién. Oualquiera que sea la solucién que se aplique, dichos
cierres o topes tendrfan que ser liberados manualmente,
uno a uno, antes de poder plegar la estructura. Como sea

que dicha estructura no puede ser plegada tripode por tri-

pode, para conseguir un plegado controlado (contrariamente a;f;

un plegado ”desatroso”), esto pareoerfa establecer un pro-
blema més sério, a meﬁos que, desde luego,como agquf se ar—
gumenta, tal estrudtura no fuera nunca destinada aljplgado
después de montada, no hablando de plegado y nnevqﬁmontaje

freouentes, Estb se basa asimismo ens

"
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con relacién a utilidad, ambas fuentes son bastanr

te explicitas. B. Fuller, en la publicacidén "World Design
Science Decade”, pég, 52, dices

»Hemos demostrado la posibilidad de encapsular
estructuiés empaquetadas paralelas, geodésicas y tensas

yara lanzar a la luna, 0 a 1# cima de una montafia terres—

tres, o a otros puntos 1ejanos del globo, para ser ablertas :

automdticamente en segundos®,

Robert W, Marks en la publicacién *The Dymaxion
World of Buckminster Fuller® pdgina 195 habla de Pmedios
ambientes paracaidizables y cohetizables, teleins%alableq
y controlados”; ’

(11) iparte de la citada estructura tubular ”fSP”
que yerdéderamente puede ser reivindicada bara sztraé wa
analogfa formal a un modo de realizacidn particular de la
presente invencidn, comprende, ademds, elementos 6sencia;
les a su mucha estabilidad, a saber, los méstiles o,pbstes
as{ como los dos sistemas de cables referidos en la ézpli-
cacidéh precedente; Ahora, mientras la oaracteriétioa de

movilidad de los médstiles es necesario simplemente para

"
e

el montaje. los méstiles en su posicidn de extendidos y los ;i

dos sistemas de cables son definitivamente necesarios pa-

ra Pcerrar? la estructura y preservarla de hundimiemto y

pleéado. éi se quitaran los cables, la estructura se ple-
garfa por su propio peso;

. (III) Ios tres pies de cada tripode que, con sus
oorrgspoﬁdiéhxés tres cables constituyen en si miemo un

sistems piramidal, pueden ser considerados como una capa,
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en tanto que la rejilla de cable triangulada y esférica
se puede considerar cdmo una segunda capa de una estruo;
tura de dobXe'capa_puyas'propiedades de estabilidad son
determinadas por la distancia entre estas dos oapa_s'j.'

La invencign desorita en la presente meﬁorig se
distingué de la mencionada técnica‘oonocida en varios‘as;
pectos que se detallan a oontinuaoiﬁns

 Acerca de (I) antes oitado: Jas estructuras rei-
vindicadas por la presente invencidn son realmente paega~
bles no so;amente en el sentido definido en las pdginas
1y 2, sind también en el sentido referido més adelante
(1) (Yéase nds arriba), es decir, en gue prestamos igual
atencién a "levantamiento” y ®plegebilidad”, la Plegabili-
dad si algdqneoesita, es ;dn nenos tiempo que la ereccién
o) 1evantamiento; El procedimiefito de montaje adecugdo pa~
ra una de las formas de realizacidn de la presente inven-
cién, por ejemplo, la estructura similar a domo represen—
tada en las figuras 1 y 2 antes mencionada es como sigue:;

1) Ios oinco elementos de acoplamiento situados
nés 1nferioimente,2D (Figuras 1 y 2) sobre las que des~
cansa la estruotura>sbﬁ golpeados hasta gque son sugtanoiq;
mente perpendiculares al elenento central de las tres ba-‘
rras;

2) Xos discos de sujecién (9) (Figura 4) menciona
dos més adelante se separan giréndolos alrededor de un
cuarto de vuelta.

3) E1 elemento de acoplamiento 24 superior (central)
(figuras 1 y 2) se hace caer, invirtiendo el vértio; snpe;

rior de la estructura. Como durante ésta, y subsiguientes *
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etapas de plegado, primera de todas, y Gltima en por lo
menos alguno de los terminales de barra estén todavia an-
gularmente definidas en uno o dos planos debide al disefio
especial de los elementos de acoplamiento, el ligero es- ;
fuerzo inducido por la inversidén de los vértices de‘plegado %
hacia abajo produce bastante friccién para permitdr tales r
inversiones, es decir, en etecto,.ei plegado, que ge tie~
ne que llevar a cabo de una manera "controlada®, conira-
rismente a una manera Pdesastrosa®. - .
_ 4) Bl resto de 1los vértices de plegado hqoia el
interior se‘inwierten, enpujéndolos hacia el intérior,

aplicando aquf también el efecto Pcontrolado®.

5) La estructura ahora esencialmente plegada simi-
lar a una estrella de radios es convertida en un conjunto

de barras précticamente paralelas, empujando para ello to-

das las cinco “patas de retfculo o estrella de radios” ha

-

cla el centro. Xa neoesidad de nuevo montaje frecngn%e,f

es decir, de un éimple y rdpido plegado, queda también com
prendida en las utilidades consideradas por la prgsente )
invencidn, que comprende empleos tales oomo en.tiendas de
campafia y casas de campo de un 881lo piso para exoursiones,

comidas campestres y en la playa y usos aimilares_dg du-

racién corta, evitando cualquier montaje complicado y que
precise mucho tiempo y prooedemientos de plegado;_ -

Acerca de (II) antes citados Como se establece en g
las reivindioaoiones de la presente solicitud, la estructura?
de acuerdo ocon la oitada invencidn, ?se soatiene por si mis 3

ma en virtud de la configuracién y diaeﬁo de sus elementos

de acopl&miento”. La retirada de dichos dispositivos no
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sobresalientes, no similares s cablg ¥, por tanto, de dis-
yositivos de sujecidn que no tienen cdmplioaoiﬁn, ébn suge:..
ridos por la presentelinvenoiyn dejarfan levanfadas'dichaé
estructuras. |

Acerca de (III) antes citados La estrustura de
acuerdo con la preééﬁte invencidn es estrictemente una
estructura de una séla capa y, por tanto, estructural y
morfoldgipamente hablando, esencialmente diferente de la
estruc tura de docble ocapa representada por dicha estruotuQ
ra ”FSP”; “‘
T -Asi, es evidente que las estructuras de la presen
te invencién se distinguen de la citada téonica conocida
en varios importantes aspectos que se pasan directamemte
en el disefio y utilidades de las respectivas estruoturas,
siendo wne de las prinoipales caracterfsticas de la in-
vencidn el disefio partioular de los elementos de acopla—
miento gque ofrece diferentes y cuidadosamente detemina-—
dos grados de libertad a los respeotivos terminales de
las barras que presentan configuraoionés de muesca, gufa y ©
parada que definen plensmente la posicidn angular entre si
de sus barras asociadas y oon respecto al eje central de
simetrfa de cada vértice, de modo que define y delimita
la posicién angular ¥nica de cada barra dentro de toda la
estructurs tal oomo viene dada por la geometria del conjun-
tos | |

Otra estructu:a conoclida, que es el objeto de la
patente estadounidense ne 3,.059;_658 (Thomas R. Finlayson)
reivindica una®srmazén pioteotora” qﬁé se puede.considerar

pertinente a la presente 1nvanoi6ﬁ pussto que presentg un
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cierto parecido formal con un modo de realizacidnﬂpai'tiou-
lar de la presente invencign. ILa estrustura amparada por
las reivindicaciones de dicha 'pé‘cente estadounidegse como
plegable y que, cuando ha sido plegada, ha de formar un
raquete compacto, con sus elementos constituyentes torna-
puntados en una relacidn sustangialmente paralela,.".‘ Ta es-
tructura reivindicads por la citada referencia deriva su
rigidez y estabilidad del hecho de que es completamente
triangulada, es decir, los polfgonos que constituyen su
configuracidn espaoial son trifngulos, cuyas bases hori-
zontales estdn conformadas, por una parte, por los ?bunta—
les de alero?, y,y yor otra, por los medios que u.nena entre
s{ los extremos que se aplican a la tierra de los puntales
de soporte, o, en ausencia de tales medios por la mimg
tierra en que debe ser firmemente fijada la estructura.
Ahora como una estructura poliédrica solsmente puede ser
ocompletamente plegada si sus polfgonos oonstituyentes tie~
ne 2n lados, la estructura, antes del plegado, se tiene
que convertir de una estructura triangulada (un tridngilo
que tiene 2;;—1 lados) en una estructura ouad.i'angulada’.'
Esto sélo se puede hacer eliminando las citadas bases ho-—
rizontales de dichos tridngulos, es decir, los ”puntales
de alero”, asf como 1los aludidos medios de unién entre sf
sobre 1a~tierra, ya sean cables o medios de apuntalado 4,
en aumencia de ellos, de fijacidn en la tierrﬁ. ,.
La presente invencién se distingue de, y constituye
una mejora de la invencién de la mencionada patente estado- -
unidense n# 3'.059.658, por el hecho de que sus polfgonos

constituyentgs, gue tienen 2n lados, pueden ser completa-

............
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mente plegados sin previa retirada de alguno de sus ele-
mentos estruoturalesl. Lo més importante, sin enbargo,
mientras que dicha estructura oonocida se plegarfa imme-
dlatamente sin que los citados medios mantengan sus ex- |
tremos de aplicacidn a la tierra en una posicién estable,
la de la presente invencidn se sostiene por si misma inhe
rentemente en virtud de su configuracién geométrioa y, en
particular, gracias al disefio de sus elementos de acopla-
miento como se explica en el comentario de la antedicha
descripeidn de BA. Eu.uer‘. La presente invenaién no puede:
considerarse de ning¥n modo derivada de la inveno:l.én obje-
to de la patente estadounidense n¢ 3,059, 658.

De acuerdo con la invencién se provee una estructu:-
ra artioulada, tridimensionsl y reticular, cons titufda por
una piu:alidad de elementos de aooplamiento Yy una plurali-

dad de barras y sustancialmente rigidas unidas entre si y

articuladas mediante dichos elementos de acoplamiento cuya

oy L e
VL LGRS

estructura se conforma con configuraciones basadas en poli_e_
dros constitufdos por poligonos planos o especiales que i
tienen 2n lados, siendo dicha estructura plegable, en la
ocual los citados elementos de acoplamiento comprenden me-.
dios incorporados de encaje y/o guia y tope gque definen por

completo y delimitan la Vnioca posicién angular de sus barras

asociadas entre sf y con respecto al eje central de sime-

tria dé dichos elementos de acoplamiento, ocuyos medlos de

encaje y/o gufa y tope permiten a la expresada estructura
que se sostenga intrinsecamente por si misma una 'vez com-~
pletamente montada y en la que diohos elementos de acopla-

miento estén digeﬁédos de manera que por lo menos alguna de

. [ A eyt 2y gy
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dichas barras pueden moverse oon més de un grado de libertad
en por lo menos alguna extensién con relacién a su:\;igman-
tos de acoplamiento asociados, mientras las otras barras son
forzadas con relacién a sus elementos de acoplamiento asocia
dos de modo que se limita su movimiento en un piano solamen~
te y que en el estado de plegado de dicha estructura, el
conjunto formado por dichas barras es de una longitud sus tan
cialmente igual a la longitud de una séla banra; )

Con respecto a las oonfigurao;ones de las estructu-
ras de la invencidn, se debe indicar que las formas bdsicas
de tales estructuras son esféricas (similar a domo) o éilinQ
dricas, en cuyo ¥ltimo caso el eje de simetria de la énvq;
vente cilindrica que es ésimismo el eje de la estiuotura,h
ruede ser paralelo o perpendicular al suelo; Las estructu
ras cildndricés con wn eje vertical de simetrfa pueden ser
cerradas en la parte superior afiadiendo para ello una pird
nide que tiene una simetrfa n-gonal idefitica a la simetrfa
de la rejilla o red cilindrica. Ia totalidad de las cita—
das barras, unidas entre sl por medio de un nimero asecuado
de elementés de acoplamiento comstituye asf una red espacial
que sustancialmente'sigue el contorno de las aludidas formas
bédsicas inferiores y, como se ha dicho; comprenden un nimero
de poligonos espaciales que tienen 2n 1ados;

Con relacidén a dichos elementos de acoplamiento, se
debe sefialar que su disefio es tal que permite, por lo menos
a alguno, aunque posiblemente a todas, las citadas.barras
que se mueven oon més de un grado de libertad, dicho térmi-

no tal como se emplea aquf se refiere a una cualquiera de

las sels posibilidades de movimiento de un cuerpo movible
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con respecto a un sistema de coordenadas fijo (tres tras
laciones paralelas a los ejes coordgnados Yy trésﬂrétacianés
alrededor de dichos ejes mientras fuerzan a otras bgrras
de tal menera que, en relacidn con uno o ambos de sus ele
mentos de acoplamiento asoclados, dichas otras barras pu;-l
den ser impedidas de movimiento solamente en un planb?

En ouanto al nimero feal de barras requeridas en
una forma especifica de realizacién de la invencidn, se de
be sefialar gue dicho némero real es igusl al ndmero 1deal
de'barras prescrito pot la configuracién tedrica de la es
tructura, o dlferente de dicho nimero ideal, en cuyo caso
se retiran o se afiaden uno o mds elementos para proporcig
nar acceso a la eétruotura o unir aberturas o conductos ’
entre una pluralidad de las expresadas estructuras, o cual
quier combinacién de las mismas, /

Otra caracteristica de las estructuras de la pre
sente invencién reside en el hecho de que con ayudﬁ de é;g
mentos de unidn, una de tales estructuras puede ser unida a,
y combinada con, una o varias estructuras idénticas o simi
lares e inocluso no similares con el fin de crear una nueva
estructura mds cémpleja que dicha estructura bésiCa;

Aunque las estructuras propuestas por la presente
invencién pueden en principio ser consideradas como estruc
turas que se sostienen por si mismos, pueden oponerse fqu
zas8 extrahas, o concentradas o bien acoidentales 1nmovili;
zando para ello o haciendo rfgidos por lo menos alguno de

los aludidos elementos de acoplamiento mrticulados con

éyuda de dispositivos de sujecidn que estdn incorporados

0 son fijables a los citados elementos de acoplamiento,
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Ias estructuras propuestas no requieren elemen—
tos de séporte dentro o fuera del espacio encerrado por
ellos y pueden ser anclados en el suelo con o sin ayuda
de cuerdas tirantes o de tienda de campafia,.

Tas estructuras de la presente invencidén pueden
cubrirseupor al menos una cubierta plegable que puede ser
fijada a la cara interior o a la cara exterior de la.es-
tructura, o con una pluralidad de cublertas algunas de
las'cuales pueden ser fijadas a la cara interior, eh tan-
to que otras pueden sujetarse a la cara exterior 4e la es
tructura; Dicha estructura puede ser plegada y/o0 levantada
con dichés cubierta o cubiertas ®in situ” o'bien las oi-

tadas cubierta o cublertas puedaﬁ ser unidas a la expresada
estructura después del montaje y retiradas de dichas es-

tructuras antes del plegado. Dichas cubiertas pueden ser

de cualquier material plegable, como tejidos de fibras natu .

-

rales, sintéticas o mezcladas, as{ como de material lami- L
nar rigido o semirrfgido (metélico, pléstico, papel, minerdf ;
etc;). En el dAltimo caso; dichas léminas pueden ser uni- ’f
das entre sf y a la estructura por medio de procedimientos ;é

conocidos como atadura con cordones, cementado, soldadura,

remachado, eto. y/o mediante una pluralidad de conectores
adecuadamente conformados ¥y sltuados, tales como ganchos
anillas, pinzas, enlaces, etc;

Las estructuras de la invencidn se pueden emplear
como tiehdas de campafla y casas de campo para excursiones,
salidas al campo y en la playa, como ”stands” independien
tes para exhlbiclones y ferias, como iuestos'de primerosh

auxilios y hospitales de emergencia, como instalaciones
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de alamacensmiento temporales y como barracones de embala-
do movibles, campamentos de trabajo de trabajo provisiona
les ¥ similareé; ' , -

Para una mejor comprensién de la naturaleza de las
estructuras de acuerdo oon la invencidn, se efectuard una
descripcidén de la misma, basada en los dibujos que se acom
pafian que ilustren simple y esguemdticamente y sélo a titﬁ-
lo de ejemplo, algunas formas preferidas de dicha inven-
cién y en los qué:

La figura 1 es una vista en alzado de una estruc-
tura simila: a domo de acuerdo con la invencién;

La figura 2 es una vista en planta de la estruc-
tura de la figura l.

Ta figura 3 rep:esenta en perspectiva una forma de
realizacién especifica de una barrgé

La figura 4 es una vista en perspectiva de una for
ma de reélizacién particular de un tipo de rétuls esférica
del elemento de acoplamiento;

La figura 5 es uwna vista en perspectiva de otra
forma de"realizacién de un tipo de rétula esférica del
elemento de acoplamiento; |

Ja figura 6 ilustra un tipo de oreja y horquilla
del elemento de acoplamienﬁo;

La filgura 7 representg una estructura compuesta
obtenida mediente la unién de dos estructuras como lgfilus _
trada en la figura i.

La figura 8 muestia-el conjunto coherente de barras

represenfado por una estructura completamente plegada como
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la descrita, por ejemplo en la figura 1}

Las figuras 9 y 10 ilustran otra forme de reali-
zacién de la estructura de la invencién, basada en una con
figuracidén geomética diferente, vista en planta y en aIZa;
do respect;vamente;

Aparte de la forma géneral de una.realizacién par-
ticular de la invencién, las figuras 1 y 2 indioén también
la situmcidn precisa de todos los elementos de barra y de
acoplamienta; Ios distintos tipos de dichos elanentos se
representan por'medio de 1etras; De acuerdo con ello, las
siguientes referencias indican: h

1B. Elemento de barra con terminal tipo oreja v
un terminal tipo rétulo. (Véase figura 3).

- li. Elemento de barra con dos terminales tipo
orejée - _

2A; Elemento de acoplamiento tipo oreja y horquil
1lla, al gue van aplicados 5 elementos de barra l@.' ]

2B. Tlemento de acoplamiento tipo oreja y horqui
1la sl que estdn aplicados 3 elementos de barra (Véase
£1gura 6). " B

2c. Elemento de acoplemiento tipo rétula esféri-
ca al que se hallan acoplados 5 elementos de barra (Véase
figura 4); _ ,

2D; Elementos de acoplamiento de contacto con el
suelo. Dé acuerdo con su configuracidn, son esencislmente
del tipo 2C, a excepcidn de gue solo reciben tres barras,
de las que la central se apoya en un plano meridional de
la configuracidén esférica, no requiere la libertad de moQ

vimiento necesarie a la articulacién esférica y, por tanto,

Y NSRS Y T T R R T e R T S T T v AT
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puede ser del tipo de oreja.
Una forma particular de realizacidén de una aber-

tura'de entrada, marcada en la figura 2 con una flecha;

esté delimitada por barras 2Ds-144-2Bg-1B3—2C4~1Bg=2B4~

1Ad“2Dd‘ Cada wno de los elementos de acopleamiento 2Dj

Y zcd>alojan una barra menos que sus homénimos sin subin-

dices N '

' El'mismo elemento de barra, puede ser hueco o0 ma-
cizo y estar constitufdo por un material adecuado, como
metales férreos o no férreos, plésticos, madera, o cuale
quier combinmcién de tales materiales, se representa con
mayor detalle en la figura 3, que es una forma de realiza
cidén preferida y en la que su cuerpo 3 se ilustra unido ior %%
wno de sus extremos a un terminal esférico 4 que constifu~ !
ve la rétula de una articulacidn de rdtula esférica, el
extremo opuesto estd unido a una lengfeta plana 5 que coms
tituye el elemento macho de una articulacién de oreja y hgg
quilla, A 1 lengleta 5 se halla unido un pivote 6. .

Una forma de realizacién especifica de un elemento
de acoplemiento de rétula esférica se ilustra en la figura
4 que muestra dos mitades 7 y 8 que forman el cuerpo de
dicho elemento de acoplamiento, un disco de cierre'Q uni-
do, una tuerca conformada en T 10 que retiene el disco 9,
un perno ll, una cabeza 22, que tiene una forma simllar a
gancho apta para la unidén de la cubierta, y entrantes en
U que comprende medios de tope 33 y de gufa 1l3a gue sirven
para definir la posicidn de los elementos de barra con re-
lacién a dicho elemento de acoplamiento, una vez ha sido

completemente levantada la estructura. Se representa ima
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ginariamente con raya y punto el extremo -l4- de uno de
dichos elementos., Después de ser plegada la estructura,
el disco de clerre debe ser retirado adecuadamente y 1os

cuellos de rétula pueden, en principio, moverse~solamente

en un plano, estando atin alojados entre las paredes para

lelas del entrante en U, Sin embargo, una vez que el éig

1llo de rétula ha sido movido mds alld del entrante, las

N T A A S MR

barras y el cuerpo del elemento de:.acoplamiento pueden efeg .
tuar los movimientos relativos compuestos necesarios para )
la convergencia de los elementos de acoplamiento y la yux-
taposicig$n de las barras para formar el conjunto oompanto-
llustrado en la figura é. Despuds del levantamiento de
la estfuotura, los cuellos de rdtula pueden seguir libre-
mente las fuerzas compuestas de traccién no necesariamente
simétricas, hasta que establecen contacto con las superfi-
cies de gufa -13a; que eventualmente los gufan en el en- o
trante en U, donde su movimiento es finaiménte ooﬁducido
¥y detenido por las superficies de tope 13; _
En la figura 5 se ilustra otra forma de realizacidn ;L
Aquf, :
el dispositivo dé sujecién es una parte incorporada al ele

de un elemento de articulacidén de rétula esférica.

mento de articulacidn y consiste en una copa 15 giratoria i{

en una de las mitades del elemento de articulacidn provis—

ta de varias aberturas periféricas 16 que, en el estado de
apertura del cierre, permiten la 1nfroducoidn'de los cuellos:
de rétula y su asentamiento en los entrantes en U de posi-
cionamiento lﬁa; El giro de la copa de cierre 15, facili
tado por pestafias de apriete 7, determina que el entran-

te salta de 16b para ser blogueado, lo que impide;dne los




10

15

ATV RO P AT 3 - BRI S

e AAS T
e RN T S S TR Y v AOMO ORI

; Plnn (llfﬂ’rﬁ“
- M ernees 2

cuellos de rftula se salgan de sus reSpeotivos encajes.
En la figura 6 se ilustra una realizacidn prgfe-
rida de un elemeﬁto de acoplamiento de oreja y horquillé;
Este elemento de acoplamienxo.permite gque sus elenahtos
se muevan sélo en un p;aﬁo, siendo las aberturés'dg gula
192 sustancialuente de la misma snchura que la oreja 22.
En esta ;ealizacidn, laé dos mitades 18 Yy 19 se hallan.
sujetas por medio de un perno 20 que tiene una cabéza en
forma de gancho 21; El extremo tipororeja 22 de la barra
23 representado imaginariamente con raya y punto,:gafé
provisto de un pivote 24 acoplado giratoriamente en una

de las mitades del elemento de acoplamiento. La éarte in

ferior 18a de la abertura de gufa de la mitad superior
actia como tope; | |

En la figura 7, se representan unidas dos estrun
turas similares a domo de 1a clase ilustrada en la figura
1, formando una estructura mayor y més compleja. Aquf,
las estructuras bdsicas se indican con las referencias
25 y 26, en tanto que los accesorios de unidn se designan
con las referenclas 27 y 28, . |

En la filgura 8 se 1lustra el conju.nto coherente &
las barras, representado por una estructura completamente
Plegada de la clase ilustrada en la figura 1. Ia§ barras
en el estado de plegado son substancialmente paralelas,
Algunos de los elementos de acoplamiento quedan'an'ia per
te superior, en tanxo los otros quedan en la parte inie—
rior del condunto. En el ejemplo gue se ilustra, la cu~
bierta ha sido retirada antes del plegado de la estrustu~

ra, aungue esto en la préotica no es necesario.
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En las figuras 9 y 10 se ilustra otra realizacién
de las estruoturas propuestas. Es una estruotufg ﬁésica—
mente eilfndrica con un eje vertical de simetria, cerrado
en la parte superior por una pirémide;

5 : A continuacidn se hace una descripcién de una pro
cedimiento preferido de montaje o levantamiento de una qé
terminada realizacién de la invencidn con referencia a las
figuras 1 y 2; _

(I) El haz de elementos de barra paralelos (esque

10 néticamente representado en la figura 8) se dispone sobre
el suelo con las barras en una posicidn sustancialmente
vertical y con los elementos de acoplamiento tocando el
suelo; ' |

(II) Ios ocinco elementos de acoplamiento perifé;

15 ricos 2D en contacto oon el suelo (Fig; 8) se someten a
una traccién hacia el exterior en una direccidén radial
haste donde se mueven, dando a la estructura, en este:qg

-

tado, una apariducis similar a una rejilla.

o (III) Una de las personas dedioadas al levanta-
p.: 20 miento déllé estructura (denominads en adelante ®levanta—
e dor”) levanta las dos barras superiores 1B (Fig, 2) que

delimitan la sbertura. de entrada, lo gue permite a un se-

e gundo levantador situarse debajo de la ahora pgr&ialmente
:,:; extendida estruotura;

”}w 25 (IV) El segundo levantador levanta shora el ele;
;i: mento de acoplamiento central 24, manteniéndolo elevado, |

mientras el primer levantador tira de 1os elementos de
acoplamiento de cinco elementos periféricos (comprendiendo

.6l elemento de acoplamiemnto 2C; de 4 elementos (Fig, 2)

~
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de la abertura de entrada.

(V) Se inclinan manualmente 1os cinoo elementos
de acopkamiento 2D de ocontacto con el suelo (Figs;'l.y 2)
hacia el exterior hast® .donde van ¥ los discos de cierre
9 (Flge. 4) se aplican a cads uno de 1os onco elementos
de acoplamiento de rétula 2C, empujando, para ello, pri-
mero tales elementos de acoplamiento hacia el exterior
hasta que todos los cuellos de rétula quedan adesuadamen
te aplicados contre los topes 13 (Fig. 4) de sus resPecii
vos entrantes o encajes, poniendorluego los discos de c;é
rre, con sus aberturas 9a (Fig; 4) paralelas a la tuerca
en T 10 (Fig. 4) y, finalmente, haciendo girar dichos dis-
cos-aprokimadamente un cuarto de vuelta, Ahora gqueda le-
vantada la estructura y puede ser fijada el suelo, si es.
necesario;

El procedimiento de plegado ha sido ya descrito
en las péginas 12 y 13 de la presentémemoria y es, de he-
cho, un procedimiento mds o menos inverso a lo descrito

con respecto al procedimiento de montaje o levantamiento.

oltado.
N O T A
SRESSIEESSESS
Se reivindic;"cdﬁéuéﬁﬁéfé del presente Modelo de

Utilidads
1,- Estructura artioculada, tridimensional y reti-

cular, constitufda por una pluralidad de elementos de acp
plapiento y una pluralidad de barras rectilineas y subs—

tancielmente rfgidas unidas entre éi ¥y articuladas median

te dichos elementos de acopiamiento, dicha estrustura re
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senta configuraciones geométricas basadas en po;iedros
constitufdos por polfgonos planos o espacliales q:u'e"tie,-
nen 2n lados, siendo dicha estructura plegable, en la
que dichos elementos de acoplamiento comprenden medios
incorporados de encaje y/o gufa y tope que definen y de
1imitan completamente la ¥nica posicidén angular de,susa
barras asociadas entre sf y con respecto al eje central
de simetrfa de dichos elementos de acoplamiento, ouyos
medios de encaje y/o gufa y tope permiten q\ie dicha es—
tructura se sostenga intrinsecamente por si misma una vez
ha sido completamente montada, y en la que dichos é]emen-
tos de acoplamiento han sido disefiados de manera que al
menos alguna de dichas barras se puede mover con mds de
un grado de libertad por lo menos en alguna extensién
con z;elaoidn a sus elementos de acoplamiento asociados,
nientras que las otras barras son forzadas con relacién
é sus elementos de acoplamiento asociados de manera que se
limita su movimiento solamente en un plano ¥y que en el es
tado de plegado de dicha estructura, el conjunto formado
por dichas barras es de una longitud sustancialmente igual
a la longitud de una sola barra;

2.~ Bstructura articulada, tridimensional y reti
cular, segin la reivindicacién 1, en la que el némero real
de barras provistas para la misma, es igual al nfimero ted-
rico de barras prescrito por la configuracién de dicha eg
tructura, o bien distinto de dicho nimero tedrico, en cu—
yo oaso uno o nds elementogse retiran o se afimden rara
proporcionar acceso a la estructura o abertura de uni§n‘o

vias de paso entre una pluralidad de dichas estructuras,

- S ——
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o cualquier combinacidén de 4las,

3e— Estructura articulada, tridimensional y reti-
cular, segin una cualquiera de las reivindicaciones pre-
cedentes, en la que dicha estructurs estd provista de ele
mentos de unidn con lo que dicha estructura puede ser uni
da a y combinada oon una o varias estructuras idénticas o
similares con el fin de orear una nueva estructura més com
pleja que la estructura bdsica. | ”

4.~ Estructura articulada, tridimensional y reti-
cular, segén una cualgulera de las reivindicaciones ante-
riores, en la que por lo menos alguno de dichos elementos
de acoplemiento articulados estd provisto de elementos de
sujeoidn solidarios o unidos a los mismos, con lo que di-
chos elementos de acoplamiento son inmovilizados y se hacen
rigidos. _ _

" 5.~ Estructura articulada, tridimensional y reti-
cular, segdin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en la que se proveen medios para fijar dicha estructura al
suelo; . ,

6;- Estructura articulada, tridimensional y reti-
cular, segin una cualquiera de las reivindicaciones ante-
riores, en la que dicha estructura estd provista de por
lo menos una oubierta.plegable, dicha cublerta puede ser
unida a la cara interlor o a la exterior de dicha estructn
ra, o de una pluralidad de cubiertas, algunas de las cua-"
les se unen a la cara lnterior, en tanto que otras se fijan
a la cara exterior de dicha estructura.

7;; Estructura, artisileds; . tridinensional y reti-
cular, segin la reivindicacidén 6, en la que dicha cubierta

o cublertas permanecen ”in situ” cuando se pliega la es-—

are oY o e L R R
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das adecuadamente conformadas de un materizl laminar de k

tructura. _ ,

é.- Estructura articulada, tridimensional y reti-

cular, segtin la reivindicacidn 6, en el que dichas cubier

ta o cubiertas se unen a dicha estructura después del moé

taje de la misma y se retiran antes de su plegado. ’
9.~ Estructura articulada, tridimensional y reti

cular, seglin cualquiere de las reivindicaciones 1 a 5, en

la que se proveen un nimero de plezas semirrigidas o rigi

cublerta cuyas piezas de material laminar de cubierta se
unen entre gi vy .2 dicha estructura por medios conoéidos;
10.~ Estructura articulada, tridimensional y reti-
culaf. A
Esta memoria consta de veintiocho hojas escritas

por una sdla cara.

BARCEIONA, 6 de Mapzo de 1.971
P.A.
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