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Ademés de arandelas eldsticas, tuercas almenadas y chea-
pas de seguridad, existen diversas posibilidades de asegu=-
rer uniones atornilladas en casos de esfuerz® dinfmicos.

Frente a las uniones. 0 seguros de tornillos convencio-
nes més arriba indicados, forman parte de los progresos més
recientes de seguros de tornillos las llamadas tuercas de
seguridad o tuercas autofrenables.

Es conocida, por ejemplo, una tuerca de seguridad con
arandela de material sintético de poliemida, que se utiliza
cada vez mis en la industria dél automdévil para piezas de
construccidén critices.

Adem&s de esta tuerca de seguridad existe desde hace
bastante tiempo otra tuerca autofrenable consistente total-
mente en metal, que se emplea asimismo en muchas industrias
por motivos de reduccidn de coste y de racionalizacidn, so-
bre todo en la técnica de la comstruccién de vehfculos y de
aviones.

La manera de actuar es similar a la de la tuerca cono-
cida con arandela de material sint&tico, estando el elemen-
to de seguridad, que hasta ahora consisti{a en una anilla de
poliamida introducida, realizado a manera de cuello eliptico
dispuesto en la cabeza de la tuerca.

Una ventaja especial de esta tuerca de seguridad total-
mente metélica, estriba en su alta estebilidad frente a la

temperatura y, no en ltimo término, en su precio de costo,
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mientras que por el contrario la tuerca con arandela de po-
liamida posee una reaplicabilidad casi ilimitada frente a
la tuerca totalmente metélica, gracias a la propiedad elés-
tica de dicho material sintético, ya que al utilizarse esta '
filtima repetidas veces, la configuracidn eliptica del cuello;ii
de seguridad se reduce considerablemente débido al flujo :
normal de fuerza, disminuyendo correspondientemente el mo-
mento de seguridad.

Es conocida @simismo una tuerca de seguridad totalmen-
tq‘met&lica, en la que se utiliza un muellélde alambre gque
estd embutido a la manera de un muglie de botén de presibdn
en el reborde de la parte de la cabeza de la tuerca, de ma-
nera similar ‘sl tipo de réalizaciﬁn con arandela de mate~
rial sintético. ,

) Lasv disposiciones de los elementos de seguridad cono-
cidos para uniones atornilladas adolecen en general del de-

fecto de que Gnicamente se emplean pocos pasos de rosca

para el aseguremiento. Adarte del gripado de la rosca, que
séAcomprueba frecuentemente despuds de una repetida utili-
zacidn y que es producido por la presifn excesiva de los
flancos, existe”coﬁo otro inconveniente la deﬁérminacién
y~§bservaci6n exacta dei momento ﬁreciso de giro de segu-
ridad para un seguro Sptimo de las uniones atornilladas;
en efecto, & 1o largo del corto camino de uno hasta tres

pasos de rosca como miximo, es 8sto casi imposible de con-

' sqguir.

Basta ya el menor giro de aflojamiento, que puede pro- g
ducirse en caso de vibraciones de percusibm o altas osci- ',
laciones de caiga, para que se plerda la seguridad predeter-

minada de la unién atornillada.
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Tampoco viene dada una aplicebilidad 111mitada de las.
tuercas y los‘pernos roscados, puesto gue no hay posibilidad
de recambio de los seguros en las formas conocidas de reali-
zacidn. '

Todos estos defectos se orillan con el seguro de acuer-

‘do con el presente invento. Estd caracterizado 8ste por al

menos un muelle, que se inserta entre las piezas a atorni-
llar y que ejerce una presidn radisl contra la rosca de una
de las pliezas en un largo axial de sl menos un paso de la
Toscae

En los dibudos ajuntos han sido represéntados diver~
s08 ejemplos de realizacidn del seguro conforme al invento.

La figura 1 muestra, en perspectiva, una tuerca, conror-;t
me a la cual los muelles de seguridad discurren axialmente :
por encima de los pasos de la rosca.

La figura 2 muestra, en seccidn axial, la tuerca con el
seguro insertado.

La figura 3 muestra un elemento de seguridad represen-
tado en perspectiva.

La figura 4 muestra la seccién axial parcial de un se-
guro dispuesto en un tornillo.

La figura 5 muestra un segundo ejemplo de realizacifn
del invento.

La figura 6 muestra, en seccidn axial, una unién ator-
nillada con un tercer ejemplo de rea}izaci&n conforme al
invento.
| La figura 7 muestra otro ejemplo de reslizacibn del in- .
vento, es decir, la vista desde arriba sobre una tuerca, en '

la que esté insertado un muelle de forma aproximadamente

triangular.
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La figura 8 muestra la tuerca conforme a la figura 7,
seccionada parcialmente en sentido axial.

W

La figura 9 muestra, visto desde arriba, tan sblo el
muelle correspondiente a la figura 7. |

La figura 10, visto de lado, el ﬁuelle correspondien-
te a la figura 9.

La figura 11 muestra un segundo tipo de realizacién del
seguro conforme Al_ihvento, conforme al cual la tuerca posee
una caperuza para recibir el muelle.

| La figura 2 muestra, en secciln axial parcial, el se-
guro correspondiente a la figura 1l. -

~ La figura 13 muestra, visto desde arriba, el muelle em-
rleado en el seguro conforme a las fisurap 11 y 12.

La figura 14 muestra, visto de ladd, el muelle conforme
a la figura 13, '

El ejemplo conforme a la figura 1 muestra en represen-
taciSnlen perspectiva un'sesuro con tuerca 1, que en la zo-
na gruesa de las paredes de las esquinas de la tuerca pre-
senta muelle.de acero discurrentes en sentido diagonal ha-
cia el centro, que estin doblados en forma de U en la direc-
cidn axial de la rosca y que, en la zona del grueso del ma-
terial, reposan pretensados en ranuras embutidas 3, enrasa-
dos con las parédes de la tuerca y la profundidad de la ros-
cae ‘ '

.En la figura 2 se ha representédo la seccibén a-b, en
la que se aprecia que el muelle 2y curvado en forma de U,
estd doblado exialmente hacia fuera en la zoma de la rosca,
pudiendo ejercer, al ser atornillada la rosca antagonista,
una presidn radial, es decir, un muelleo elfstico, puesto

gue la ranura embutide 3 estf practicada tan profundamente

.........
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en los pasos de la rosca, gque recibe al muelle 2 son pre-
sidn de apriete hasta mfs all& de la profundided de la ros-

Cae

. Tal como muestra la figura 3, en calidad de variante
del ejemplo conforme a la figura 1, los muelles de seguri-
dad 2 estén estampados a partir de una arandela de chapa de
acero 4, y estén configurados de tal modo que &sta, débido
a la inclinacidn hacia fuera de los muelles 2, adquiere, al
ser introducida en las ranuras interiores 3 de la tuerca,
una tensifn inicial para su auto-sustentacibn, con lo que
se crea una tuerca de seguridad unitaria, con arandela.

Es evidente que en esta disposicifn, las ranures embu-
tidas 3 que discurren axialmente son necesarias Gnicamente
en la zona del fnima de la tuerca, o sea, de la roscae

La figura 4 muestra como otra variante del ejemplo con-
forme a la figura 1, la disposicifn del muelle de seguridad
2 en un perno roscado 5, muelle que tambidn aqui estd cur-
vado en forma de U y sostenido con el abombamiento de las
rames hacia afuera y bajo una tensidn inicial prefijada, en
la ranura embutida 6, practicada asimismo en forma de U,que-
dando auto-susténtado, con lo que se forma un perno roscado
de seguridad unitario.

" En easo dé necesidad se ha previsto asimismo que en la
cresta de la rosca de ia parte del tornillo exenta de muelle
de seguridad, se inseérten varias estrias discurrentes en
sentido axial, en las que el muelle de seguridad pueda en-
castrarse a lo largo, en cualquier posicidn de la unibdn a

roscae. Con ello se crea un seguro adicional, o bien viene

dada la posibilidad de emplearlo como tornillos de regula=-
cibn.
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. Es evidente que en lugar del muelle de seguridad 2 de
metal, se pueden insertar en las ranuras embutidas 3 o 6,

a lo largo y con asiento de ajuste a presidén, muelles de

material sint8tico, por ejemplo, de poliamida o, para es-

fuerzos de temperatura més altos, de caucho de silicoma,
asf! como de tetrafluoraetileno. Los muélles consisten en
pequefias tiras de material, o sea, que no estén moldeados,
sin exclusivamente biselados en forma de cufia.en los ex~

tremos, para su introduccifn en la rosca del tornillo.

La figura 5 muestra un segundo eaémrlo‘de realizacidn
del invento, conforme al oual el muelle 2 de alambre estd

contenido en una escotadura anular 3 de la tuerca 1, sobre~

saliéndq hacia fuera a través de dos ranuras 11 y 12 prac-
tYicadas en dicha tuerca. Para liberar el .muelle 2 del tor-
nillo del perno 5, basta con apretar los dos ejetes 7 y 8
en la direccidén de las flechas 9-10. |

De este modo se alejan los extremos 2’~ 2" del muelle 2,}fﬁ
de la rosca del tornillo del perno 5, permitiendo por con~ )
siguiente-el giro de la tuerca 1 con relacién a los torni-
1lose

En la figura 6 sé ha representado una varisnte del ejem- |
plo conforme a la figura 5, segln la cual estf el muelle 2
contenido en la caperuza de sujecidén 13, encontréndose esta
ltima en la escotadura anular 14 de la bride 16, con la que
estd unida la piezé 17 por medio del tornillo 5.

Con relacidn a las figuras 7-8-9-10, la tuerca 1 con-
tiene el muelle 2 aproximadamente poligonal ~triangular en
el presente caso~- con los lados 2a 1igeramente curvados, que
encajen en la rosca del perbo 5 (figura 7), mientras que los

extremos 2b, muy redondeados, encajan en la distribucidn
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anuler 1’ (figura 8) de la tuerca 1.

Los dos extremos 2°y 2" del muelle 2 estén siperpues-
tos de tal modo (figura 10), que el muelle puede adaptarse
a un paso de rosca del perno 5 o de la tuerca 1l.

- La introduccidn del muelle 2 en la tuerca 1 se realiza
de manera y forma senbillas, quedando la tuerca bloqueada
con seguridad en contra del sentido de giro para ser sol-
tada. 7 '

Las figuras 11-12-13-14 muestran otro ejemplo de reali-
zacidn del presente invento. Conforme a &ste el muelle 2 po-
see dos espiras 2a-2b-2c¢ (figura 14).

La primera espira(2e-~2b) posee una forma aproximadamen-

te triangular, con lados curvados y cantos redondeados, apo-

y&ndose contra un paso a rosca del perno, mientras que la se—fi

gunda espira (2¢), que es aproximadamente plana y de forma
enular, encaja en la escotadura 14 de la caperuza unida fi-
Jamente con la tuerca l.

. La forma del muelle podr{a naturalmente, siempre den-
tro del -marco del presente invento, presentar también una
forma poligonal con més de tres lados.

Una ventaja especial de los dos seguros descritos, ra-
dica también en el hecho de que al volver a ser utilizadas
repétidas veces las uniones atornillades, se pueden recam=- -
ﬁigi los muelles de seguridad defectuosos, conservéndose to-
talmente el valor de la unién atornillada, tembién en lo que

respecta @ su seguridad.

BREIVINDICACIONES.

-ICSIQ-IQB-’---I--..B-I!IQSBIIB.- )
, la.~ Un seguro para pernos roscados o tuercas, caracte-
rizado por al menos un muelle insertado entre las plezas a

atornillar entre si,‘y que ejerce una presién radial contra
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le rosca de una de las partes en un largo axial de al menos

¢

un paso de rosca.

23.~ Un seguro 'de acudrdo con 1a reivindicacidn la, ca- ;:
racterizado porque el muelle discurre axialmente por encima :
de los pasos‘de rosca, y esté Soportado en una ranura embu-
tida, practicada en la tuerca, en forma que se auto-susten-
ta debido a su tensidn eléstica inicial.

- 38,= Un seguro de acuerdo con la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque el muelle estl dispuesto sobre una aran-
delae ’

48, Un seguro de acuerdo con las reivindicaciones 22
y'SS. caracterizado porque el nuelle estd doblado en forma
de U con relacién a las superficies de apoyo de la tuerca,
j se halla sostenido en la ranura embutida de la tuerca me-
diante la tensién inicial eléstica.

S5&.= Un seguro de acuerdo con las reivindicaciones 22 - ?;“

4a, caracterizado porgque en el permo roscado est&ﬁ dispues-
tas al menos una o varias estrfas que discurren axialmente,
en las que el muelle de seguridad puede estar soportado en
una posidi&n cualquiera.

624~ Un seguro de acuerdo con las reivindicaciones 28-
48, caracterizado porgque el muelle consiste en material sin-
tético.

72+~ Un seguro de acuerdo con las reivindicaciones 23 - .
65,.caracterizado porque el muelle de seguridad es recambia- -
ble.

88,~ Un seguro de acuerdo con la reivindicacién 18, ce-

racterizado porque el muelle es de alambre Y encaja con una
parte en la rosca de la tuerca y, con otra parte, en la ros-

ca del perno, de tal modo que dicho muelle de alambre enca-
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-sulta posible el giro de la tudrca.
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Jja aproximadamente en la lonsitud de un paso en la rosca del

perno, y porque el muelle esté heclo en su zona central en

forma de ojete que sale radialmente hacia fuera por encima

de la rosca del perno, y asimismo por el hecho de que los
extremos libres de dicho muelle sobresalen asimismo de la g}i
citada rosca del perno en una magnitud determinada y en di- )
reccién radial. :
92.- Un seguro de acuerdo con la reivindicacién 8a,ca- ilf
racterizado porque los extremos libres del muelle estén cur-; 
vados uno hacia el otro, de modo que se forma un segundo .
ojete. .. :
108,~ Un segufo de acuerdo con la reivindicacién Ba,cayifl

racterizado porque el muelle est& dispuesto en una estria

~snular de la tuerca, y porque, tanto su ojete central, como ff

tembién el ojete formado por sus dos extremos libres, sobre-.
salen en direccidn rediel a trevds de ranuras practicadas
en dicha tuerca, con el fin de que, al ejercerse una pre-
8ibn en sentido radial sobre dichos ojetes, los dos extre-

ﬁos se puedan liberar de la rosca del perno, con lo que re- {fi

118~ Un seguro de acuerdo con la reivindicacibén 83,ca~. ”

racterizado porque el muelle estd alojado en una caperuze

‘de sujecifn que, a su vez, estd dispuesta en una estria

anular de una pieza de maguinaria y/o de la tuerca.

» 128em Un segure de acuerdo con la reivindicacién lﬁ,ca-V

‘menos une espira un perfil aproximadsmente poligonal, y

. porque con gus lados encaja en la rosca del perno, ¥ con

sus extremes, en la tuerca o respectiveamente en una caperuza:

-,unida fijamente con la %uercas
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132~ Un seguro de acuerdo con la reivindicacién 122,
caracterizado porque el muelle tiene una forma aproximade-
nente triangular, con lados curvados ligeramente y extremos
muy redondeados.

1l42.,~ Un seguro de acuerdo con la reivindicacién 13a,
caracter}izado porque el muelle posee dos espiras, siendo la
priniera_ de forma aproximadamente triengular y con lados li-
geramente curvados, mientras que la segunda espira tiene
una forma eproximedamente circular.

+1580= Un seguro de acuerdo con la reivindifacidn 14a,
caracterizado porque el muelle esté contenido en 'una cape-
ruze unida fijsmente con la tuerca. |

168.~ "UN SEGURO PARA PERNOS ROSCADOS O TUERCAS".
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