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Ia présente invencidn se refiere a procedinmientos
pirolfticos regenerativos y/o aparatos pares alterar en—
dotérmica vy exotérmicamente materias faseosas y vaporo-
sas catalftica o no catalfticamente.

Més rarticularmente, la invencidn se refiere a pro
cedimientos de reaccidn endotérmicos Yy exotérmicos cata
1{ticos ¥ no cataliticos Y/o aparatos en los cuales la
mds elevada Uemperatura se obtiene en una zona de reac-
cidn que se comunica entre los extremos de dos masas re—
generativas,

En especial, la invencidn se refiere a tales proce-
dimientos y/o aparatos de referencia anterior en los cua
les el calor necesario para la reaccidn endotérmica se
surinistra mediante la reaccidn exotérmica,

Aun nis particularmente, la invencidn se refiere a
tales procedimientos y/o aparatos de referencia anterior
en los cuales la reaccidn cxotérmica se efectda bien ale
ternativa o simultdneamente con la reaccidn endotérmica
dentro de la zona de reaccidn; en los cuales los reacto
Tres y los productos de reaccidn de las alteraciones exo-
térmicas v endotérmicas se precalientan y se enfrfan res
Pectivamente al hacerlos circular en contacto con las ma
s5as regenerativas; Yy en los cuales el flujo de los reac
tores y productos de reaccidn endotérmicos v exotérmicos
rasan de una direccidn a la direccidn opuesta a interva-
los para permitir que el calor almacenado en las masas
durante el enfriamiento de los productos de reacciones
sea utilizado regenerativamente para el precalentamien—
to de los reactores.

Es de suma importancia en tales procedimientos pi-
roliticos regenerat,vos endotérmicos Y oe:s otermlcos que
los reactores se calienten continuamente por y durante
el contacto con una de las masas a ritmo rdpido Y SuSe
tancialmente uniforme y que los productos de reaccidn
se enfrien continuamente bor y durante ¢l contacto con
los demds ce las masas a ritmo rdpido v sustancialmente
uniforme. Adsids, resulta importante que la materia pre
calentada se reaccione continua, selectiva y conuletamen
te para obitener el producto deseado lo nds rdpidamente
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40.- posible e inmediatamente al alcanzar las temperaturas

de reaccidn, y que los productos de reaccidn se enfri-

en continuamente y lo antes posible después de verifi-

carse la reaccidn deseada para impedir que los productos

de reaccidn se mantengan a temperaturas de reaccidn du-

45, - rante mayor espacio de tiempo que el preciso para com-
pletar la deseada reaccidn,

Adends resulta importante que una vez que se haya
determinado el tamafio apropiado y la temperatura exacta
para la zona de reaccidn se asegure ¢l tiempo de resi-

50.~ dencia exacto de su permanencia all{ a temperaturas a-
propiadas para cualquier reaccidn particular con objeto
de poder mantener tal tamafio y temperatura de la zona de
reaccidn sustancialmente fijos durante una operacidn con

tinua,

55,- También es importante que el tamafio y el pendiente
de temperatura de las zonas de precalentaniento y enfri-
aniento permanezcan sustancialmente fijos durante una
o.eracidn continua bara asegurar un precalentamiento y
un enfriamiento adecuados y uniformes.

60. - El no haber tomado en consideracidn estas importan
tes condicionzs on log artcriores procodimientos resul
taba en rendimientos termales inferiores, bajas cifras
de produccidn y muchas reacciones laterales indeseables
con la consiguiente reduccidn de beneficios, productos

65.~ impuros y elevados costes.,

Con el fin de que los coeficientes de brecalenta~
miento, enfriauiento y reaccidn, durante el tiempo de
contacto con las masas y la zona de reaccidn, sean rd-
pidos y los periodos entre la terminacidn del brecalen=—~

70.- tamiento y el principio de la reaccidn as{ como entre la
terminacidn de la reaccidn ¥y el principio del enfriamien
to sean cortos, las velocidades de los reactores y pro-
ductos de reaccidn por las masas y la zona de r-accidn
han de ser grandes y las masas recenerativas deben ser

75.- capaces de almacenar y entregar continuamente calor en
proporcidn suficiente bara precalentar y enfriar adecua-~
damente los reactores y los productos de reaccidn duran-
te sus breves tiempos de contacto btotal con ellas, sin
destruir el pendiente de calor a través de 1la longitud
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de cada masa, y por lo tanto las localidades iniciales

v el bamafio de las zonas de precalentamiento, reaccidn

vy enframiento y sin permitir gque los extremos enfria-
dos de las masas sean elevados hacia o por encima de
aguellas ﬁemperaturas a las que se presentan las reaccig
nes laterales indeseables y la descomposicién del produc
to deseado.

Con objeto de que el precalentamiento y el enfria-
miento durante el contacto con la masa sean sustancial-
mente uniformes, resulta importante gque un pendiente de
temperatura uniforme que varie desde cerca de las tempe-
rati ras atmosftéricas (7500-2500C) hasta las temperaturas
de reaccidn se mantenga consbantemente a través de la
longitud de cada masa recenerativa. Si el pendiente de
calor no es uniforme y los reactores se introducen en
su estado frio directamente dentro de la zona de reac-
cidn a 1la témperatura de reaccidn, entonces el calenta-
miento y la reaccidn resultan esporddicos, desiguales y
térmicamente ineficaces, dando por resultado rendimien-
tos reducidos y reacciones laterales indeseables.

Para que los productos de reaccidn se mantengan a
temperaturas de reaccidn durante el mds breve periodo
de tiempo posible, debe mantenerse constantemente la zo-
na de reaccidn en un tamafio mfnimo para la terminacidn
de la reaccidn deseada. Si la zona de reaccidn se pro-
longa durante la alteracidn térmica continua y se extien
de dentro de las zonas de precalentamiento y enfriamien
to, entonces los productos de reaccidn permanecerdn du-
rante demasiado tiempo en las temperaturas de reaccidn,
siendo enfriados inadecuadamente en tanto que los reac-
tores se precalientan impropiamente.‘ Si la zora de re-
accidn se desplaza demasiado hacia el interior dewla z0—
na de enfriamiento disminuyendo el tamafio de la misnma,
entonces existe ernfriamiento inadecuado y demasiado pre-
calentamiento.

Estas incortanves condicliones no se uantlenen cons-—
tantes en los aparatos y procadimientos anteriormente
con cidos del tipo previamen'.e descrito, gque utilizan
capas de gravilla, ladrillos para Jaquelado y otros dis
positivos ‘e masa regenerativa, ya gue en las requeri-
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das elevadas velocidades de gas, las masas en la mayo-—

rf{a de los casos no pueden absorber ni dar el suficlen-
te calor para poder precalentar y cnfriar convenlente-

mente los reactores y los productos de regcoidn respec-
tivauente.,

Aun en los casos donde los hornos regenerativos an
terioruente conocidos son lo suficientemente largos pa-
ra btransmitir el requerido calor para el precalentamien
to y enfriamiento durante las primeras etapas, la propor
cidn de la bransmisidn de calor y la capacidad de alma-
cenaje de calor resulta insuficiente para impedir la di
sipacidn de las porciones mds calientes e las masas a
las porciones mds enfriadas despuds de wia operacidn
continua, resultande en la destruccidn del pendiente de
calor original y esencial y por lo tanto de las locali-~
dades originales y el tamafio del recalentamiento, y zo-
nas de reaccidn y enfriamiento. Ias masas, finalmente,
se aproximan a una venperatura enteramente constante,
desaparecen las zonas de precalentamicnto yv enfriamien
to ori_inalmente bien definidas, los extremos enfria-
dos de las nasas se calientan, y el horno entero se con
vierte en una zona de reaccidn que resulta.en largos pe
riodos durante los cuales los gases se mantienen a tem-
peraturas de reaccidn. El horno entonces pierde su
rendimiento y ha de pararse el flujo de las materias
con el fin de reestablecer el péndiente de calor ori-
ginal, la zorna de reaccidn y los extremos enfriados de
las masas regenerativas.

Ia presente invencidn provee un procedimiento y/o
aparato de alteracidn regenerativa combinado endotérmi
co y exotérmico, altamente eficaz, refractario, econd-
nico y versdtil, del tipo anteriormente descrito para
la produccidn no catalftica y catalitica de la fase de
vapor de varios productos de reaccidn endotérmica y exo
térmica en el cual el calor continuamente se absorbe Yy
expide por las masas a una velocidad que permite las
arriba indicadas velocidades rdpidas y un formes de pre
calentariento, reaccidn y enfriamiento de los reacto-
res y productos de reaccidn al circular en contacto con
ellas a las requeridas y excesivamente rdpidas velociw
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dades mencionadas anteriormente, sin destruccidn del

peidiente de calor original y esencial establecido en

las masas ; por lo tanto de la locacidn y el tamafio de

o

- . # 'y .
.las zonas de precalentamiento, reaccidn y enfriamien-

to ysin calentar los extremos enfriados de las masas
a las temperaturas en las que se presentan las reaccio
nes laterales indeseables.

La presente invercidn ademds provee un procedimien
to y/o aparato segin se ha indicado para la produccidn
cztalitica v no catalftica de la fase de vapor de va-
rios productos gaseosos de alteracidn endotérmica y exo
térmica a partir de materias iniciales gaseosas que in-
cluyen la produccidn de gas de combustidn a partir de gas
natural, hidrocarburos o hidrocarburo de petrdleo de ba
Jo peso molecular, no saturados como olefinos y acetile
nos a partir de hidrocarburos de bajo peso molecular,
hidracino a partir de amoniaco, sulfuro a partir de di-
8xido de azufre, aire y gas natural, hidrdgeno a partir
de hidrocarburos, gases de sfntesis para reacciones de
sintesis Fischer-Tropach y de sfntesis alcohdlica a par-
tir de hidrocarburos, vapor, y 002, vy gases de sfintesis
para la produccidn de amoniaco a partir de hidrocarburo,
vapor, y aire, hidrocarburos aromdticos tales como ben-—
ceno a partir de hidrocarburos parafinicos (incluyendo
ciclo-parafina), productos de deshidrogenacidn a partir
de compuestos deshidrogenables, productos de isomeriza-
cidn a partir de hidrocarburos, éxido nftrico a partir
de aire, cianuro de hidrdzeno a partir de hidrocarburos
v aminiaco, productos de deéhidratacién a partir de al-
coholes, hidrocarburos reformados de bajo peso molecular
a partir de hidrocarburos de alto peso molecular suscep
tibles de ser reformados y negro de carbdn a partir de
hidrocarburos en un estado mis puro y mis deseable, con
riayores rendimientos t8rmicos, en nayores producciones,
a mayor velocidad y nenos coste que cualcuier aparato y
vrocedimiento de alteracidn térmica refractario y gene-
rativo conocido hasta la fecha.

Ia presente invencidn asimisumo provee un procedi-
niento y/o aparato sezin se ha indicado en el cual la
mayor porcidn del contribufdo calor sensible pbara el gas
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de entrada se derive del gas sznsible extrafdo del gas
de salida y almacenado en las masas regenerativas de
calor.

Ia presente inverncidn provee también un procedi-
miente v /o «parato muy versdtil, el cual, mediante 1li-
geras y sencillas variaciones en los procesos operati-
vos previanente indicados, puede ser utilizado para pro
ducir gran nimero de productos quimicos distintos.,

ILa prosente invencidn provee asiniswmo una nueva dis
sosicidn y esbructura de masa regenerativa utilirable
en el aparato indicado para efectuar los procedimientos
anteriormente enumerados.

Todas las provisiones citadas se cumplen de acuer—
do con la presente invercidn mediante el empleo de un
nuevo aparato y procedimiento regenerativo para alterar

térnicamente una materia in’cial
precalentar la materia gaseosa a
teracidn endotérmicas al hacerla
por una zona de¢ Dprecalentamiento

gaseosa que conprendes
las temperaturas de al-
circular linealmente
constitufda por canales

ininterrumnpidos de una nasa resenerativa srimaria pro-
gresivanente nds caliente en la direccidn del flujo de
gas, alterar c¢ndotérmicamente dicha materia gaseosa pre-
calentada naciéndola circular por una zona de combustidn
v de alteracidn endotérmica, enfriando a continuacidn
la materia gaseosa endotérmicamente alterada al hacerla
circular linealmente por una zona de enfriamiento cons
titufda por canales ininterrumpidos de una secunda masa
regenerativa progresivamente mds “rfa en la direccidn
del flujo de gas, suministrando el calor para el pre-
calentamiento y la alteracidn endotérmica del material
saseoso al efectuar una reaccidn exotérmica dentro de

la zona de combustidn y de alteracidn endotérmica, ca-
lentdndose los reactores exotérmicos previamente a su
reaccidn exotérmica al hacer circular al menos uno de
ellos por los canales de una de las masas regenerativas,
enfridndose los productos de reaccidn resultantes de la
reaccidn exotérmica al hacerlos circular por los canales
de la otra masa regenerativa, en tanto que se mantenga
el _endiente de temperatura a través de los extrenocs de
las masas regenerativas lo suficientenente estable para
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conservar la localidad y el tamafio de las zonas de pre-

calentamiento, reaccidn v enfriamiento sustancialwente
fijas y los extremos enfriados de las nasas por debajo
de la tempera - ra de descomposicidn ce 1la materia tér-
nicamente alterada por =l .aohio Leriddico del flujo de
gases a travéds de los canales de las masas rezenerati-
vas y la zona de combustidn v de alteracidn endotérmi-
ca curante dicha alteracidn endotérmica v dicha reaccién
ezotérmica de una direccidn a la direccidn opuesta, ,
Ia presecnte invencidn para la produccidn de produc—
tos de reaccidn endotérmica o exotérmica fuede realizar-
se convenilentemente como un procediniento reactivo ci-
clico e int:rmitente gue incluye una alteracidn endo-
téraica alternativa =

o

Tases de calentamiento (reaccidn
exotermlca) en las cuales todo el calor requerido para
lg fase de alteracidn endotérmica es absorbido de las
masas y las paredes de 1la zona de reaécién, en donde se
almacena durante la fase de calentaniento altefnativo,
En tal procedimiento intermitente la etapa de altera-
¢idn endotérmica brevianente descrita se prolonga duran-

te tal :spacio de tienpo que el calor precisado para la
conservacidn del mismo permanezca dentro de la primera
masa regenerativa. Por lo Zeneral, esta etapa puede
rrolongarse durante un periodo de aproximadamente + a
5 minutos. ILa fase de alteracidn endotdérmica se inte-
rrunpe a continuacidn Yy se inicia una fase de calenta-
miento mediante un brecalentamiento de una mezcla infla
mable ¢e gas combustible v sas con oxigeno libre hasta
teuperaturas de encendido al hacer circular por lo me=-
nos uno de los componentes de los mismos por los cana-

les de la segunda masa regencrativa, terminando sustan-—
cialnente la combustidn de la mezcla inflamable encendi-
da al hacerla circular por la zona de combustidn y de
alteracidn endotérmica Yy enfriando finalmente los jekialeld
ductos de combustidn calientes as! producidos a1l hacer-
los circular por los canales de la primera masa. BEsta
fase de calentamiento se prolonga hasta que el calor di-
sipado pdr la precedente fase d de alteracidn endotérmica
haya sido reemplazadda, en cuyo omento se repite la Fg-
se de alteracidn endotérmica. Ia direccidn del flujo de
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gas a travds de las masas ¥y de la zona de alteracidn du
rante la fase de calentamiento es en direccidn opuesta

a la direccidn cel flujo de gas durante la fase de al-
teracidn endotérmica. E1 pendiente de temperatura ori-
ginal y por lo tanto la localidad y el tanafio de las: ‘20
nas de precalentamiento, de reaccidn Yy de enfriamiento
periarece sustancialmente fijo aun durante la constante
repeticidn de las fases de calentamicnto alternativo y
alteracidn endotérmica. Los extremos enfriados del hor-
10 permanecen a temperaturas inferiores en las que se des
componen los gases albterados endotérmicamente. ‘

Este métodc intermitente de llevar a cabo la presen
te invencidn puede realizarse de tal manera que la direc
cidn del flujo de gas a travds de los canales de. las ma-
sas y la zona de alteracidn durante ca’a fase de cada ci
clo subsiguiente se efectle en ura direccidn opuesta o
alt.rnativamente, en “a ::isna direccidn que el flujo de
gas durante la correspondicnte fase del ciclo preceden-
te.

Durante la fase de calentamiento, puede calentarse
la nmezcla inflamable a temperaturas de encendido bien
hac.'endo pasar sélo uno de los conponentes de la rniezcla
a travis de la segunda masa y antes de que penetre por
la zona de alteracidn endotdrmica vy combustidn mezcldn-
dose con 81 en una cdmara mexcladora el otro componente,
0 haciendo pasar la mezcla nisma a través de 1la segunda
masa.,

En otra forma de realizacidn de 1la bpresente inven-~
cidn, al emplearse materias iniciales inflamables, al
nenos una porcidn del calor requerido para realizar la
reaccidn endotérmica se produce por la combustidn par-
cial de una reducida porcidn de la materia inicial., Es
te procedimiento comprende fases de alteracidn endotdr-
mica y de calentamiento que alternan continuanente, en
el cual parte, pero no todo, éel calor Tequerido para la
alteracidn endotdérmica Se obtiene de la quens simultd-
rnea de una porcidn de 1la materia inicial, siendo absor—
bido el resto de las masas Y las paredes de la zona de
reaccidn en donde se almacena durante el ciclo de calen-—
tamiento intermitente. Mis d?»v01¢1cauente, el procedi-
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220.- miento comprende: el precalentamiento de una mezcla no

inflamable de una materia gaseosa y aire o zgas de oxfi-
geno libre a la temperatura de alteracidn endotérmica ﬁ

de la materia gaseosa, haciendo pasar linealmente al me
nos uno de los componentes de la misna por canales in-
525, interrumpidos de una primera masa regenerativa nrogre~
sivaente nds caliente en la direccidn del flujo de gas
curante el curso del cual el flujo de la mezcla no in-
flamable se hace inflamable v se enciende, a conbtinua-
cidn simaltdneanente quemando y alterando endotérmica—~

oM
AN
o
.

I

mente la megcla encendida, hacidndolo pasar por la gzona
. de combustidn y endotérnica (de reaccidn), enfriando la
nateria gaseosa endotdrmicamente alterada y los rroduc-—
tos de combustidn resul antes de la sona de reaceidn ha-

-

ciéndolos circular linealmente por cu ul .y “rioterrumpi”

335, dos de una segunda masa regenerativa analora en wabteria

. a la yprimera masa re: cenerativa, siendo esta sepunda masa
regenerativa progresivamente nds “rfa en la Jireccidn

del flujo de gas, controldndose la cantidad de quema si=-

multdnea para sucinistrar parte pero no Sodo del reque—

240.- rido calor de reaccidn para 1= alteracidn endotdrmica
por el control de la cantidad e gas de oxfigeno libre
senve en la nezcla inicial, siendo suninistrado el

'_.u

. resto del calor de reaccidn requerido para la albera-—
cidn endotérmica nediante una fase de calentamiento al-
545, ternativo realizado idénticamente segin se describe an-
teriornente al referirse a la vrimera forma de realiza-
ciln de la presente invencidn. TIa fase da similténea
alteracidrn endotérmica vy de quema se prolonga durante
tal espacio de tiempo en que el calor requerido para la
350, - conservacidn de 1la alteracidn endotdrmics bermanezca en
la primera masa regenerativa. Por lo zerneral puede efeg
tuarse esta fase durante wn periodo de aproximadamente
un ninuto, preferentemente de aproximadamente treinta
sepundos a aproximadamente cien segundos. Ia fase de
255, calentaniento se prolongs hasta que el calor disipado
Dor la precedente fase de alteracidn endotérmica haya
s8ido reemplazado. Generalmente, un periodo de aproxima
Gamente uno a cuatro minutos resulta adecuado. Prefe-~
Trentemente esta fase se efectida durante uno a aproxima-
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Ias dos fases se alternan continuamente sin cambio

dos ninutos.

sustancial alguno en la locacidn y el tamafio de las 20
nas de precalentamiento, reaccidn ¥y enfriamiento, y sin
que la temperatura de los extremos frios de las masas
5e eleve a o por encima de aquellas temperaturas en las
que se presentan las reacciones laterales indeseables y
la descomposicidn de las materias alteradas.

En esta forma de realizacidn, tal como en la prime-
ra forua de realizacidn, la direccidn del flujo de gas
por los canales de las masas Y la zona de reaccidn du-
rante cada fase de cada ciclo subsiguiente puede efectu-—
arse en la misma o en una direccidn opuesta al flujo de
gas durante la correspondiente fase en el ciclo prece-
dente,

Ademds, segin se describid al referirse a la fase
de calentamiento, la nezcla buede precaléntarse bien
sea haciendo pasar uno de sus componentes o la mezcla
nisma por los canales de la masa regenerativa,

Durante la fase de alteracidn quema—endotérmica,

p  de precalentarse la mezcla bien sea haciendo pasar
uno de sus couponentes por los canales de la masa rece-
nerativa y antes de que penstre en la zona de reaccidn,
mezcldndose con &1 el otro componenbe en un: cdmara nez
clacora, o por hacer pasar la mezcla risma por la masa
regenerativa. Se prefiere precalentar la nezcla haciég
dola pasar por la 1asa.

La materia inicial gascosa ¥y el zas de oxfgeno 1i-
bre deben estar presentes en la mezcla en proporciones
2o inflamables con el fin de impedir quema excesiva de
la qus se requiere para la alteracidn endotérmica de 1la
cantidad mdxima de materia inicial. Ia mezcla no infla-
mable se convierte en una mezcla inflamable y se encien-
de durante el curso de su circulacidn por los canales de
la masa durante el rrecalentamiento.

‘Se supone que la alteracidn inicial o incipiente en
dotéruica de la materia saseosa, cuando rrimeramente al-
canza las temperaturad de alteracidrn endotérmica, Ccon=
vierte en inflamable a la mezcla no inflamable. Ia re-
sultante mezcla inflamable se enciende y la quena sinmul-

el
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tédnea Je tal mezcla inflamable encendida durante su pa-
80 por la zona de reaccidn conserva o sostiene la pre-

vianente iniciada reaccidn cndotermlca 1llevéndola a su
terninacidn.,

Sin embargo, no es esencial que la mezcla inicial
esté en proporciones no inflamables, v 1o se pretende
limitar la invencidn en este sentido.

Adends, en algunos casos, las condiciones de tempe
ratura podrfan ser tales que la alteracidn de la nate-
ria gaseosa no se presentase hasta alcanzar la cdmara
de reaccidn.

En esta segunda forma de realizacidn, la mezcla
de material inicial inflamable ¥y une cantidad limita-"
da de gas de oxfgeno libre se utiliza en proporciones
adecuadas »ara efectuar combustidn de una porcidn, pero
no tode, de la materia inicial en la zona de reaccidn
del horno regenerativo suficiente para proveer sdlo una
parte del calor disipado por la reaccidn endotdrmica
de la materia inicial, ®1 calor liberado por el enfiig
niento de los zases endotérmicamente alterados y los
productos de combustidn, se almacena en las masas re-
generativas y se utiliza en combinacidn con el calor
proporcionado a la masa por la fase de calentamiento
para calentar cantidades adicionales de mezcla inicial
a las tenperaturas de alteracidn endotdrmica.

.

Una tercera mocificacidn ce conbustidn parcial au-
toestable y sustancialientc continua de 1a invencidn
puede conseguirse al introducir la materis inicial ga=-
seosa combustible con el suficiente aire u otro sus e
czfgeno libre para hacer el procedimicnto sustancialmen-—
te isotérmico, efectuando la combustidn de una rorcidn
adecuada de la materia inicial nara suninistrar todo el
calor requerido para la simultdnea alteracidn endotér-

aica del resto de la materia inicial J para comunicar
a la masa regenerativa on la gue se enfrfen los produc—
tos ¢l calor requerido para elevar las caitidades adi-
cionales de la materia inicial gaseosa y la mescla de
gas de oxigeno libre a las temperaturas de alteracidn
endotérmica de la materia inicial. Rste srocediniento”
Puede hacerse sustancialmente continuo al ilnvertirse el
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440.-  flujo de los gasés a través (el horno a intervalos con
venientes,

Por lo general, el flujo de ras debe de invertir—
ve cada uno a tres ninutos, Se apreciard que por la
idea de ecsta realizacidn de la invencidn, la etana de

445, ~ calentanicnto del procedimiento intermitente anterior-
nente descrito se elimina por completo.

4 Resulta aparente que solamente una relativamente
pequefla porcidn de la materia inicial combustible, nor
malmente no superior a aproximadamente del 15% al 40%

450.- e la misma se consuaird por la limitada reaccidn de
. combustidn que se realiza cuando el procedimiento se
efectia continuamente. Guando el procedimiento se re~

-y

aliza intermitentemente en combinacidn con una etapa
de calentaniento gue se describid anteriornente al re-

455.- ferirse a una sezunda forma de realizacidn de la pre-
sente invencidn, no se consunird mds que aproximada-—
mente del 10% al 20% de la materia inicial combustible
en la reaccidn de combustidn. E1 balance de la mate-
ria inicial en ambos casos se alterard endotérnicamen

460.- te y de una nmanera eficaz mediante el calor liberado
por tal cowbustidn limitada. E1 calor sensible de la

5 mezcla fntegra de gas sometida al tratamiento en el

. procedimiento de acuerdo se elevari a la temperatura
de inflamacidn ce la reaccidn de combustidn cuya tempe
465, - ratura se encuentra por encima de aquella gue se preci-
sa para iniciar la reaccidnu endotérmica de la materia
inicial. Bl calor excesivo se transmite & las 18SaS
regenerativas en la etapa de erfriamiento, y se utili-
za por s{ solo o en combinacidn con aquel producido por
470.~  la fase de calentanmiento para elevar canbidades adicio
nales de materia inicial a las tenperaturas de reac-—
¢idn endotérmica.
Se apreciard que la anteriormente descrita com=
bustién parcial y tercera forwa de realizacidn del pre-
475, - sente procedimicnto regenerativo difiere radicalmente
de los procedimientos recenerativos va cornocldos. Ios
procedimientos anteriores ensefian gque las nasas regene
rativas empleadas para efectuar las deseadas reaccio-
nes endotémmicas deber precalentarse a una beuperatu-
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Ta eon excess o la e £o reguilore i seles reacciones.
Is decir, en los procedinientos ya conocidos, las masas
regenerativas se emplean en estado tan caliente al me-
nos couo los gases de producto producidos. las masas
re;enerativas han de suministrar el calor requerido no
solamente para iniciar, sino también vara conservar las
reaccciones de alteracidn térmica endotérmica. Males
procedimientos necesariamente experimentan excesiva pég
¢ida de calor, y por lo tanbo, resulbtan altamente in-—
eficaces,

En contraste cor estos srocedimientos ya conoci-
dos, en la tercera forma de realizacidn de flujo con-
tinuo de esta invencidn los gases de producto, al ser
producidos, son sustancialmente mds calientes que las
masas regenerativas y las paredes de la zona de Teac-—
cidn. Es decir, las masas regenerativas se encuentran
siempre a una temperatura sustancialmente inferior a
la temperatura de gas ndxima. Ademds, durante la Tase
de alteracidn térmica actual del procedimiento, las re
acciones endotérmicas v exotérmicas se equilibran sus-
tancialuente, vor lo que no existe pérdida de calor im
portante en el sistema. Ia operacidn a elevada tenpe-
ratura sin efecto adverso importante sobre la materia
refractaria de las masas regenerati#as se hace posible
de tal manera.

Las distintas rormas de realizacidn de los proce-
dimientos y aparatos de la presente invencidn pueden
utilizarse con un catalizador. Es decir, pér colocar
un catalizador de alteracidn endotérmica de fase vapo~
rosa en la zona de reaccidn apfopiado prara llevar a ca-
bo la alteracidn endotérmica particular, y hac -endo
circular la materia gaseosa wecalentada desde los cana-
les de una de las mssas rezenerativas por la zora de re
aceidn en contacto con tal catalizador, efectudndose
asi una alteracidn endotérmica catalftica. La materia
catalitica puede depositarse en la zora de reaceidn de
cualquier anera. Por edemplo, la zona de - eaccidn bue-
de rellenarse de modo no compacto de  rdnulos o gravi-
1la de material catalitico, 0 s8i ro, impreznar las pare
des de la zona de reaccidn de material catalftico., ®n
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440, - aquellos casos en que ro exisbe combustidn sinultidnea
durante la alteracidn, el catalftico vuede estar cons-—
titufdo por ladrillos de forma andloga a los .- - uti
lizan para la construccidn de las uasas regenerativas,
Bn tal caso, los ladrillos rellenan por completo la zo-

445, - na de reaccidn y se alinean de la misma manera como en
las nmasas regenerativas, de manera que foruen canales
coyos centros se sncuentren en alineacidn longitudinal
coin los centros de log canales de las masas regenerati-
vas. En este caso no existe cdmara de reaccidn. propia-

450.- mente dicha, pero la zona de reaccidn comprende canales

similares los canales de las masas regenerativas. Ios

o

ladrillos se fabrican bien sea de o poseen inpregnados
sobre las superficies de los canales que forman, la de-
seada materia catalftica. Se prefieren rrdnulos de ca-

455, - talizador distribufdos no compactamente de modo Que re-
llenen por completo la zona de reaccidn.

Puede utilizarse cualquier materia catalftica apro
piada para la deseada alteracidn endotdrmica particular
en la presente invencidn, tal como cabtali: -adores de des

460. -~ hidrogenacidn para reacciones de deshidro:: senacidn, ca-

talizadores de ciclizacidn para la ciclizacidn de hidro
carburos a benceno, catalizadores de reformacidn para
la preparacidn de gases de calentamiento a partir de hi
crocarburos, tal como gas natural, gases de refinerfa,
465, - Propano, aceite combustible, zasolina u otros hidrocar—
buros de petrdleo 1fquido gue pueden evaporarse, catali
zacores productores de hi.rdzeno para la produccidn de
hidrdzeno a paetir de hidrocarburos, y catalizadores co
nocidos para la produccidn de hidracina a partir de amo
470, niaco, gases de sfntesis de 002, hidrocarburos y wvapor
para la produccidn de alcoholes o hidrocarburos por 1la
reaceidn Fischer-Tropsch, gases de sfntesis para la pro-
duccidn de amoniaco a partir de hidrocarburos, vapor y
alre, acetilenos o olefinos a partir de hidrocarburos,
475, - cianuro de hidrdgeio a partir de amoniaco e hidrocarbu-
) ros de bajo peso molecular, sulfuro a partir de didxido
de azudre, aire y gas natural, etc.
Se apreciard que las temperaturzs de reaccidn o las
temperaturas de los gases a obtener en la zona de reac- Q'
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cidn para cualquier alteracidén endotérmica catalitica
particular dependerd de la materia catalitica particu-
lar que se em_ lee. Ias temperaturas conocidas en los
procedimientos anteriores apropiadas para la nateria ca
talftica particular utilizada en cralquier alteracidn
endotérmica particular asinismo resultan apropiadas en
agquella alteracidn endotérrica particular efectuada de
acuerco con la sresente invencidn.

Aun cuardo los urocedimientos de la presente inven-—
cidn se efectien no cataliticamente, puede rellenarse la
zona de reaccidn con material de relleno inerte tal co-
mo ndcleos, sillas Berl, esferas sdlidas o tejas aplana
das, con el fin de awacntar el drea {e contacto en la
zona de reaccidn. Tn aquellos casos en los gue no exis
te combustidn simultdnea durante la alteracidn endotér-

- nica, la materia de relleno inerte puede estar consti-

tufda por ladrillos que relle: an la cémara de reaccidn
v forman pasos similares a, y longitudinalmente dispues—
tos a, los pasos de las masas rezenerativas. El relleno
uede o0 no hacerse Jde la misma

~

inerte, en tales casos,
materia que las masas regenerativas. Ia reaccidn se re-
aliza en los pasos de esta masa inerte,

Se compienderd que las masas regenerativas refrac-—
tarias han de precalentarse anteriormente a la inicia-
cidn de los distintos procedimientos de la invencidn s
ra establecer en ellos el pendiente de temperatura appo
piado. Este precalentamiento ppede efectuarse de cual-
quier wucnera deseada. HNormaluiente, los hornos regenera
tivos refractarios empleados se proveen de nedios de ca
1entamiento‘para este propdsito. Un modo deseable de
operacidn exige el calentamiento de las masas Tregenera
tivas de tal manera gque una mezcla gaseosa combustible
de gas de combustidn y aire u otro gas de hidrdgeno 1li-
bre se encenderd en las etapas finales de paso desde el
extremo mds frio al mds caliente de una de las masas,
quemada en la zona de reaccidn y los gases de combus-
tidn circulados por la otra de las masas, siendo inver-
tida continuvamente la direccidn del Flujo de sas a tra-
vés del horno.

Otro modo de precalentar el horno consiste en que-
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mar una mezcla de gas combustible ¥ aire o gas de ox{-
geno en la zona de reaccidn mediante un quemador colo-
cado dentro de la misma, pasando parte de los gases de
combustidn calientes rroducidos por una masa hacila la

pila y otra parte por otra masa tambidér hacia la iila.

Mediante cualguiera de estos m-dos de precalenta—
niento, la zona de reaccidn y el catalizador por ella
contenido, al efectuarse el .rocedimiento catalftica-
nente, se calicnta a una teuperatura de entre 1.6000C
a 5002C, lo que depende de la reaccidn endotérilcs que
se desea efectuar, se ha de realizar catalfticauente,

v 31 es asf, el catalizador particular a utilizar. El°
disefio de los horros de la presente invencidn es tal
que durante dicho precalectaniento los exhremos mds
frios de las masas permenecen a una Lemperatura infe-
rior a aquella en que se verifican reacciones latera-
les indeseables 7 la descouwposicidn de los nroductos
alterados que se desea obtener. Ios extrenos nds frios,
después del Drecalentamiehto,-nor lo general se encuen
tran a temperaturas de entre aproximadamsnte 759C a
2500C, preferentenerte a 1009C, v los exbtremos nis ca-
lientes a temperaturas de aproximadanente 250¢C infe-—
riores a la bemperatura de la zona de reaccidn.

Bstos extrenos s calientes de las masas por lo
ceneral deberfan estar a temperaturas en las que se ini-
cia la deseada alteracidn endotdrmica particular. Cuan-
do se efectla la quema simultdneamente con la alteracidn
endotérmica, entonces estos extremos mds calientes de
la masa regenerativa deben encontrarse a temperaturas
en las que se inicia a la vez la alteracidn endotdrmica

~particular y la simulténsa quenma.

Al emplearse 1l6s preferidos hornos de alto rendi-
miento de esta invencidn, los extremos mds frfos de las
masas regenerativas, aun después de una operacidn con-
tlnua, Se encuentran normalmente a una temperatura pre
ferentemente dentro de los 750C a 2509C,dichas tempera-
turas desde luego, similarmente resultan de la opera-
cidn de brecalentamiento del tipo anteriormente descri-
to. En esto consiste una de las contribuciones impor-
tantes de la presente invencidn, ya que en todos los hor
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nos similares de menos eficacia termal de los procedi-

nientos conocidos estos extremos mds frios de las ma-
sas regenerativas despuds de una operacidn continua
tienden a elevar su temperatura hasbta aproximarse a la
de los extremos mds calientes de las masas, bajo cuyas
condiciones el procedimiento ya no puede llevarse a ca
bo, necesitdndose por consizuiente la detencidn del
procedimiento de alteracidn endotérmica para restable-
cer el pendiente de calor arropiado.

Se comprenderd que la frase "materia catalftica"
aqui empleada comprende y es genérica de naterias que
efectfan accidn catalftica debido a la coustitucién quf
mica particular y también a naterias catalfticamente ac
tivas a consecuencia de fendmenos superficiales cde los
que son responsables. En obras palabras, la masa de na
teria catalitica puede ser inerte en lo gue se refiere
a catalizadores debido a su composicidn quinica, pero
efectiva solamente a consecuencia de la zgran cantidad
de &rea superficial que exponen. Ia masa cabalftica
preferentemente adquiere la forma de una materia parti
culada o granulada, o de cartuchos o anillos metdlicos
compuestos de capas de tamiz metdlico de los tipos co-
mercialmente asequibles,

Ademds, como ya se ha dicho, la masa catalftica pue
de ser de varios tipos con respecto a su coustitucidn
quinica y fisica, lo que depende del tipo de reaccidn
que se desea llevar a cabo con ella. Por c¢jemplo, un
catalizador de tiro nfquel se unrefiere rara efectuar re
acciones de reforma de gas del siguiente tipo:

CH4 + H20 CO + 3H2
CH, + 002 2C0 + 2H2

Las operaciones que empleen este tipo de reaccidn

resultan efectivas para la produccidn de gas de caldeo

o de sintesis. Pueden enplearse otros catalirzadores ra
ra este propdsito que incluyen cromio, cobtalto, hierro,
cobre y plata y los distintos 8xidos y sales de estos y
sus mezclas,

Por ejemplo, los catalizadores de &:ido de cromo,
que pueden emplearse para llevar a cabo las reacciones
de deshidrogenacidn son del siguiente tipo:




e

o

A

600."

605, -

6100—

615.-

6200—

625.-

6500"

635.~

- 19 -

200739

CuHy0 Cy + Hy
Butano Butileno

Las reacciones tales como las que se utilizan en

la reformacidn de gas natural, metano o hidrocarburos
superiores para producir productos de reaccidn de gas
de caldeo o gas endotérmico, que comprenden compuestos
no saturados y aromfiicos se catalizan preferentemente
con nmasas de materias activas superficilales tales como
carburc de silicio ¥ aldmina.

Fuevamente se subraya que otros catallizadores ya
conocidos en los procesos anteriores pueden utlilizarse
equivalentenente para efectuar reacciones para 1las que
son especielmente aproniadc. en los procedimientos de
ciba invencidn.

Debe ontenderse que ciertas reacciones endotérmi-
cas vueden realizarse con ol i ol Tegclia de acuerdo con
la presente invencidn por 21 empleo de catalizadores
en tanto que otras se realizan mds eficazmente de modo
no catalitico. Ia reformacidn de parafinas de bajo pe-
50 nolecular tal como propanc segun el procediniento
continuo de la presente invancidn para producir un gas
de caldeo co:n ropiedades gue le permitan ser sustitqi
do en utilidades para gas natural puede realizarse efi-
cazmente sin catalizador en tanto que la reformacidn

e =5 natural a un zas de caldeo de bajo u.t.b. para
uso por s solo o como agrezado con gases de U.b.b. su-
periores en utilidades se realiza nds eficazmente con
un catalizador.

S5in embargo, la mayorfa de las reacciones pueden
realizarse Lien cataliticanente o no catalfticamente,
rariando la bteuperatura de reaccidn de conformidad. Ia
utilizacidn de un catalizador en la presente invenci5n
ofrece la ventaja de permitir el empleo de Lemperaturas
inferiores en la zouna de reaccidn, reduciendo DO con-
sizuiente el diferencial de temperatura entre la zona
de reaccidn y los extremos 1fs frios de las masas, y
decreciendo la tendencia a que los extremos nds frios
de tales masas se eleven a temperaturas de o por encima
de aquellas en las cuales se descomponen los deseadcs
productos alterados. Resulba evidente que los cataliza
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dores pueden utilizarse con mayor ventaja en reaccio-
nes endotérmicas que requieren clevadas termperaturas
de alteracidn endotérmica.

Ciertas reacciones endotérmicas se llevan a cabo
nds eficagmente sin la guema simultdnea en tanto que
otras resultan mis eficaces con la quema simultdnea.
la reformacién no catalftica de parafinas Ce bajo peso
molecular para producir gas cde caldeo con propiedades
que le permitan ser sustitufdo por gas natural y la
refornacidn catalitica de gas natural para formar gas
de caldeo de baja u.t.b. puede llevarse a cabo eficaz-
nente con quema simultdnea. Por otra parte, la fabri-
cacidn de negro de carbdn, hidracina, ciamuro de hidrd
geno e hidrdzeno se efectida uds eficazmente sin la que
ra sisultdnea. Sin embargo, todas las reacciones en-
dotérmicas de la presente invencidn pucden llevarse a
cabo biern con o sin la quema simultdnea.

Aun cuando se hace referencia countinua al swiinis-
tro de calor vara la alteracidn endotérmica por la que
na de un cas de combustidn o uns materia inicial com—
bustible, se comprenderi que tal calor puede suninis-
trarse simultdnea o alternativamente con la alteracidn
endotdrnica mediante cualquier reaccidn exosdrmica.

De acuerdo con la presente invencidn, la meteria
inicial, gas de oxfieno libre, diluyente, o parecido,
pruede precalentarts; couo una mezcla, a temperaturas
de reaccid. endotérmica, ruede asregarse zas Jle oxfge-
no no precalentado a la nmateria inicial orecalentada,
0 puede a_regarse materia inicial no calentada al zas
de oxf ero calentado. Sin eibargo, cuando uno de los
compoiientes no se precalienta por el paso a travds de
la masa, preferentemente deberfa ser intermezclado con
el componente precalentado en una cdmara mezcladora
antes de pasar dentro de la zona de reaccidn, aun cuan
do wesulta posible intermezclar el zas no precalentado
con el pas precalentado en la misma zona de reaccidn.

El pdrrafo precedente asimisuo se aplica al gas de
combustidn, mezcla de gas de oxfzeno ubilirado Gurante
la ebtapra o fase de calentamiento.

Asinisno resulta importante para =1 &:ito de la in
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vencidn que se adhiera a una baja cafla de presidén, un

elevado prado de transferencia de calor, y breve tiem=—
po de contacto con las masas regcnerativas y la zona de
reaccidn.

El periodo udximo de tiempo de residencia e los
cases sometidos a tratsmiento en cada una de la primera
v segundas masas regenerativas, depende de la reaccidn
de alteracidn endotérmica particular y la temperatura
a la que lo realizan. Sin embargo, en ninguno de los
casos el tiempo, en cada masa, debe excasder de aproxi-
nadanente 0.5%x., a itenos gque se produzca negro de car-
bdn a partir de hidrocarburos de bajo peso molecular
cuando tal periodo de tiempo de residencia en cada ma-
sa no deberfa exceder de aproximadamente 2x. segundos,
donde x representa la presidn en atmdsferas absolubas
en que se realiza el procedimiento. ¥l alcance prefe-
rido para este periodo de residencia es de aproximada-—
nente O.4%. a 0.05x. segundos, excepto durante la pro-
duccidén de ne_ro de carbdn en la cual el alcance vrefe-
rido es de aproximadamente 1x.-0.3x. cesundos. Duran—
te la pro uccidn ‘e alpgunos sases de caldeo ricos en no
saturados, hidracina y no saturados, no debe e._ceder el
periodo de residencia apr ximadamente de 0.3x. segundo,
sisndo preferentemente de aproxinadanente 0.05x. a 0.1x.
segundo.

El periodo de residencia m&wimo en la zona de Te-—
accidn de gases sometidos a tratamiento n catalftico,
excerso durante 1 rodtecidn de negro de carbdn, es
de aproxiu o »lc Q.2%. sezundos con un alcanco nre-—
Terido de aproximadanmente 0.15 a 0.01 sesundo. Duran-—

o N - .
sroduccion de algunos gases de caldeo ricos en

i

e

:_J }-J.
o

-

0 saturados, hidrac'na y no saturados, este p2 ¢
< ildencia no debe exceder de apro:imadamente 0.05
sesundo, _roferentenente de aproximadanente 0.01x. a
0.0%%. serundo,

El procedimiento de la resente invencidn puede
realizarse bajo presiones sub-atmonféricas o superat-
nosféricas. Ios procedinientos a ;residn sub-atmo: £&-
rica se efectlan preferentemente a presidn atmosririca
.Trecisamente inferior aprorimadamente de e
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absolutas y resultan particularmente Ubiles en la pro-
duccidn de algunos gases de caldeo ricos en no sabura-
dos, olefinos de bajo veso molecular a nartir de hidro-
carburo, hidracina a partir de awmoniaco y acetileno a
artiy de hidrocarburos. Sin embargo, los olefinos y

o

zases de caldeo pueden producirse eficazmente a vre-
sidn atmostérica. Aun cuando la hidracina v el aceti-
leno pueden producirse a presiones atmostdricas, el em
pleo de presiones sub-atmosféricas resulta mucho mds
satisfactorio ya que permite tiempos nds breves de pre
calentamiento, reaccidn y enfriamiento, reduciendo por
esta razdn la cantidad de reacciones laterales v la
descomposicidn de los productos deseados.

El preferido alcance de presidn para condiciones
superatmosféricas tales como aquellas wntilizadas para
la produccidn de olefinos superiores, aroudticos Yy pro
ductos de reaccidn 1fquidos, es de aproximadamente al
go por encima de la presidn atmosférica de alrededor
de 5 atmdsferas. Sin embargo, las presiones que no ex
cedan airoximadamente las % atmdsferas son mnds efecti-
vas,

las presiones superiores utilizadas en la produce
cién de arométicos y olefinos superiores resultan de
mayores tiempos de residencia en las masas y la zona
de reaccidn, lo que es admisible y deseable en tales re

(%

acciones, d

Al utilizarse gxigeno en lugar de aire, los tilem—
pos de residencia de los gases sometidos a tratamien-
to en el horno pueden reducirse a aproximadamente +
de aquellos necesarios con similares operaciones rea-
lizadas con aire. Asf pues, el tiempo de residencia
a presidn atmosférica al usilizar. xizeno puede redu-
cirse a wios pocas mildsimas de secundo. Se apreciard
que andlogas modificaciones en el tiempo de residencia
pueden efectuarse al euplear otros gases nds ricos o
n: pobres en oxfseno libre de aire. Para obviar la
posibilidad de sobrecargar el horno al eunlear cases
excesivamente ricos en oxfgerno, la reduccidn del tien—
po de residencia se efectila corvenientemente por reduc
cidn de presiones nds bien que por el auvuento de la ve
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Resulta obvio que lu reduccidn de los periodos de
resicencia y enfriamiento pc 1o iliweti’t n sresidn
en el sistema puede conseguirse sin cambio apreciable
en la cafda de presidn yor la masa regenerativa, pues-—
to que sblo se aumenta la velocidad lineal de gas, y
no la velocidad de masa, Esta caracterfstica e res-
trincide cafda de presidn constituye una de las caracte
risticas sobresalicntes de esta invencidn. e necesa-
rio que la cafda de presidn en el aparato no exceda
aproximadamente las 5 libras por pulgada cuadrada. Un
alcance preferido es de aproximadanente una libra por
pulgada cvadrada a 2,5 libras por pulgada. cuadrada,

Pueden o no utilizarse diluyentes durante las al—
teraciones endotérmicas. Durante la pro&uccién de ace-
tilenos, olefinos, gas de caldeo v aromftico, v en 1la
deshicrogenacidn, roformacidn e isowerigzacidn de los
hidrocarburos, se utiliua vapor como diluyente, Duran
te la produccidn de hidrdgeno, hidracino ¥ negro de hu-
no se utiliza hidr5geno_como diluyente. Pueden utili-
zarse dilgyentes conocidos por procedimientos anterio-
res para cada fipo particular de alteracidn endotérmi-
ca.

Ciertas imitaciones adicionales deben observarse
con respeto a las formas de realizacidn de la invencidn
en las cuales una porcidn del calor requerido es sumi-
nistrada por la combustidn de una materia inicial in-
flamable. Resulta preferible en estas formas de reali-
zacidn de combustidn parcial segin la invencidn que 1la
nezcla original de maberias iniciales contenga oxfgeno
0 un gas de oxigeno libre en proporciones no inflama-
bles para excluir el exceso de combustidn en la materia
inicial por la reaccidn de combustidn. 88lo debe enple
arse tanto oxigeno o #zas de oxizeno libre en la etapa
de produccidn que se precisa para obtener el calor nece
sario para la produccidn del producto deseado y para la
conservacidn del procedimiento.

El aize, el oxfecno o el oxiszeno como agrezado con
otros pases tales como el nitrégeno, cue son inertes bg'
Jo las condiciones de reaccidn, pusden ser el :leados,
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dando preferencia al aire.

Por lo general, el aire puede mezclarse con hidro-
carburos de bajo peso molecular para su empleo en los
procedimientos de combustidn parcial de la invencidn
dentro del alcance en partes por volwien desde aproxi-
madamente 0.5 partes de aire por una parte de hidrocar-
buro a aproximadamente 6.5 partes de aire por una parte
Ge hidrocarburo para hidrocarburos a rartir de metano
DpoT pentano. Relaciones similares para oxireno son de
aproximadamente 0.1 partes de oxigeno »or una parte de
hidrocarburo a aproximadamente 1.5 vartes de oxIceno
por una parte de hidrocarburo. Al reformar hidrocarbu-
ros supericres al de pentano, se requieren cantidades
broporcionalmente mayores de oxfseno. En ~eneral, el
ndxino Trequerido representa arroximadamente el mismo ni-
nero de Jtomos de oxfgeno como 4% omos de carbono en la
molécula. Tos peritos en la materia po rdn fAcilmente
determinar las proporciones adecuadas e gas de oxfgeno
libre que ha de emplearse con materia inicial ademds de
los hidrocarburos,

Los 1linites de sroporciones corbustibles de los dis
tintos hidrocarburos y otros zases combustibles con oxi
geno ya son bien conocidos. BEstos detalles se encontra
rdn por ejemplo en "Handbook of Chenistry and Physics"
30th Bdition, 1947, ». 1506. Ias proporciones de oxf-

-’

Zeno o alre requeridas para formar W v sootw SRR Ptk
ble con los hilrccarburos rreferidos pars su uso en es-

. (4 . . - =
ta invencidn y las proporciones preferidas para su uso

con estas materiss iniciales, se exponen en: Cu=dro

para op:racionss a presidn atmosférica.
Hidrocarburo Recuerido para co-bust, (x) Alcince pref.o

Oxfreno Aire Oxireno Aive

Metano 2.0 9.52  0.2-0.7 1.0-3.5
tano 2.5 T 1e.67  0.15-0.7 0.75-2.5
Progano 5.0 25.80 0.2-1-,0 1.0-5.0
Butano 6.5 30.95 0.3-1.5 1.5-6.5
Etileno 2.0 14.29  0.1-0.5 0.5-2.5
Propileno 4.5 21.4% «15-0.8 0.75-4,0
Butileno 6.0 28.58 .82-1.0 1.0-5.0

Gas natural 0.2-0.7 1.0-3.5
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(x. = Partes por volumen ‘e oxf eno o aire por una par-
©e por volumen de hidrocarburo).

Como se ha discutido, las Geiperaturas de las por-
ciones nds malientes de las masas son por lo menos izua-
les a las temperaturas a las cmales se inician la alte-
racidn térmica ¥ la quema de la materia inicial., Ias
paredes de la zona de reaccién Y la materia catalizado-
ra cuando son utilizados vor lo General sor de aproxi-
radamente 1509C mis calientes que la porcidn nds calien—
te de las masas. BEstas vemperaturas, desde luego, va-
riardn de acuerdo con la alteracidn endotdrmica parti-
cular que se efectla, si la alteracidn == catalftica ¥
si es as{, el catalizador particular utilizado. En
ciertas reacciones efectuadas oaﬁaliticamente, el cata-
lizador y las paredes de la zona de reaccidn estdn a
temperatura inferior a la de las porciones mds calien—
tes de las nasas, '

Las temperaturas reyneridas para las alberaciones
endotérnicas particulares sir el empleo de catalizadores
v con el empleo de catalizadores particulares de nroces
dimientos ya conocidos ya se conocen. Al nroducir gases
e caldeo a partir de hidrocarburos de bajo neso molecu
lar, las temperaturas en la zona ds reaccidn se encien-
tran en apro::imadamente 7009C a 1.0000°C.

En la descrincidn v las reivindicaciones, los tér-
ninos "materia gaseosa" y "zases" se o fieren a la ves
a materias y materiales norialunante saseosos hales como
lf*ﬂ‘has ¥ 581idos no norialnente gasconos Dero suscep—
tibles de cwistir como vapor, o en un estado fluidifi-
cado. Lo comguestos de bajo peso molecular tales como
netano, ctano y los distintos isomfricos y normales pro”
panos, butanos, hexanos y sus wczclas pueden emplearse,
también como los octanos ¥y decanos y nafta de petrdleo.
Tales "materias caseosas" inélujer amoniaco, mezclas de
hidrocarburo y amoniaco, aire, didxido carbdnico, vapor
v didxido de aznfre. Ios hidrocarburos 1fquidos tales
cono el aceite combustible ¥ la gasolina natural vueden

sey precalentados o atomnizados e introducidos con aire.

Ia provisidn de una nueva consbinceidn de horno Te-

conerative en el cual pueden llevarse a cabo los proce-
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dimientos de la presente invencidn es una de las carac—

ter{sticas esenciales de esta invencidn. Tn resumen,
la construceidn del horno de esta invencidn incluye dos
nasas regenerativas aisladas del calor provista cada
una de conductos continuecs ininterrumnidos aue las atra
viesan, estando dotada cada una de dichas masas resene-
rativas de un espacio libre en comunicacidn con un ex—
tremo de los conductos y una zona de reaccidn aislada
del calor que comunica entre los extremos ‘e los conduc
tos Je cada una de las masas recenerativas opuestos a
los espacios libres. Se han provisto medios asociados
a cada uno de los espacios libres nara la admisidn v
descarga de gases. Asimisno se lan inclufdo nmedios pa-
ra invertir la direccidn de flujo de los gases a través
de los hornos. Ia zona de reaccidn puede o no tener una
matcria catalftica o no catalitica, preferentemente en
la forma de gravilla particulada,

En una de las formas de realizacién de tal horno,
cada una de las masas regencrativas y conductos estin
divididos en dos partes mediante una cdmara mezcladora
situada en la parte extrema del mismo adyacente a la z0
na de reaccidn, vor lo que los gases que atraviesan los
conductos de cada una de las masas pasan por su cdnmara
mezcladora. Se han inclufdo también medios para la ad-
nisidn de gases en cada una de las cédmaras mezcladoras
adends de los concuchos.

Cada una (e las masas puede colocarse en lados
opuestos a la zona de Teaccidn en un dngulo de 180 gra
dos, alinedndose acialmente los conductos de cada masa
con los conductos Ce la otra masa, o ambas masas bueden

‘hallarse contiguas sobre el nismo lado e la zona de re

accidn en un dnpulo de 360 grados, siendo los conductos
de cada masa paralelos con log conductos e la osra ma—
sa, 0 si no, ls masas pusden :xtenderse desde la zona

de accidn en cualquier dngulo deseado entre si.

Ia provisidn de masas egenerabivis o v occh G-
10 para su uso en los hornos de la presente invencidn y
para efectuar los procedimientos seg sin la nioa es asi-

mismo una de las caractnLl&tlcas de la vrosenbe inven-—

ClOl’ln
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Resumiendo, la construccidn e masa regenerativa
de esta invencidn ircluye una pluralidad de bloques
de material resistente al calor dispuesios frente a
frente para rellenar por completo un =spacio predeter-
minado en el horno. Una pluralidad de pasos rectos
atraviesa por completo tal masa, definidindo.e todos
estos pasos uediante ranuras de alineacidn complemen-—
taria v perifiricamente curvadas en las caras opuestas
de cada w:. de los bloques, o solamente definiéndose
una narte de dichos pasos por tales raruras, definién-
dose los restantes por hileras de pasos lonzitudinal-
uenbe alineados que atraviesan cada uno de los bloques.

Cada uno de los nuevos blogues que constituyen es
tas nasas regenerativas preferentemente pero no nece=
sariauente se hace rectancular » e material resisten-—
te al calor, estando provisto cada uno de dos caras
opuestas de tal bloque de una hilera de ranuras peri-
féricamente curvadas que se extienden por completo a
través de ellos, ~<tendidndose las ranuras en una cara
en la misuma direccidn que las ranuras en la cara opues
ta. Cada uno de estos blogues puede 0 no poseer una
hilera o hileras de pasos que lo atraviesen en la mis-
ma direccidn que las ranuras. En el caso de que los
blogues no posean pasos que los atraviesen, la distan-
cia entre los centros de l:s raruras y una de tales ea-
ras es sustancialmente irual a la distancia entre los
centros de las ranuras en las otras caras ¥ los centros
de las ranuras adyacentes en las caras opuestas, mi-
didincose esta dltinma cdistancia a travéds del bloque. Ias
Tauuras en las caras onuestas estdn escalonadas.

En los casos donde los blogues poseen wra hilora
de pasos que los atraviesen en la misma direccidn que
ce sitda ontre
las opuentas caras ranuradas del bloaue, cntoncas bal

la de las ranuras, cuya hilera Jde »hasos

i

hilera ‘e nasos se escalona en relacidu con la hilera
de ranuras en cada una e las caras opnentas v cada uno
de los pasos de tal hilera se espacia sustancial oo
cguidistante de suspase adyacentes ; ‘e las Jdos ranu-

) ~ - [ P - -~ ) . i ] ~~
ras mas proximas en cada una de las caras ouuestas.

In agrellos casos en gue los blogues poscen “4c 7e una
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hilera de pasos que los atraviesen en la misna dnreccidn
que las ranuras, cuyas hileras de paso uve colocan engre
las caras ranuradas ovuestas del bloque, entonces las
hileras de pasos adyacentes a cada una de 1#g caras ra-
niradas estdin escalonadas en relacids corr las hileras

de ranuras de tales caras, :iendo cada 1o de los pasos
en dichas hileras de paso al;«c ntes sustancialmente e~
quidistantes de los colindantes basos en la isnma hile-
ra y las dos ramuras colindantes 4s cercanas en las ca-
ras ranuradas adyacentes. Tas hileras ‘e Dasos que atra
viesan los .loques cuando Lay s de uno =stdn todas es—
calonadas con relacidn entre s{, siendo cada paso en ca
da hilera sustancialmente equidistante de los pasos co-
lindantes en la wimua h lera v los dos vasos colindan—
tes nds cercanos en las hileras adyacentes,

Bl empleo de las masas repen-rativas gue corprenden
los bloques descritos anterin: sente da bor resultado una
velocidad nds rdpida de transuisidn de calor Y una nayor
capacidad de almacenaje de calor J menor cantidad de Jdes_

N s » . .
cos raniento después del uso contiiuo aue cualquier otra

37
-

masa o blogue regenerativo hasta ahora conocido. Perni-
ten la eficiente transferencia de calor a grandes velo—
cidades del flujo de gas por sus DESOS con poca o ningu-
na cafda de presifn. Ia ausencia del descostraniento en
estas masas después de su enpleo continuo es una carac—
terfstica sobr saliente de la presente invercidn.

La unidad o el bloque construfdo de acuerdo con la
presente invencidn resulta econdmico ¢e fabricacidn.
Las unidaces de esta descripcidn f4ciluente pueden ser
troqueladas, prensadas o moldeadas en los materiales de-
seados y las ranuras que atravicsan 1. caras opueshas
son todas de tal configuracidn g

-~

e los porclones del mol-
de que forman estas ranuras al :oldear las uridades 8-
ciluente pueden sor rebtiradas, teniendo auplio "dsspezo™
ara ente fin.

La. ranuras, si s. desea,fgweden hacerse e seccidn
travsversal poliro:al o semicilfnirica. Se oret

plear la forua semicilindirica, rv:zsto que la oistrilu-

e s . _ . .
clon de calor por la masa rTerilta ad. unioroe ¥y comple-—
ta al emslear estas ranuras..
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Los bloques y masas particuluares de la presente

[
LY -

invencidn ror ftiles no solamente mara efectnar los
procedimicntos de la misma, sine nsimismo pueden uibili
zarse ventajosamente an cualcuicr procedimicnto =n el
cual el  aterial haya de ser oficienteuente calentado
o enfriado.

La invencidn se comprenderd aejor con rveferencia
a los dibujos que se acompafians _

La fig. 1 representa parclalaente en seccidn y
parcialmente en esquena ur aparato coupleto de acuer—
do con la presente invencidn;

Ia tip. 2 muestia una seccidn tranaversal a 1o
larzo de la linea IT - IT de la fig. 1;

Ia fig. 3 representa, parcialiente en seccidn
transversal, y parcialiente en esquema, una segunda
forma de realizacidn del aparato de la »resente lne-
vencidng

Ia fig. 4 representa win seccidn transversal a
lo largo de la linea TV - IV de la fig. 3;

La fig. 5 renresenta, parvcialmente en seccidn
transversal y parcialmente en esquema, una oreferi-
da tercera realizacidn ce la presente invencidn;

La fig. 6 representa una seccidn transversal a
lo largo de la linea Vi - VI de la fig. 5;

La fig. 7 representa parcialmente en seccidn trans
versal y parcialmente en esquema una vreferida cuarta
realizacidn de la presenle invencidng

Ia fig. 8 representa una seccidn transversal a
lo largo de la linea VIII -~ VIII de la fig. 73

Ia fig. 9 representa usa vista en seccidn trans-
veraal de un horno sspecifico segin la realizacidn de
la invencidn nostrada en la fig. 1

Ia fig. 10 es una vista en seccidu transversal
del horno en dngzulos rectos a la vista seccional de
la fig. 9 ¥ a lo largo de la linea X - X de la fig. 9;

La fig. 11 es una vista seccilonal transversal del
horno de la fig. 9 a lo largo de la linea XI - XI;

Ia fig. 12 es una seccidn traunsversal ..e un hor-
no especifico segin la preferida realizacidn de la in

vencid: mostrada en la fig. 5.




1.040.

10045-"‘

1.050. -

100600_

10065--

1-070.-

1.075.-

200759

La fig. 12 es una vista de extremno en elevacidn
Zel horno mostrado en la fig. 123

La fiz. 14 es una vista én perspccetiva e una
Tor.a preferida del refractario que soporta la caja
eupleada en la realizacidn mostrada en la - fig. 123

Ia fig. 15 es una vista en rarspectlva de uno de
los blogues o unidades gue constituyen las masas rege
nerativas de las anteriores Tiguras;

Ia fig. 16 es una vista en vlano de la unidad
riostrada en la fig. 153

La fig. 17 =s una vista seccional, a lo larco de
la linea XVIT - XVII ce
unidades cnsanbladas de 1la fig. 15;

la fig. 18, por urns nasa de

Ia fig. 18 o5 mma vista lateral on o'svacidn de
uho uasa ensaucvlada vista desde la derecha de la fig,
17 con partes de la hilera delantera secclonadas ;

25 una vista laseral en clevacidn de
1

20 es wa visba seccioral, similar = la

1g. 17 pero que denvestra otra Torma codilica-

e igs. 1y 2 ve nuestra ura cfuara refracta-
ria aislada (1) que cordisne dos contipguas obras escge
cueadas regenerativas (2 & 3) provistas de conduchos
rectos e ininterrumpidos (4). Ias obras Bscagu radas
(2 & 3) estdn separadas por una pared imperncable al

o

gas (5) y r spectivanerte provistas de espacios para
la entrada y salida de zas (6 & : 7), en comunicacidn con
los conductos (4). Por encima de las obras escaguea=

o .

das (2 & 3) se ha provisto wia ol ‘nara de intercormnica—
. & . . -
C10L que se conmunlca con los extrenos superiores de

los co;@uctos (4) ce anbas obras esciqueadas regenera—
tivas % 3). Ia cémara (8) estd provista de medios

de caldeo (9), norvalmenter un quenador para combusti-
.. . ’ ] a .

ble zaseoso o 1{quido., Tl “ubo de entrada y salida de
gas (10), conectado con el espacio de entrada vy salida

de gas (6) estd covectado con el +tubo (11), 1la vdlvula

de tres pasos (12) v el “ube (12) para el iezclador (14).

il tubo de entrada y salida de cas (5 ), conectado con
el espacio de entrada v salida de zas (7) asimisno Se
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conecta por el tubo (35), la vilvula (101), el tubo
(102), la vdlvula de tres nosos (12) y el tubo (13) pa
ra el zezclador. El mezclador (14) se conecta por el
tubo (80), el tubo (38), el i:dicador de flujo (41), e
tubo (42), la vdlvula (44) y el tubo (46) hacia un ma-
nantial de gas de Gxido libre tal como airve. Bl reg—
clador (14) asimismo s= conecta por el tubo (80), el
tubo (39), ¢l indicador de flujo (4), &1 tubo (42), la
vdlvula (45), v el tubo (47) hacia un nanantial de gas

ce ozigeno libre tal como aire. Bl mezclador (14),
asinismo se conecta nor el tubo (48), ol tubo (49), el
indicador de flujo (51), el +ubo (52), la vdlvula (53)
¥ el tubo (54) hacia un nmanantial de vapor. Tl nege
clador (14) taubién se conecta por el tuho (48), el
tubo (50), o1 tubo (55), &l indicador do Tlujo (56),
el tubo (57), la vélvula (58) ¥ -1 +ubo (59) hacia un’
manantial de gas de produccidn ;v alteracidn tdr-
nica. WL o ovcleccr (14) Jde igual m>Co se conecta por
el tubo (48), el tubo (L2), el tubo (61), el indica-
vor de flujo (62), el tubo (83), 1la vdlvula (64) v el
tubo (C0) hreis un manantial de sas de caldeo.

El tubo (10) se conects por =1 tubo (15) ¥ el Lubo

(21) se conacta por el tubo (35), la vdlvula (101) v

los tubos (102 & 76) con la v4lvuis de tres vasos (16)
la cual, a su veu, se conecta por el Hubo (17) v el
tubo (1€) con la vdlvula de tres jasos (19). Ia vidl-

vula fe tres pasas (19) se conccta vor 2l tubs (20)
. s P -
con ol 'ninea, y opor el tubo (21), la vAlvila (22),

el tubo (22), la bomba (24), :1 tubo (25), la vAlvula
(26) v &1 tubo (30) con el recipiente o welioc de alma-
cenaje no reprosentado. Ias vElviulss (22 & 26) » 1a
bomba (24) pueden estar comvnicadas en derivacidn nor
el tubo (27), la vdlvula (28) ¥ =1 tubo (29).

Bl tubo (35), la vdlvula (101), «1 tubo (102), el
tubo (66), la vi'lvnl- de trss nasos (16) ¥ el tubo (17>

omnicarse en derivacidn o el tubo (32), la

vilvela (33) v =1 tubo (34). '
Bl aparato de las figs. 3 7 4 o ndlogo 21 de las

() o

cmqn T
Dleaen ¢

. 04 goe e . o
2, 7 los isos minesros se utilizan nara iden-— -
3 w

o
tificar los nl. 08 elewentos. Las

ilzrencias ent e los
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dos son las siguientess:

La obra escagqueada (2) se divide en dos partes
(106 % 84) medianbe una cdnara mezeladora (75) v la
obra escaqueadta (7) se divide on dos oortes (107 &
105) por la cfuara wmezmcladora (103). Ios coiductos
de la obra cscaquezia (106) se comunican Dor la cdmara

-1
h
(9]

tencladora (75) v los conductos de 1e ob.a escaguea=
da (84) con la cdnara (8). TLos conductos de la obra
e.cacueada (107) se conectan por lz cdmara mezclado-

©

ra (1032) ¥y los conductos de la obra escaqaeada (1053)
con la cdmara (8). .

La cénara )75) se conecta vpor una pluralidad de
tubos (72), el tubo .fdltiple (71), el tubo (70), 1la
vdlvula de %res pasos (68), el tubo (67), 1la vilvu-
la (66), el tubo (61), el indicador de flujo (62), el
tubo (63), la vdlvula (64) ¥ el tubo (65) con un ma-
nantial de gas de caldeo,

La cdmara (75) asimisuo se conecta por una plura-
lidad de tubos (72), el tubo mﬁltiple (71), el tubo
(70), la vdlv ula de tres pasos (68), el tubo (67), la
vélvula (G6), la vdlvula (60), el bubo (55), =l indica
dor de flujo (56), el tubo (57), la vdlvula (58), y el
tubo (59) con un wanantial de gas de rroduccidn para
alteracidn térnica.

Ia cdmara (75) también se conecta por el tubo (72),
el tubo (71), el tubo (70), la vilvula (68), el Hubo
(67), el tubo (77), la vdlvula (78), el tubo (79), el
tubo (38), el indicador de flujo (41), el tubo (42),
la vdlvula (44) v el tubo (46) con un manantial de cas
de oxizeno libre tal como aire.

La cdmara (75) se conecta ademds por los tubos (75)
el tubo (71), el tubo (70), la vdlvula (68), ol tubo
(67), el tubo (77), la vdlvula (78), el tubo (79), el
tubo (39), =1 indicador de flujo (40), ol Gtubo (42),
la valvulm (”r) 7 el tubo (47) con un anantial de Bas
de oxlzero libre tal como ailre.

Ia cdmara (103) se conecha »or ura pluralidad de
tubos (74), el tubo mf1tiple (73), ol tubo (59), la
valvnla de tres pasos (G8), el tubo €7, la v i
(02}, el tubo (61), el iniicador de Tlujo (62), =1 tu
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to (62), la vdlvula (64) 7 &1 tubo (65) con un manan-—
tial de gas de caldeo. Ta cdmara (103) también se co
necta por wna pluralidad de tubos (74), ol tubo mdl®i-
ple (73), el tubo (69), la vilvula de tres pasos (68),
el tubo (87), la vdlvila (66), la vdlvula (60), el tu
bo (55), =1 indicador do fujo (56), el tubo (57), la
vdlvula (58) ¥ el tubo (59) con un uanantisl de zas de
produccidn,

La cdunara (103) asimisno se conecta vor los tubos
(74), el tubo (73), el tubo (69), la vdlvula (68), el
tubo (67), el tubo (77), la wdlvula (78), =1 tuvo (79),
el tubo (38), ol indicader de flujo (41), =1 tubo (43),
la vdlvula (44), v el tubo (46) con un nanantial de Eas
de oxfzeio libre btal como aire. Ia cdmara (103) ade-
1:4s se conecta por los tubos (74), el tubo (73), el tu
bo (69), la vdlvula (68), el tubo (67), el tubo (77),
la vdlvula (78), el tubo (79), el tubo (39), el indi-
cador de flujo (40), el tubo (42), la vdlvula (45) y el
tubo (47) con un manantial de gas de oxfzeno libre tal
como'aire.

El aparato de las figs. 5 v 6, obtra realizacidn
de la invencidn, =5 similar al de la fig. 1, ¥ los nis
mos nfmeros se utiliszan para identificar los mismos
elementos. Ia dnica difersncia reside en que en los
anteriores dibujos las obras escaqueadas 2 Yy 3) se en
cu ntran a lados opuestos de la cdmara (8) con sus flu
Jjos en alineamiento axial. Bn tal aparato, l8zicamen-—
Te no se precisa la pared (5) Ge las Tigs. 1y 2.

El aparato de las Sigs. 7 v 8, otra realizacidn de
la invencidn, es similar al de la fige 5, ¥ los nmismos
niicros se utilizan para identificar losemismos olemen—
tcs.  La dnica difsrencia reside en que on astor dibu-—
Jocs las obras escacueadas (2 & 3) se ercucntran a lados
opuestos de la cdmara (8), con sus conductos en alinea=
niento axial., En “al anarato, 1égicanente, la pared

o}
[

(5) de las figs. 7 v 4 no sa o
t

acig

Avrn cuando las saecciores Jlransversales de los hor

nos 7 de 1s masa rofractaria se hoooo rrefore-tenente

-

L . .
“oes,y segun se indica, pueden ser cliculares

0 de cualcuier otra forra deseada.
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P
- fieren a vn horno especific 3
1 en la gne el horno

1a invencidn
se sitla verticalaente y
(110). E1 alojamiento del horuo inclu.e un casco in-

forior (111) provisto de una chapa de “ondo (112) ¥
U

se apoya en roouelias patas

una chara superior (11%), asegurdndose la chapa del
fondo (112) a las pabas (110) de cualguier :
seada. ILa chaps de Tondo estd Jrovista Je aberturas
(112) v la chape sup vior (113) de abarturas (115).

Ta chupa superior (113) preferenteriente se provee de

nera de-

ervios reforzados, tales como se indican en (116).
Tos nan-uitos (117)
les aberturas (115)
con referencia a la fig. 11 que las aberiuras (115) y

)

,,
J
«©

suspenden de los periferias de

4
+

1 1o chana (113). Se observard

el man_uito (117) se lan representado rectany lares en
las realizaciones ilustradas. Ios manguitos (117) ter
minan a poca distancila por encina de la chapa de fon-
do (112) y telescdpicamente reciben Jdentro de sus ex-—
tremos infuriores necuefias rejillas (118). Ios bordes
nar:rirales de los extremos 1lnferiores de los mangui-
tos (117) se conectan con la chapa de Tondo (112) me-

diante juntas de expansidn, indicadas vor (119). Ia
c¢isposicidn es tal que lo

s manguitos de acero resisten
tes al calor (117), longitudinalmente pueden contraer-—
se v extenderse dentro de tales 1imites que se requie-
ran para los cambios de temperatura a los gue se some-
ten durante la operacidn del horno. Sujetos a y por
debajo de la chapa (112) se cncuentran los pequefios alg'
jamientos terminalés (120) que se reducen en ¢l Area

de seccidn transversal hacia sus extremos libres y ber-
ninan en chapas de cierre apropiadamente abiertas (121)
a lss gue »ueden aplicarse la conveniente conexidn fun
cional. Sec observard que el casco (111), lus chapas
(112 & 113) y les mancuitos (117) constituyen una cd-
mara cerrada completamente rodeada por los manguitos
(117). E1 casco (111) estd provisto de ura o varias
aberturas de acceso tapadas mediante chapas de cierre
(122) converientemente desplazables gus pusden eparar

-

se para parnitir el relleno de la cdmara que rodea la
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disposicidn de manguitos (117) con maoterial aislante
particulado tal cowo vermiculita, indicado eneralnen—

te en (123). Se. avreciard que asimiswo pueden emple-
arce obros ~aterias aislantes del calor y ligeras ta-
les cono la nagnesia, los ladrillos o el cemento als-
lantve.

Ta zona de temperatura elevada del horno se en-—
¢ierra on un un casco suparior (124) sujetas en torne
o 1o leotine (125) con la chapa superior (113) del
cesco inferior (111)  convenienbenente provista de una

chaps Ao cubierta curvada (126). Ia zora de Lemperatu

ra elevada del horno incluye paredes verticales (127)
de ladrillo rofractario y la pared de puente cantral
(128) ¢el . isiio naterial., Ias paredes (127) apoyan al
arco refractario (129), que asinisno se construye de
ladrillo mefractario ¥y que estd aislado d= 1s chapa de
cubierta (126) mediante una capa intermedia de apropia
do material aislante (130) tal cono verniculita parti-
culada o ladrillos de uagnesia. Ia chapa de cublerta
(126) praferentenente se suelda Inbtegramente con el
casco superior (124). Ias paredes (127), por une por—
cidn sustancial de su longitud, se espacian hacia den-
tro a corta Cistancia del casco (124) v el espacio in-
termedio preferentemente se rellena de un material aig
lante apropiado (131) comparable con aquél indicado en
(1320) por encima del arco refractario (129). Un gquema-
dor adecuado (132) nenctra por la cdmara de combustidn
(122), situado iumediatanente por debajo del arco (129).
Un tubo de mira (134) se nrovee y se extiende a través
del arco (129) para las convenicnles observaciones,

Las masas regenerativas refractarias (135 & 13%6)
provistas de conductos (137) que las atraviesan longi-
tudinalmente estdn colocadas en manguitos (117) ¥y se ex
tienden a una distancia sustancial dentro de la zona de
tenperatura cleveda del horno intermedias a las pavedes
intermedias (127) y la pared Je puente centbal (128).
ILas masas (135 3% 1%6) de tal mo’o limitan la exsensidn
de la cémara Ce combustidn (133) ~ispuesta nor debajo

del arco (129). Ios ext remos opus. 505 de 1as masas

(135 & 136) estin apoyados en las wojillas (118).
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1.280.- 71 horno - imisno estd provisto apropiadamente de
s 2 - - N |
nedios para la in wroduceidn y oextraccidn de zases del

nisno y para la inve residn del flujo de zas. A este fin

<1 alojariento (120) en combinacidn con la masa refrac
taria (125) se grovee del tubo (17%8) cus corresponde

1.285.- con =1 tubo (31) = las Tigs. 1 a &, y eatdn con-ulo-
dos con una chlmenea, manantiales Je pas y un recipien
te “e idéntica wenera con el tubo (31) de lso 1
a 4.
Similaruente, 21 ~lojanisnto de terminal corto

1.290.~ ’120) ¢ue se combins con la masa regenerativa refrace
tavia (136) se nrovee del tubo (144) que corresponde
con el tubo (10) de las figs. 1 a 4, y estin conecta-
dos a nanantiales de gas, unu chinonea i un vecipiente
Je idéntica nmarera gue el tubo (10) de las figs. 1 a 4.
1.295.~ El aparato sefialado en las figs. 12, 15 y 14 se
refiere a un horno sspecifico segin la preferida vea-
licacidn de la invencidn ilustrada en 1= fig. 5. En
csta rvealizacidn, el horno posee un casco exberior

(156) alargado normalmente rectangular cn seccidn

1.500.- transversal y que ostd constitufdo nor secclonss se=
parables no representadas. Bl casco (156) estd pro-

visto de idénticas placas de exbremo (157) con abertu
ras (158). Situada dentro del casco exterior (156),
hay una seccidn intermedia (159) que incluye una pared
1.305.- refractaria (160) que constituye un paso (161) provis
+to de idénticas salidad (162).
Asimismo, colocagas dentro del casco exterior
(156), hay dos seccilones herninales idérticas (163),

una en cada salida (162) del naso (161). s seccio-
1.%210.- nes bterminales (163) contienen alojemientos de sopoi-

te refractarios perforados (1l64) que se extienden ha-
cia afuera por, las aberturas (158) de cada chapa de
extremo (157). Tos alojamientos (164) estin libres
para desplazarse en aberturas (158) para la tolerada
1.515.- contraccidn y extensidn normal del horno =n funciona-
miento., El espacio entre los alojanientos (164) y el
casco exberior (156) se rellena de maberial aislante
particulado (165). Ios alojamicntos (164) estin pro-
vistos en sus extremn:s exteriores de chapas de cubier-
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1.220.~ ta (166) impermcables al gas. ILos extremos interiores '%
de los alojanientos (164) essdn provistos de pletinas
(167) colocadas superpuestas con los extremos de la pa-

red refractaria (160) y sujetas de una manera iuperme-—
able al gas al casco exterior (156).

1.325.~- Tadnticas masas regenerativas refractarias (168 &
169) de material refractario perforado provistas de ca
nales o conductos ininterrumpidos (170) que las atra-
viesan longitudinalmente estdn colocadas en alojamien-
tos de acero inoidable (164) vy se extienden a una dis

1.330.- tancia sustancial dentro del paso (161). Ios extremos
interiores de las nasas (168 & 169) estin espaciados
para Tormar paredes de exbreme < I sera O conlronn iin
7171). Ia zona de coubustidn (171) estd provista de

, medio. “e caldeo (172), los cuales, convenienterente,
1.325.~ pusden adguirir la forma de un quemador para combusti-
ble gaseoso o liquido.
Ioo extremos exbteriores . ¢ las wmasas (168 & 169)
estdn colocados espaciados con rzlacidn a las chapas de
extreno (166) vnara Tormar cdmaras niltiples (17% & 184)
1.240,- respectivanente. Ias chapas perforadas (175) estdn co-
‘ locadas en cdmaras mdltiples Y173 & 174) vara efectuar
una distrivucidn nds uniforme de gas para las masas re
zenerativas refractarias (169 & 169).
Asinisno se »roveen medios de entrada v salida de

1.345. - gas y medios para la inve:sidn del flujo de gas por los
hornos. Para este fin la cdmara ndlsiple (173) se »ro
vee del tubo (176) que corresnonde al Lubo (31) de las
figs. 5 a. 8, y estd conectado con nanantisles de 288,
una chimenea y un recipiente de idéntica nanera que el

1,250~ tubo (31) de las figs. 5 a 8, y tubo »iltiple (174)
provisto del tubo (177) que corresponde al tubo (10)
de las figs. 5 a 8 ¥ que estd conectado con nanantiales
de gas, una chimenea y un recipiente de idéntica mane-
ra que el tubo (10) de las figs. 5 a 8.

1.355.- En la modiificacidn de la "nvencidn .cefialada en las
Tigs. 5, 6, 7, 8, 12, 13 y 14, las masas recenerativas
refractarias se colocan en una posicidn horiszontal so-—
bre el mismo plano y estdn separadas nor una cdmara de
combustidn o cdmara de volumen restringido colocada en-
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tre los extrenos de las dos masas. Sin embargo, las na-
sas pucden colocarse sobre un lano vertical de la nis
ma uanefa.

Se apreciard que en esta wodificacidn los extremos
nds calienbtes Ce las nmasas regenerativas sz encuentran
susbancialnente adosados entre sf, Ia p’r

y

-
£

ida de calor
por radiacidn se reduce por consigzuiente grandemente;
Adends, la cofda de vresidn de los _ases soneililos a
trataiiiento en el hovno se raduce en tanbo cue los [ases

no canbian de direccidn =21 Dasar de una de las masas e
. I 4 - 2. P UN W
enerativas o lo otra. Adewds ge incluen mwchas ven—

. : . # - 2o . }
rnecinicas an esta constiuccldn que incluye To=-

. R d “. - o« & o - -,
cencilla de cipansion ¥ conbraccion del aparato.
. . B P
tivas de los heorrnos cspecificos

e

ara incgluvir las

5] ' E
e dlirecva-
= el P LY e o e - " » - -
mente dentro Jdo cada una Je dichas camarss nezcladoras,.

Ias flgs. 15 y 16 muestron un blogue de unidad o
ladrillo counvarionte para constituir les masas re anerg
tivas de la presente invencidn, cue comprenden un ladri
11lo o blogue rectancular (92) de apropiado naterial re-

sistente al calor Tormado nor caras relativanante opues
tas ¥ sustancialmnente paralelas (89) v superficies de

bordes relabtiva ente estreckos (91 & 86). ILas opuestas

Cal

a8 planas sustancialnente paralelas (89) se proveen
cada una de une pluralidad de ranuras rectas sustancial
nente naralelas (87 & 92) vy medias ranuras (88), sien-

o - - - - RO SRR | sy A= e * ’ Taat .
go cada ranura susvancialnonte senlcilindrica en sec—

cifn transversal, extendiéndose por comrl:to a través ce
la cara del bloque. El sspacio ontre las ranuras es
sustancialmente uniforme, y las ranuras estdn "escalo-
wadas', es decir, las ranuras (87) {dz una Je las caras
e sitfan con sus ejes a nedio camino entre los ejes de
las ranuras (9%) de la otra cara, todo lo que claranen—
te se aprecia al examinar las figs. 15 y 16.

Otra caracteristica de la unidad re.ide en el he-
cho de que las ranuras (87, 28 & 93) estdn todas espa-
ciadas de modo equidistante. Ia distancia entre cual-

quier pareja de ranuras adyacentes (87) v la distancia
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entre las ranuras (87 y 88) son sustancialmente igual

a la distancia entre cualquier pareja Ce ranuras (93)

v la distancia entre cualquier ramura (87 § 88) y las
ranuras nds préximas (93) de la cara opuesta, cuando

se mida por el bloque. Es decir, los cjes de dos ranu-
ras en una cara y la ranura adyacente en la cara opues—
ta se sitdan sustancialuente sobre los dvices de un
tridngulo equildtero secfn se ha indicado en A, B, v C
de la fig. 16.

Las proporciones relativas de las unidades pueden
alterarse naterialmente pero se preferirdn relativamen-—
te finss en comparacidn con su longitné 7 altura.

Izs unidades anteriormente descritas “dcilmente
weden ensanblarse para Tormar una nasa sefialada en la
ig. 17, Gh Za cval las hileras alternativas de bloques

osados incluyen un ladrillo coxto o de media lonzitud
¥ en un extreno del mismo, o manera cque las puntbas
95) de aguellas hileras se escalonen en relacidn con
as punbas (99) de las otras hileras constitufdas vor
ladrillos enteros en los extremos adyacentes a las uni-
dades E. No =3 preciso gue los blogues B sesn exacta-
mente de media longitud de los blogues standard o ente—

r08, DeTo pueden ser una fraccidn conceniente de ellos.

Sin embargo, preferentonente, la longitnd de los blo-
qves B serd un ndltinlo andlogo de la distancia entre
las ranuras de los bloques.

Sectn claranente e observa en la fige 17, las ra-
nuras (92) de una de las unidades estdn colocadas en ali
neacidn cor las ranuras (87) del vrdxiuo vy adyacente
blogue o ranuras (88) y delos prériuos advacentes blo-
Ques, constituyenio de este modo un paso continuo in-
obstrufdo por la masa. Seodr se describid anteriornente,
el espacio entre las ranuras estd de nanera que la dis-
tancia entre los pasos o conductos (#) es sustancialmente
el mismo en todas las cirecciones, disponidédndose los con
ductos en hileras sustancialmente paralelas, siendo es;-
calonados los conductos en cada hilera en relacidn con
aquellos de las hileras adyacentes. Ios clrculos de 1i
n as punteadas D de la fig. 17 indican el esquena de la

- - « £ - ' )
penetracidn del calor denbro de la masa de material de
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gases calientes que atraviesan los conductos dentro de
un periodo de tiempo dado e 1lustran el hecho ce que
la transnisidn de calor a partir de los gases a la na~
sa es sustancialmente igual en btodas las direcciones,
sustancialmente, la masa fntegra de material se c:len-
tard a la misma temperatura en ¢l mismo espacio de tien
po con poco o ningln material a teuperatura infsrior.
BEsta a5 una caracteristica importante, va aue utiliza
la nasa fntegra del material sdlido para su mayor ren-
linmicnto almacenando por lo tanto la mdxna cantidad
de calor en la afnins cantidad de %ienpo v evita cran
der dif-renciales de temperatura en cualouvier unidad.

Talas grandes dif de teoperabura, al ser re-

@
H
&
3
o
}_.I
Q)
L..

e

resultado la inntili-
dad o el desce aniiento de los ladrillos y erigen su

b a ~
130085 en

4 .
opuestas asi como prmos ue abraviens
. - " e « &
1a vdlnna direceidn de las ranuras o

L ]
n escalonarse en ralacidn

e S0
. . o _ ’ .
annras. BTl ofecto serin aue 1 uno o 0

o
colocados Juntos co-

¢
tres o nds blecuss (62
mo en la fig, 17 v la masa Lificada en una vileza

provista de ramTas cn caras opuestas y canales que
los atravesasen entre dichas ramuras, In 5al caso, par

-

se e los prron (e la nasa ensanblada de esbas niezas

'
i
Y

~ e e L 4 .

se coustriulria de vanuras v ales que a-—
2 les que

traviesen lcs bLloques. Tal- s (1116 srovistos de una

hilera de canales ¢ue los atraviesan, »ucden Lro ielar

se ccondmicamente.,
La fig. 18 ilustra otra caracterfstica Jde la pre-
. » # DR
sente invencion en la cual las unidades se adapban Da=
ra su ensamblaje en wiltinlos ¥ en la coal 1as Juntas

J
sz ascalonan en

la fig. 18, 1 ¢
tera s8lo son de medis
raestvtantes de la nasa.
entre 2l primero y el

lanterd, se encuentran
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tas (98) entre &l primero y el segundo miltiplo de la
sesunda hilera de detrds. Por la combinacidn de ladri
1los de media altura con ladrillos de toda altura, ¥y
vor la utilizacidn de¢ ladrillos de medla albura en las
hileras alternativas, puede consepulirse una ensambla-
dura completam -nte entrelazada. Se observard cue en
las construcclones expuestas todas las juntas son es-
calonadas, es decir, las juntas entre los miltiplos y
las Jjuntas entre los ladrillos en las hileras adyacen-
tes y tamb %n las juntas verticales entre los ladri-
llos de la nista hilera.

No es preciso que los ladrillos inferiores sean
exactamente de media altura de las unidades enteras,
pero puede ser cualquier otra fraccidén conveniente de
ellas, o aun podrian ser de mayor altura. Bs oreferi
ble gue los ladrillos cortos sean de aWﬁoxlmadamante

la mitad de longitud de las unidades butbras, v cue

N
los ladrillos inferiores sean aprorinadamcnte ‘e la mi
tad de la altura Je las unidades enbteras, de tal mo-
do n-cesitdndose ndlo tres LlubiﬂtOS tanafios de unida-
des,

Ia fig. 19.repre.enta ura constiucceidn alternati-
va en la cual las ranuras (100) pueden cxtenderse dia-
conalmente a travds de lus caras opuestas de las wni-
dades. In todos low demds resvectos, la n
fig. 19 es andloga a la de la fiz. 15. Ias
el lado extrero de 1= unidad de la fig. 19

&, . -
rd en una diveceidn paralela a aqu

21las sefizladas en
(100), pero de uodo escalonado., Talocs unidades pueden
nsanblars - para constituir pasos sinunsos por la masa
51 se desean tales pasos sinuosos.
Ia fig. 20 representa otra forma molificada de uni
dad en la cual la "longitud" de cada blogue (94), ne-
dida en direccidn horizontal a lo larz~ de las hileras

28 dgual al e _aclo entre las ranuras. Clarznente las

unicades de la fis. 20 swveden snsanblarse de lo oisma
manera, couo se nuestra en la Tig. 17, ¥ provecrdn una
nasa provista de las nisnas caracterfisti hs con la

ventaja de poder adaptarla a espacios en
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na 1o rectangular o de otra iorma irvesular sin necesi-
daé de cortar las unidades mayores.
La elevada transiiisidn de calor, el corto tie po
de residencia y la bajo cafda de presidn en 21 horno

rezenerativo son irjortantes para el &xito en la préce—

tica de esta invencidn., A este fin, 1 particular hex
fo L leocensiznet® L asa regenerativa implicadas
por esta invencidn deben conformar con ciertas lizita-
ciones estructurales. Ia 1o situd de las nasas rege-
nerativas (1 % 2) no debe encelor de apro<iasadanente
siadsmo, las masas rejernerativas inforiores

de longitud son 1mpracticables, aun cuai-

2o inferior no resulbe necesnariziente criti-
c¢o. Una preferida lonsibtud nara cada wia de loo naszas
regonerativas es de aprovinadarente 6 a 10 nies,

Del uisro modo, en todos log casos, excepto en al
cganas de aguellas reacciones endotdriicas tue se efec-
than cata cariente, ¢l voluwser de vacfo de 1= wona

el horno 1o debe exceder de anroximada-
0% del volumen coubinado de low conductos de
las dos masas vegecnerativas del horuo. En tales casos
es preferible cue el voluen de vacfo de la zona de re-—
sceldn sea ir zual a aproxinadanense el 20% al 407 de=1 vo
luien combinado .o los conductos. Sin enbargo, en el-
gunas ce las reaccion.s efectuadas catal Iticaente, el
volumen de vacfo de la zors de rTeac cidn suede ser de

10 a 20 veces mayor que el voluren cou ibinado ds los
cb;ductos. En los casos anteriorierse descritos, en
los (ue la cdnara (8) se rellena de una nasa inerte o
nasa catalftica de caracter Tsiteas analogas a la masa
regeneratlva Y provista de pases (ue la abraviesan ali
neados con los pasos de las masas regenerativas, el
volumen de la cimara (8) es maror cuando contiene masa
no catalftica o inerte con ol fin de que el voluren de
vacfo de la zona de reaccidn en rolacidn con el volumen
de loi conductos de nasa

curnla con las re
laciones indicadas.
Las obras erc gucadas (24 2 105) de 18 Tips. 2
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nasas (2
suleadas

.
Ios poson fe

%) no deben encader
. & - - ’-A: o P B S LA T “,\ : 1.
ds rceceidn b aversal ndina o Jldoestro. Bl lirite

SN0 0 Y e
wrcesarianente ser
18 cafda de rresidn en eweoio =1 lLipr-
a corascezneia de ello.  Gereralmente,
nosible emplear condncin: do Gid.etro o anclmra 1
o5 de 0.75 a 0.25 pulgadas,  Ios oo Jecbos con un
O etro o archura =4 dino de 04275 a 0.5 pulgadas son
nhe, loo coanductos serdin cur—
Sero owaden ser de Toiu wolle
res, elfiticos, o Je cualauier
veidn susbancial de las serife-

prefieren conductos clreulares.
a0 resulte importante aue la relacidn del
wolw on de Jos conductos en la unasa resenerativa al vo
1u en total de la masa resnerativae en los que se sitlan
los concuctos no exceda de 1l:3. Tma
ca de enta relacidn es de li4 a 1:10,
rior convenlenle &9 ﬂe 1:20. E1 ladri

.d .
15 conshruceidn de 7,9 macas caronerstives Jd

—t

el Fo1mno
serxin la invencidn puede prepararse (o cualquicr sate-
1rial refractario corveriente, tal comoe calcio, nagne-
530, aluninio, Silicio, hierro, cromio, obc., . loo &xi
) c},}

Jos y nezclas de los mismos. Alends, coio consecuencila
e

de las ventajas bermodirdnicas del procadinierto de es-

a invencidn, en las porciones inferiores v nds frias
e las masas regeneratives, puede enplearse un wmebal
‘e obra escagueada tal como el hierro o el cobre, o un
grafito para obra escaqueada. Preferenteiente, se pre
varan los ladrillos de carborundo o un material que po
sea un elevado conteni’o de allmina, tal coio alfimina
fundida para obtener mfrima capacidad de calor, alta
punto de fdulOn, alta estabilidad térnica e inercia
hacia los gases sometidos a tratarniento.

Existe una relacidn defin’tiva entye

de los conducbos ¥ la conductibililad «
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e jenplo, con hierro,
tos pueden hacerse

den espaciarse ,erif

utilizarse carborundo, los

de 1/4" a 7
utilisarse aldmina,

didmetro

bk

s Ll/ N
los
espaciandolos

imadanente una
conductos pueden

Con el fin de cumplir les requisitos de la presen—
te inve cidn existe una relacidn linitedora entre la
conduevibilidad del waterial que couprende las unidades
v el espacio periférico de los conduectos. Ir relacidn

COAO1CyLb]1j€8d, a1 v.t.b, o1 pie cuadrado por nul-
dada por hora por do Farhenhelt con 1a dlstancia one-
tra conductos, exgresada Ta de 321 nmayor
ane aprorinadanente 40,

S observara an las figs. 2, 4, ¥y 8 ane 1oy con-
Cnetos oo disponen do Lol manera onc fowrvian hiloooo op-

“el conbro de
confuctos co-
acantes ; en la nis

cla entre <¢on

Fmmy o (e
2085

aata O

sreferido de
nl

anpasor de las

[ [P @ .
voir de o rorinac ™Tn Jiaite pref

1 PRI madea T4 B g™ ~ A e [ -

O DaiE sta Jisbanei: inica en de 0.97 a 0.625 ]_*U.l"'

e Y o . ~ O - s SO P L4
cadas, Al ro observarse »ste limiltes, se btonardn en

o . 3 & | L SR
consilderacilon log limites av

respecto a la re
la nasa frente al vo
Se colocan los
son de un didmetro a
cla del centro e ca
Lo
I as

bl

vaclaciones

Torma relativa de los

pareCales son

sovachi

et P
Delloar

lacidn

conductos,

o
conductos colindantes wds cercancs en de 11/16";
c

obvias

alumninio, cobre o latén los conduc
e un didmetro de 3/8" a 3/4" y pue-
1 2". P®n caso de
conductos pueden hacerse de
3. A

1lidad de calor de

‘ricamente de

4" espacidhdolos de 1M
~on una conductib
cuarta parte de la de carborundo, F

Sener un didmetro de 1/4" a 1/2%,

icanente de 3/8" a 5/8",

invereidn enta Jisban-—
oulgaca. T 1 idite

Jde 0.62 a
Gue weparan 1os

@t S

¥ o

0.88 pulsadas.

debe ger ma-

nseriornente definidos con
0

el voluman e loo conductos en

T

las nasas en las que

Lo confurtos en log dibujos
e te / ¥ la distan

da ¢

contuctos ¥ los caprsores inter—
cablan

9 B EN r )
denbro de low 1fmitesn ante-—
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riores con respecto al udximo tamafio de ranura y de vo-
lumen. Pueden emuvlearse obras de escaqueado convencio-
nales de-otros tipos que agquellos descritos especifica-

mente al observar los 1lfmites indicados, Por ejemwlo,

~

la masa puede hacerse de una sola pieza con nas que

la atraviesen,

Uia de las caracteristicas Inmnortantes fe la pre—
. A d ) ’ 4
sonve lnveanclidn es la falfa de acuwnulacion de nesro-de
huno en las naredes de conducto, con el resultearnte atas-—

caitiontbo ¥ reduceiln Jo rendinisnto, Adends, lor 1ro-

fuctos ds reaccidn, al tooducir hasba on oy olevadas

I o - . - - K SICHE NN S
Taoperaturas Sases de callso, clanuro Je hidrwdoans,
o e S - PRI S, vm oy o it 2 L
olefinos ;7 ncetilenos, conticnen menor cartfenlas Je
carbono co. L uresas (ve en cualovier otro proesdi-

. I d .
aiento andloso ya conocido,
Otra venhaja del prosants

e o lo variar la concentrac
de las distintas seccelas de zas
ve la fase de caldeo y materis 170101 v aive duranse

« ¥ .
1z alteracidn ondotdrmica vy la fase e combustidn, las

e peraturas alcanzadas en 1o zona de roaccidn v las
porclones nds calientas del horno pueder varinrse Dara
mroducir dife srotvetos endotéruicos,

plosenﬁa invencldn vale para 1llsvar a cabo cual
rocedimiento regenerativo, endotfinico pirolf-

T d e I SR e v T a1 hanaad d
combinado elotermico v endotdruico Ce wulteracidn
ual los reactores han de ser calentados reacta—

5‘
. 1 -
o8 7 oenfriadeos. ILa operacidn del hoirno y d2 los pre-—

cadinientos de la invercidn de una na-—
ra producir un gas de cald reformado de baja densidad
a partir de Hropano y aire se describi 1 referencia

a las fipuras 1 y 5. ,

Anterior a la iniciacidn de la reaccidn de refor—
nacidn, el hoimo ha de ser vrecalentado. Para este fin
las vdlvalas de tres nasos (12 & 16) se sitfan seqin
cueda indicado, la vdlvula de tres pasos (19) se colo-
ca para conectar el Lubo (18) con el tubo (20), la vil-

la (23) se abre y la vdlvula (101) e cierra, Tl me-
dlo cde caldeo (S) se opera entonces en la cdmara (8) por
0 due se hacen pasar gases de conbust i'; calientes en
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1.680.~ corrientes paralelar por los conductos (4) de las obras
escaqueadas regenerativas (2 & 3) dentro de las cdmaras
(6 & 7) vy de allf salen del horno por los tubos (10 &
15), la vdlvula (16), los tubos (17 & lo), la vdlwula
(19) v el tubo (20) ¥ los tubos (31 & 22), lao vdlvula
1.685.- (23), los tubos (34 & 18), la vdlvula (19) v tubo (20)
respectivamente a una chimenea., Durante el paso por
los conductos (4), los gases de combustidn calicnbes
rroducidos por el medlo de caldeo (9) entregan calor a
las obras escacueadas regenerativas (2 & 3). Tl reﬁ@i
1,690, = inierbo de transmisidn de calor resulbando de 1l combus
- $idn y dinensiones de las obras gscaqueadas regenerg-—
ivas (2 & 5), anteriornehte Cescritas, &s tal que los
. gases de combustidn salen del horno a wia benmeratura
de aproxina. amente 1009C., Dste proceso se continda has
1.695.~ ta gque los extrenos de la obra escaqueaia regénerativa
adyacente a la cdnara de cobustidn (8) sc haya en ex-
ceso de aprorimadameite 90000, nrefea:

\.T)

rentenente de apro
imadanente 1.0000C a 1.3003C. De tal modo se provee
una pendiente de temperatura en las masas que varfa de
1.700.~ aproxinadonente 1002C en sus exbreuns £rfos a una tem—
peratura de aprorimadamente 90C en sus exbtrenos calisn-—
tese A
- AlL mnativacente, pusde cerrarse el nedio Ce cal-
' deo (9) despuls de que los extrenos iz las obras esca-—
1.705.- cueadas regenerativas (2 & 3) adyacentes o la cdaara de
conbustidn hayan alcanzado una Tenperatura nor ancina de
la tenmperatura de encendido del combustible enpleado,
ceneralmente de 55009C a 6500C, so cierra la vilvula (33)
se abre la vdlvula (101), sc abren las vdlvulas (45 &
1.710.- 64) v uns corriente de aive del tubo (47), 1la vdlvula
(45), el tubo (42), ol indicador (40), los tubos (39 &
80) v el gas de caldeo Jel tubo (65), la vilvula (64),
el tubo (83), el irdicador (62), los tubos (&1, 50
48), son mezclados en el mez-lador (14). A conbinua-
1.715.~ cidn, la mezcla se pasa el mezclador (14) por el tubo
(12}, 1a vdlvula (12), =1 tubs (102), 1o vZivula (101)
los tubos (25 ¥y 31) por la cfmara (7) ¥ lo: conductos
(4) de la obra escaqueada (3), donde es calentads a ten
reraturas de encendido. Ie nateria corbustible calen=
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idn (8) en donde se quema. Los provuctos de combus-
£idn ashora descie-nden por 1 s conductos (4) de la obra
cscaqueada regenerativa (2) dentro del espacio de ex-
traccidn de gas (6) ¥ de al¥{ salen del horno por los
tubos (10 & 15), la vdlvula (16), los tubos (17 & 18),
15 vdlvula (19) v cl tubo 20) a la chizenea. Bl flujo
de gas puede invertirse a intervalos converientes LOT
15 irversidn de las vdlvulas de tres pasos (12 & 16).
Ias condiciones de tenperatura as{ obtenicas en la masa

e descritas,.
1

PR I NP S T
cOn L4 eonsiiuiance
S a1 - - EREIR

cara cal sbar ol hoerao.  Lo2nas 1la

pa}

sepabtura de lus obins encaquen Ias

» ~ .
adyesnies o la camara (£) es de meno: Iongitud que la

—
' - F - . .
rasultante el otodo de caldeo Crineranente descrid

mote resultado on savblculavsente venbajoso cnento B¢

“eaea vrodneir una cantildad masina de LifArocarburos no

Joy

caburedos Jusante vn corto tiompo Je residencia s ole-

vados Temperatuwras,
o oo I - ~ gy Ot e e - EE e
En los casos an Que las camarid meztlacolds
bed a2 LI L ST - N 4 4 -
107Y 2stdn inclufdes 7 1a cdmara (7)) se wellena,

se describe niteriornmente, de una nasa catalfsic:

P Ld Y ~ ] ”~ -
catalitica mdloza al dinefio fe 1o masas (2 & 3), on-
L d
tonces lan charas (75 & 107) se proveen =n Tn_ur e la

L - - ] 1 E] O
clmara (7)) del wmedio de crlieo desisnado com (2) en Jos
dibujos ez de
ang. 1enc

(”"),41

a arbos

del horno y de aoui
53;.—‘3”‘& C"O)}, }

S de allfl = asbos

Lonces en la
- - )

- . N N SRS
Ben W o TDLLJL

In aquellos casos cn gue o

qoras (75 & 10%) v la cénora (8)
p r I
tica o no catalitica andloz:

sas (2 vy 3), puede proveerse una pe nefa cdmara Jentro
I d
=]

ce la cdmara de relleno de uasa (o), law cval se nrovee
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de un quemador para el vrecalentaniento del horno.
£1 horno ahora se ercuentra en condiciones para DIO
eir pas de caldeo de baja dens idad a partir de propa-
0. s v&lvulas (58, 44 § 28) se abren, las vélvulas
(22, 26, 45 & 64) se clerran, la vilvula (19) se yira
para conectar el tubo (18) con el tubo (21). Se forma
una nercla ¢ue contiene hidrocarburos consistentes pre-
Comitanbemente en propano y aire, on rroporcionss no
combustibles de aproxvimadamente 1 a 2 en &l neszclador
(1%) medisnte una corriente de mezcla de [TOpano que
ircula por =1 tubo (59), la valvula (58), el tubo (57),
el indicador de flujo (56), los tubos (55, 50 & 48), el
aire gue circula por &l tubo (46), la vAlvula (44), el
tubo (43), el indicalor de flujo (41) v log tubos (38
% 80). Ia nezcla de no "”‘OCfll‘hn‘ro—aw re no infl.mable
-ircula desde el mezclador (14) por =1 tubo (“,) la
v&lvula (12), el tubo (102), la vdlvula (101), el tubo
520 - o1 0o (00) o la cdmara (7). Ia mezcla ahora
o mesa bor los corductos (4) a la obra cscaqueada (3).
Durante =1 curso de tal paso, la tenmgeratura del orppa-

no e sleva hasta cue en la proximidad Jdel extremo ca-

liente de la obra escacueada se haya presentado la su-
ficiente reforraciln para corvertir la nezcla de gas en
inflanable. Se anreciard que se fo nardn nuevas mate-
rias por la refornacidn v que baler nuevas naberias se-—
rén inflamables aun con la ntidad limitada del OYl”e
no vresente. Puento que existe una deficiencia de oy

reno, sin embargo solanente vmna porcidn

de las nate-
riss conbustibles se consumird. Solamente carca del 15
1 40% del hidrocarburo origlnmalmente empleado se disi-
~ard asf. Bl balance ¢zl hidrecarburo en ol caso de rg
ferencia, predomirantemente propano, se reforna eficien
cnenbe por el calor liberado mediante la menclonada
raccidn 2o combustidn. Ias reacciones de coubustidn

v rerornacidn predoninantemente ocurren on la cémara (8),

1

1 - 1 ~ | DR 2 = ~ i+ 2 >

donde se chbservard ¢ue el calor sndoterulco y u‘ﬂL“TMI
co se cquilibren sustancialmente lpuszles, Serd ~viden-

se aue el calor exobtdrmico de la combustidn .erd absor-
oT las reacciones de reforma cndotirmicas. Adends

T
el calor sensible de la nezcla de .5 Tntecro se eleva
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. . . -
emperatura de inflamacidn de la reaccidn de com-

En virtud del tipo ¥ dimensidn de la obra escague-

pa
e

ada (2 & 3) v la cfuara (8) del horuo de esta inven-

4 - -
n, 21 ¢ ¢npo de contacto de loz 1la cduara

i

cio
1.805.- (8) resulba extrenmadanente corto.
. .2 5 Y, . .
ontiruacidn Je la cowbustion v reaccidn fe re-
1

Lemanbe ocurre on la can

Touia e predoni

nesela de zas orolucida pasa por los conducbos (4) de
g 1

la. obra escaqueada (2), entre a
td
1.810.- snbonces sals por la cimara (i

rd
o valvula (16), lza tubos (17 © .
o o
“ns e anle del
a 35020 1. o ori-
7. 710
ERPREN I N

. . s N L RN .
Je lo cual les vélvilan e tres pencs (12 4 16)
J

1.820.-

1.825. -
lientan A tenveraturas
veialnente,
ey s ML ¢ PRV N K 4 - :
v combustidn on la cAmara (8), olendo oplesa’os en la
AN
L e ( (7Y, los tn
~ / - -
10z e 7e),
B4 TR ~N
ula (183,
1. N7
'.>;5.~ .
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cobustidn gue vai-ailiso sustitulirlo Dov natural,

sers uso en uvhilidades gue requleron Jve nsbural,  E
volunen del gas de »roducto, comparalc con la mezcla de
1.845.- entrada, es de 1.37. ¥L valor de caldeo e los constl-
- turentes el gos de producto por volwen Je unidad es
el 979 Ce aquel (el Dropano contenido en un volumen de
wnidad de alinentacidn.

Puede ovclarss o
~io0 1 vdlviula (23), vor lo gue el vano
1o nor el tabe (i4), 1o valvula (53), 21 Subo (52), el
indicador (51), el tubo (49) v el tubo (48) hac

7
- mozclador (14), donde se mezcla con el zas de produc-—

o
. . 4 . » S T 1
cidn o aire, o a cortinnacidn , cornjuntanenie abravie-
1.855.~ san

orno.

<
el

&’
™ -
Uesmig
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Iy

de la orerscidn continua, los exbremos

frios de las masas no elevan apreciablemente la teupe-
Lt - & .
*aturs, pero nas bi

o
it
o

vernanecen sustancialmente a la
. « # . s .
misma albura que durante la operacidn inicizl. Ta lo-
1.860. - cacidn v el tanafio de las zonas de »precalentaniento,
A o . . 3 o A
enfrianiento y reaccidn permanecen sustancialmente f£i-
jos aun desruds de wuchas horas de opsracidn, Por "zo
) nas de precalentamiento, reaccidn v enfriamiento™ se
entienden aquellas zonas del horno a una bLenperatura

1.865. - en la cual se presenta precalentaniento, reaccidn y en-

friasicnto. Por "sustancialuente fijo" se entiende Que
« & ~ ~ - .

la locacidn y vanafio de las distintas voins son cons-—

tantes nere qu

D

TN
AT

sanecen sustancialiente Tijos de na-—
rera cue la mayor pavbe de la zona de reaccidn en todo

1.870. - soriento ¢3 coincidente con la cdmara de reaooién &),
v las .onas de precalentaniento y enfriamiento sn todo

i
{e

ounento lo suliclontenente grandes para oflcazmente pre
calentar y cnfriar los cas que las atravioesan,

. £ - T R
Ia operacion del horno ‘e la ianera anterioviente

=
-
[02)
~J
\1
1
[

ascrita resulta particularuente ventajosa oun el rno re-

44

Q

RN

alentaniento, relocacidn o condensacidn de 1us ronas
e

de caldeo en las masas Te_omerativas mas cue los cue re
N e JCR— E 4 n e A

sultan por wna sola inversidon ce los coniuchos de gas

- - rar A T2 - et A . .

de referencia. Adeds, la svsarcia de canl.isg de btem=
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meratura

vida de la obra escacuesds rernerabtiva, ¥ por cols

culente conbribuye a una econonta susbanclal,

—

’ L SR
ado modo do ossracidn a presiones abnouféricas en tan

ti“

o que resulta adsirablenente convenlonte para 1o srodug
cidn de zas de ¢ ldeo no se adapba tan eficaznmente a la
roduceidy de acetileno en altos rendiuisintos puesto
que se sxize un ezx:f"s_‘jf,z:lien'to wds 1dpido para inpodir
la desconposicidn del sroducto.
Una operac rica prede re-

C
alizarse por el emgleo de las Lombas (24). Para conse-

f’ﬂi_l‘ 1o os de la bonba (?
vulas (22) 3 ,26 b

rato, por lo demis, se opera de ma wi ma manera gue la

’
), se abren las val
1

vula (28). EL apa

1
. P d
clerra la va

nrevianente descrita para la operac.on apre :51dn atnog
e R BN J .2 v .
“frica. Tales operacionss a presidn reducida so: par-
) o N S .
icularmente conwenlentes vara la prroduccidon de aceti-
leno, hidracina y otros productos ¢ue requieran un en-
3

oy . - L d . . A . - P
frianiento rayjido para inpedir la descoumposicion, pues

to que el tiempo Ce wesidencia de los gases sometidos
a tratamiento en 2l horrno regenerative refractario pue-
den reducirse en vroporcidn a la reduccidn de presidn
bajo la atmosférica.

Relaciones diferentes v mds pequefias de hidrocar-

buros a airve se enplean cuandlo Se desea »Hroducir ace~

tilano nas que cuando sa guiers producir zas de caldeo,.
s - rae matnral s oo PR 4 kY

Al reaccionar ¢l pas nabtural y al Josin 5e Ges-

ribe anteriormente rara producir acetileno, el acebi-

- N - e e cma i S ey e . P . 4 -
1ono 1o se contanlna anreciablenente cor las porbtlculas

S, ~ PR ~ e
iz CATO0N0 . Por 1o CRILTO, las

v

sejarar

el carbono Jel acetileno leo Irodn srande-

(P2) ce abre.
S5i se Ces

TV PR P S .
COITIOTCT0 GRGONERTS 00




1.915.- SIRIRES)
<4
ol
Al prove Z
) 1.920. - se uestra en Lo T, Z-, ZL, '7 N 8, 5810 hace falta
nanar a2l aire o el i nox Too conductos,
) segﬁn ae deﬂc:ihié, con ol Tin de srecalentar 1o wnez-
cla,
Cunndo solanente hay wuve calentar o1
1.925.~ nente por el naso a travds de los coniuchos
; &e‘cribié, g ciorra 1o valvola (82)
. vulas (60, 66, 44 % 58). 71 gas de nEsa
. continuenerte now =1 tubo (59), la vilvulse (58), el tu-
to (57), ¢l in icadox ( &), e7 tubo (55), la vilvulas
1.9%0.- (60 & 66), a1l bubo (G7), la valvula (68), ol tubo (69),
=1 tubo Aistribuidor (63) v loo tubos (74) Jentro del
canal (103), en vanto que el aire pasa por el nzzelador
(14), ¢l tubo (13), 1la vélvula (12), el +tubo (102),
vdlvula (101), 21 tubo (35), e tubo (31), la cdnara (7)
1.9%35,- v los conductos (4) e la obra sescaqueada (107) dentro
. del canal (103). Bl aire y el cas se inbtermezclan en
) (103), v a continvacid: pasarn por los conductos de la
. obra escaqueada (105) dentro de la cdmara de reaccidn

(8). E1 subsicuiente enfriamicnto y circulacidn de los
1.940.~ sases reactados fuera del horno es igual a couwo se des—
cribe antericormente. Cuando el flnjo de aire se invier
te por los conductos mediante las vdlvulas (12 & 16),
se invierte simultdneanente la vdlvula (E8) y =1 gas de
produccidn se hace pasar por el Hubo (70), el tubo mﬁ;
1.945,.- tinle (71) y tubos (72) denbtro de 1o cdmara mezcladora
(75

ansal

y donde los gasses se inbtermezclan y a conbinuacidn
pasan la obra escaqueada (24) a la ciuara (5). E1
sucsjslienue enfrianiento 7y =1 flujo e los gases re-
acta os fTuera de la cénara (8) es izual a comno se des—

1.950.- cribe anteriormente.
« F_ . 1. - .
S1i Unicamente hay cue recalsntar =1 zas vor el aa
S0 a travéds de los conductos, se cierran las vilvulas
(60 & 66), 7 se abren las vilv las (82 & 58), oo cierra
la vdlvula (81) 7 se abren “as vAlvulags (76 % z4), E®E1




1.955.-

1.960.-

1.970.-

1.975.~

1.985.~

200799 7

sire sntonces circula por el tubo (46), la vdlvula (44),
c1 “ubo (43), el indicalor (#1), los tubos (38 & /y),

1a v4lvula (79), el tubo (77), la vélvula (65), &1 tu-
o (69), el tubo =iltinle (73), los tubos (74) dentro
2e la cZnara (103). Bl rropano cirenla » r =1 tubo (59),
1e v&lvula (52), el tubo (57), el indicador (56), los
ftubos (55 & 50), la vilvula (82), =1 tubo (48), L1 .-
Ao 714), el tubo (13), la vdlvula (12), el tubo
(102), la v&lyula (101), el tubo (35), el tubo (31 ¥
1os conduchos (4) de la obra cscagueada (107) dentro de

1+ cdnara mezcladora (103). Cuando el flujo de _Tropano

s el b sviorte nediante las vilvulas inverso-

rasn (12 % 1>), la vélvula (68) se invierte por 1o
sire clvcula sow 2l tubo (70), 21 tubo (71) ¥ los tu
sos (72) Jentro de 1z cdnarva (75).
-

. .
51 se desea, rusde uezclarse vapor o @l 41X

')

cue

.

|4

) e
cag de produccidn en las cfmaras (75) o (103) por la puv
visidn de vdlvulas 7 tubos, por lo qie uns corriente de
vapor se Cirige por la vilvula (68) Lier dentro de la
cémara (75 § 10%2) v se inpide la circulacidn dentro del
mezclador {14).

- . . ’
A1 rellenar la cdmara (8) de sravilla de cabaliza-

dor o vor secuir coalaviera de los procssos antsrior-

N . 4 . ,
ante descritos, los gases se alberan endotérmicarente
v se quenan catalf{ticamente.
Flovados rendinientos de Zas de caldeo coi un U.T.D.

- - - 4
de aproxzinadamente 300 por »ié cubico sidad

€2
o
b3
j83]
o~
= O
1
rl

connarada cor el aire de 0.6 se obticnen a parti
patural y aire cuando se reforma con un cabalizalor de
nfquel com o sin vapor. Tal gas ruele mezclarse con
cualguler gas de mayor UW.t.b. o £as natural para
cir un gas con un valor de caldeo de 530 u.t.b. por pie
cibico, lo cual es un intercambio satisfactorio bara los
zases de caldeo fabricados convenclonslmente.

Sir embargo, cualquier catalizador apropiado resul

51 se euplea wn cataligador de carburo de silicio

& . . . .
o aldmina en procediniento andlogo, oo obkione vr sas de
orodueto qua contlene wos mavor Sronoreidn de ro satu-

T E

o qqem e i ey a3 T : 14 s
TEOOH Y uie en0r Jronorcion de i o2

@]

610, en tanto que
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. - r'd
18n Jel hidrd_ano

-

una _orc

reacciones de conbustidn.

.4
Hor cue se fornas @i la reacclon s

anana de hidrd:sno wnara Tormar ajua

& F . .
sooiona con el mebano para Tormar mondilo carbonico ¥

P <
el hidroze ;
oy . L R 1T ke A A1 1A
Tl do con 2l aive v ol RIJrocarouro
. . N T, TS o R
resuli Lard oo 21 owado ane coantione Zas S 70

, 21 tubo (102),

- I
1la valvnla (101/, low tubos (35 7 la cdiara (7)

dentro de lom comductos (4) dea ascacusacta (2)
en 1o cual 1o wesela se orecslie sa inicia 14 alte
s 2 EYREEE S - ey RIS N
mocidn endobiymica, Ta alteracil Jotowmica e colne

ara (8), siendo abnorbida el calor nece
» . #
_orciones nd

po

48 calisntes

cueada (2) =dyacente 2 la cémara (8} % x

de 1o dicha cfnara. Ios zases alterados se emfgirn al

oasar por los conductos de la obra escacueada (2) v de
1

2111 pasar nor la cdmara (6), los bubos (10 &
v3lvuda (16), los tubos (17 2 18), la véAlvula (
tubos (21 & 27), la vdlvula (28) v los tubos (2
2l aluacén., ,
Ia indicada alteracidn cidotdrmica se continfa du-
ante el tiernno necesarlio, gquedando el calor para la

> A

conservacidn de la mis.a en la prinera masa regenerati-
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2.03%5.- va (¥ a ? ninutos).
4 4 o S ¢ e -omats smenbe las
A continuacidn se invierten automiticemente las

vilvulas (12, 16 & 1

9) al mismo tienpo que se clerran
53
£

- -

26

&
N

rd
&

)
las vdlvulas (58 } v se abren las vélvulas (&4 &
. 45), v se inicia la fase de caldeo. EI uas de caldeo
2.040.~ que circula por el tubo (65(, la vdlvula (&4), =1 tu-
. vo (6%), ¢l indicador (&2), los tubos (61, 50 2 48)
se nezcla en el :ezclador (14 cor el airc que circula
por el tubo (47), la vilvula (45), el tuto (42), el
indicador (40) 7 los tubos (38 y 80) dentro del mez-
. 2.045,~ clacor (14). Ta mezcla combustible circula por el tu-
- bo (13%), la vdlvula (12), los tubos
. ma o (6) Gontro de lon corductos (4) de 1& obra esca-

la c&-~

N
}.J
O

~_/

e

cneada (2), donde se _ ecalienta a tenperaturas se en-

condido. Ia mezcla cncendida quenma por connleto en la
- . ?
2.050., - cimara (£8) v los sases Ce covbustidn a contl ruscidn
circulan por los conductos (4) de la obra escacucada

, los tubos (21 & 75), la vdlvula (101)
8), la vdilvula (16), los tubos (17 &
9) v 21 tuko (20) hacia la chin-nea.

s tubos (102 &

i co
(%), 1la cénara (7)
o) 7
2 la véalvula (1

]
P L4 . .
2.055,~ Ta fase do caldeo e conbinia hasta que el calor di-
. sipado por lag precedori:y i o 0T SRR SER LR
* L . . . . . »
s5érmica haya sido reemnplazada, en cuyo nemento las val-
| - : vulas (04 % 45) se clerran vy se wbrer las vélvulas (53
ki [ 2

. + P
irversidn de las vdlvulas

200600"

Yen convinuvanmente, slendo la direccion del
frujo de sas dnrante la alteracidn en ona diveccidn
oouesta al Tlujo de los mases cuvrante 2l caldeo,

2.065.~ 31 se Jesea, las vaAlvulas (12, 16 & 19) cueden dis

$
ponerse de tal manera para s contiel oue la Jiveceidn
Cel flujo dv zas por ¢l horno durante cada fase de cal
deo estd en la uf

fase de altexr:
2,070.- da fase sucesl

se de albteracidn

’
mentve ) ae Snues

CON  wr ey e e RS - .
52) v se abren lus vdlvulas (64 % 45) siiultdneamsnte




2.075,~ con la inversidn de la vdlvula (19) nar
nera fase de caldeo. ILes vdlvilas (12 & 16) no se in-

=
H

vierten. Sir eibarro, despmes de completar la fase de

caldeo, se cilerran las vilvulas (64 % 45) v se abren las
{1vulas (58 & 53) sinultdrneanente con
2.080.~- as valvulas (12, 16 & 19), por lo que

flujo de gas por el horno se invierte

3 - . ] . SR . @ o~

con la iniciacidr de la serunda fase de alberacidn. Des
« & s r d

mués de esta fase de alteracidn, se¢ cilerran las valvu-

las (5% & 58) o se abren las vdlvulas (64 & 45) sinul-

ro

Q

55}

\n
I

tfrcanente con la inversidn de la valvula (19) para ini

. . . s . - er wn?
ciar la w»ounda fase de caldeo. Sin enbargo, las valvu-

N e s & -
Llegeribid con inver-—

solomente Tuvante co-

o dnrante canta

ot samclacoras (75 2% 103) setfin ce Jdeseribid al
2.095.~ 2o a 1o operacidn continua v sesd e 1l0%ra en
lrs Pigne 2y, % 7 v 8. Durante las fases Je callieo de
oneracidn intermitente, uno de loo comporentes de la ney
cla <o grs=aire de caldeo puede intro  :clivss continua-
crbe Jdentro (o le o dearva (75 8 10%), lo que Jevende de
2.,100.- cidn del i s mor el horno, an tanbto que

connor erte Dosa a través de loo corcuchos de las

nasas recencrabivas seo’n ve dencribid, Al ce rar la

vilvula (60) 7 ablrir la vdlivula (66), (Fi=s. 3, 4, 7 v

A as ce caldeo se introduce por 1

2.105.- a la cimara (103), doule se intermeszcla con el aire pre-
calentado del tubo ( 7) cue pasa vor la véWvuTa (RO), el

' k)

ra (7) v los conluctos de la obra escadneada (;, dantro
» - . .
de la cémara (103). Cnando se invier
2.110.- del flujo de aire mediante las vdlvul

& 16), se invierts la vdlvula (
de - aldeo entra en la cluara (6

Ul o

Al cerrar la vdlvula (66 & 81) 7 21 abrir las vél-
vulas (60, 82, 64 y 78), =1 oize se
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2.115.- mara (103) por la vdlvula (68), en tanto aue =1 sas de
caldeo circula por ¢l mezclador (14), la vdlvula (12),
la cfmara (7) v los conductos (4) <o la obra escaguea-
da (5) dentro ds la cfémara (103). =1 flujo de aire se

) al invertir la valvula (62) si=-

in

_3

-3 a la cfnara (7
2.120.~ multsrean
16), que dirige el flnjo de gas vor la vilvula (12), la

nte con la

cfmara (6) v low corduchos (4) e la obra escaqueada
- L d
(2) dentro Je la cduara (75).
) . -4 -
Por la ntilizacidn de vidlvulas v tubos (ro repre-

e T N S, - PR I A v i PO
2,125, - sentodos) os faetible hacer civculsw va,or du nte la

2 & . :
operaclor Internitonte

-
¢

. - >
directanerte Jontro de las cdma-
L d " - 4 .
ras (102 § 75) durante los ebanas Je alterscidn en tanto
. P d - .
¢ie la circulacidn 7l hidrocarbure por el horro de a—

cunrdo con Sil ¢ TSso a2 o acer circular el hddro-
2.130,~ carburo durante las fases de alberacidn dentro Cae las
& .
cédnaras (103 & 75) por la vdlwvula (78) al tlenpo de ha-—

. L4
cer clreunlsr vapor por el horno serdn su curso Tao sular,

Pueden sbtenerse prodichos de sas ricos sn hidrd-
eno pox operacion intemitente, «»{ cono DENceno , hi-
2.1%5.= aofizro per Se no saturacos talss cormo ol:finos, hidra-
cinas y - «oro de carbdn.
Cperaciones sub-ubrosfiricas y sup ratino- ivicas
se realizan andlogserte a lo deserito al referirse a
1o o eracidn continua, utilizando 1z bo ba (24) o ele
2.140,~- visdo la presidn del material inlcial curante 1
de alveracion.
Al operar sobre un ciclo inbteriitente de caldeo ¥y
reformacidn, puede froducirse acetileno a partir e e
vano o hidrocarburos superiores v vapor dilufdo con
2.145,~ rencinientos del 33% o nejores.
Al utilizar propanc v vapor con un catalizador ce

niquel en la cdmara (8) curante ¢l rrocediniento inter-—
nitente antericrmente descrit to, se obbtilene un ras de
producto sustancialienbe libre de dilwvente inerte ¥y con

2.150.~ wa gravedad esnecifica de 0.28 » un valer de caldeo de
280 u.t.b. por pie clfbico. Tal cns —osulia ruy satis-
fretorio para mezclar cor rropano paxza la sroduccidn de
un gas de caldeo que nunede sustituirse pox Lo natural,

A@emés, tal gas Je nroducto e sroduce de acuerdo con el
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2.155.- vrocedimicrto de esta invencidn con un rendimiento tér

mico superior a los G;, en comparacidn con los rendi-

nientos térmicos de o rormimadamente el
. por 1 rocadiniertos anteriores.

o8
Lo vresente invercida
2.160.-

’). _‘.GE) [

P e PO - P e
,L.ﬂ.lu. 1\lx:l‘ G el 1\11 C‘?.al BRI 61

2.175.~

2.1800"‘

»cial.

3@n51dad Tax

2- 185."‘

2'190._

J.;.vﬂt‘-ﬁfi,"al, sire Y OVanor en una ree—

.

vun catalizator de nfanel en

0%, venizndo un valor de cal-




2

oe
2.
2.
.
+
_'

2.220. -

2.225.- En rosonens- Le Patente de Trvo-ceidn cuyn re istro
1

- 50 _
- 7
. . - ]
195.~ vie cibico y we pravedad szect
"
L d
S odnia ser oo elado con NS Nae

dar mn neterial de int ronnbio sa-
fabricsdio,

4

’ . '
DIToCEOLn antos de agha Lrvancion

200.~ Tan sido descritos con referencia esvacial a los ie-
. N N
VoS hormon v cnerablvos refracharios sesrn se describe

anboriocrnente, particnlarﬂente A ¢1llos, e=tos

g Y

nuevas mrocedinlontos meden anlicarse a OCIros

- -

;ivos de

aparabos convenientes,

205.- El »»o e&imiento de esta invencidn sor prinera ver
hAcs ‘aoui > sroducir varias reacciones de gas endotég
micas conccidas, catalltica v no catalfs slcanente, de wma
nanera rezcnerativa altaente eficaz, v producir nejo—
res rendinientos del producto deseado de una manera nds

210.- sencilla gue por cualquier otro mdtodo conocico »nor el
arte previo.

Aun cuando se ha intentado explicar la base tedri-
ca nlausible de los resultados inesperadces obtenidos

. . 4 . .«
por la presente invencidn, no debe limitarse 1a inven—

- g . .
orprenderan que las distin
tae mocdlflcaciones pueden introdneirse en varias »nartes

4.

Cel _resente aparato ¥ on las Jiferentes etapas del pre

¢

B~

~ente procadinionto, aden gue en agquellos snumera-—

riorrente, sin sa - la escncia de la pre-~

» s 3 . .
ferve invencldn, (ue se - cubyie - las reivin-
Clcaciones, iclurendo dichas uouificaciones dentro del
aleance Je la misna,

N o T &

. . » .
Llodta recasra sobie las siziientes reiviniicacio-
1) Procedinicrto nirolftico vava lo alterac:dn en-—

o r S - N ") .
dotérmica Je una materic —usensa are comprendes =1 pre

2.230.~ calentvaniento de dicha mnataria saseosa a tenperatures

' 4 » . . .
de¢ slteracidn endotérnicas hacidndola circnlar lineal-
mente oz vna zona de
caorales indinter ruidos

N ~ N £
va, _rosiesivanente wfs




2.245, -

2.250.

2.255.

2- 2600"‘

P
-
o
5
5
L]
|

‘20 2700-

flujo de _as, alterando pnuotei wea

corbinuacidn la mat seria

- r'd . ..
da hacléndola cireular 14

c
ul (N > & - - =1 L - ‘.~ -
de comrustidon y de aluera 105 endo

c totdrmica, wiendo los
reactores para (lcha reaccidn suotdrmica precalentados

al hacer circular al euos uno de ellos wor 1os canales

0N
e

de una de dichas nasas vecnerabl wvas, silendo los nroduc-—

. - « » .
tos de reaccidn resultantes de dicha reaccidn exotérmi-
o8 clrcular »or los canales de la
nerativas, mantenidndose conti-

L
nucienve la localidad v @l amano de Jdicha zona de com—

O d

e alteracidn end térmica sustancialnente fi-~

Xt emos frios de dichas masas inferiores a

.
O
3]
ot
=~
— "
@)
0
D [or

las Lemperaturas de desconposicidn de la nateria endo-—
tirnicaente alterada por el cambio veriddico del flu—
Jo de zases por Cichos canales Je dichas masas rezenery

tivas y dicha zona de combustidn v de nlterscidn endo-

-

R L . & g ®
tirmica reacclon exotermica desde una di-

[ 4
reccidn osuesta,.

2) Procedinicnio mirolftico cfelico de

. . . s . a2 e A
Dara la alteracidn endetfruica do

wende, altornando las fus

-

aiethn Pa

e 3 a1
e a oo -' [=18)

D

I . e o e [ e e o T
o awente Cicha G4 Jasaora nracalentsds ha-
T3S SUUE SR PRI - A mgea ~ - .
Ul@ﬂUUza ulwcmlar 20T una zona de bustiin vy de alte-

la materia

saseosa @nqoberwica~ente alterada hac civcular 11

nealnente Dor canalss ininbers wnidos Jde a ser Junda mge-
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2.275.~ sa

LI0L
de gas, siendo a
L nvanlento 7 1a
rascosa de dlcha
zona de

- de dicha

2.260.~- donde queda alna
cla inflamable 4
temperatur

uno de

naless de dicha s

20285-"

2‘ 290.“

26295~ T

ase ae ca

D(Ds'

localidad

20 Z‘C’O-— 7) Procadiag

Ja cosbustion
cada clc
TANC K. b ] Lty o ~
2505, -~ to ol Tlujo Qe o

ciclo rrecadente

b

0ooen
2¢510.~ conprenle ol oo
teria

2lteracidn o

G OV E S N
DO S0R Y
GRS R CIO R R R E

aobt

A

ircular linealn

O

18

nisma

ragivanente »mas

Lsorbido todo ¢l calor

wtiva que comprendes

Sicha

roica siendo

por canales

rd

b L » 0
3 direccidn

fria en la del flujo

para el

-

preca-

. P4 . - oo . . 3
alteracidn endotdrnica de dicha 1aberia

& mesas revcnerabivas y de luas pareces
combustidn ¥ alteracidn endotérmica
cenado “urante dicha fase de caldeo al-
el preczlentaniento de una nez-
combustidn y _as de

e zas de oxfgeno 1i

as de encendido hacie do circular por

los componendes de la misna por los ca
“e“arewatwva, comnpletando
inflamable

conhus=—

grunda nasa
la conbustidn de la nezels

a8 ]
dicha zona de&

3

cireular por
endotflrriica v finalaente enfrian-
alientes

A A st ey e
I(Ju ae 1&:1 S Loeite masa

R

. & .
conbustion ¢ producidos ha-

a1l por los cana

) e - # - ~ « -
endo lo direccidn del flujo da as por

on Jweante Cicha Tas
. & ~

anta a 1a Sireccion del Tlu

fase o

1ldeo albternabtivo v Lo o o lhool

vonebidos

BRI WA LA 1 a8 HQNA ondient

sativo ‘efelico

las reivinilcacliones ante:iores, pax

otdimica de una materia aseosa que
calentamlcento Je una

- 4
oy t o N - - Ay
s de oxmloeno libre a tenper

serpcla de Cicha na

whuras de

-

rnicas de la nateris ascosa haciendo
de los componentes de

eriuipnidos de una

ente al menos uwno

inint orinera ma-
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. . Id . - ~ .
progiresivamente n8s calienle en la di-

20315-"‘ S5a 10
s 7 s . ey . el . . & 2 g+
eccion del Flujo de gas, a conbinuacidn sinultaneanen
¢ quenando ¥ alterando endotériaicanente dicha mescla
srecalentada haciéndola cirecular Do una Zona de come-
N . " ’
bustidn y Je alteracidn endotdrmica siendo controlada
2.220.~ dicha quena simultdnca para suninistrar todo el calor

-

de reaccidn rec uerido dicha alteracidn endotdrmi—

eno libre pre

a, enfriando la materia zas=osa al-
-berada endotémmicanente ¢ e Bsale de dicha zona de com—

2.525,~ tustidn v de alteracidn endotermica haciiniola circu-
a

rorenerabiva

~ T e

'-‘4v/'

203”‘50"

m s
[EXSRECRERRON A

- . < - N P -9
Zaseona &8 wn Bidiocarbnro de

o mclacu ool onn alterado nlotdimicaente
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