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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de THE DORR COMPANY, entidad n orteam ericana, e s t a ­

b le c id a  en Barry P la c e , Stam ford, C onnexticut, EE.UU., 

por:

""UN PROCEDIMIENTO PARA COMPENSAR LA INFLUENCIA 

QUE LAS VARIACIONES EN LA COMPOSICION DE LA 

ALIMENTACION DE UN HIDROCICLON TIENEN EN LA 

CONSISTENCIA DE LA FRACCION DE TRASIEGO**.

La invención se  r e f i e r e  a l a  compensación de la  

in f lu e n c ia  que la s  v a r ia c io n e s  en la  com posición de la  a l i -
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mentación de un h id ro c ic ló n  tien en  en l a  c o n s is te n c ia  de 

l a  frac c ió n  de t r a s ie g o .

Se entiende aquí por h id ro c ic ló n  un re c ip ie n te  

lim itad o  por una s u p e r f ic ie  de ro tac ió n  cerrad a  cuyo in ­

t e r io r  es l i s o ,  que cerca  de un extremo e s t á  p r o v is ta  de 

un conducto de alim entación  tan gen te , o de c ie r t a  can tidad  

de tu bos de alim entación  tan g en te s, co locados en l a  misma 

d ire c c ió n , p ro v is to  además de una ab ertu ra  de evacuación 

c e n tra l  que se  h a l la  en c itad o  extremo, también llam ada 

ab ertu ra  de desbordam iento, m ien tras que una segunda aber­

tu r a  de evacuación c e n tra l , tam bián denominada ab ertu ra  de 

t r a s ie g o ,  se encuentra en e l  extremo opuesto. E l conduc­

t o  de alim entación  desemboca en la  p a rte  más ancha-y c i l i n ­

d r ic a  por p re fe re n c ia -  d e l h id ro c ic ló n  cuya o tra  p a rte  

se r á  cónica por p re fe re n c ia ; l a  ab ertu ra  de desbordamien­

t o  e s t é  p r o v is t a  -por p re fe re n c ia -  de un tubo de desborda­

miento que se pro longa axialm ente en e l  in te r io r  d e l R idro- 

c ic ló n .

Cuando una suspen sión , de p a r t íc u la s  s ó l id a s  en 

un l iq u id o , es im pelida continuamente y b a jo  p re sió n  a  un 

h id ro c ic ló n , l a  suspensión  adquiere una rá p id a  ro tac ió n  en 

e l  h id ro c ic ló n . Se produce a s i  un to r b e l l in o  e x te r io r  

en e l  cu al l a  suspensión  t ie n e  un componente de movimiento 

a x ia l  en la  d ire c c ió n  de l a  ab ertu ra  de t r a s ie g o  y un t o r ­

b e llin o  en e l  in te r io r  d e l prim ero que t ie n e  un componente 

de movimiento a x i a l  en l a  d ire c c ió n  de l a  ab ertu ra  de d es­

bordam iento. consecuencia de l a  rá p id a  ro tac ió n  d e l

liq u id o  se  produce además, en e l  centro d e l to r b e l l in o  in -



200750

t e r i o r ,  mi núcleo de a i r e .  Las p a r t íc u la s  pesad as su s­

pendidas en e l  líq u id o  son p u e sta s  en movimiento por l a s  

fu e rz a s  c e n tr ífu g a s  que accionan en e l  h id ro c ic ló n  h ac ia  

e l  to r b e ll in o  e x te r io r  y abandonan e l  h id ro c ic ld n  por l a  

5 ab ertu ra  de t r a s ie g o .  Las p a r t íc u la s  má3 l ig e r a s  pueden

p a sa r  a l  to r b e l l in o  in t e r io r  y abandonar e l  h id ro c ic ld n  

p o r l a  ab ertu ra  de desbordam iento. E sto s  fenómenos ha­

cen p o s ib le ,  como se sab e , e l  uso de h id ro c ic ld n e s p a ra  e s ­

p e sa r  y c l a r i f i c a r  su spen sion es y p a ra  l a  sep arac ió n  según 

10 e l  peso  e sp e c íf ic o  o c l a s i f i c a r  p a r t íc u la s  só l id a s  suspen­

d id a s  en un líq u id o .

Con frecu en c ia  e s  n e c e sa r io  que l a  fra c c ió n  de 

t r a s ie g o  de un h id ro c ic ld n  ten ga  una determ inada co n sisten ­

c ia  y  por lo  ta n to  se  han buscado medios p a ra  mantener e l  

15  grado de e s t a  c o n s is te n c ia , in c lu so  cuando se produce un

cambio én l a  composición de l a  a lim en tación . Dado que 

l a  c o n s is te n c ia  de l a  fra c c ió n  de t r a s ie g o  se  puede re g u la r  

fác ilm en te  varian do e l  tamaño de l a  ab ertu ra  de t r a s ie g o  

-porque como se  sabe l a  densidad de l a  fra c c ió n  de t r a s i e -  

20 go diminuye con e l  aumento de l a  a b e rtu ra  de t r a s ie g o  o

sube con l a  dism inución de l a  misma- se  h a propuesto  con 

a n te r io r id ad  medir e l  peso  e sp e c íf ic o  de l a  fra c c ió n  de 

t r a s i e t o  y re g u la r  segdn e s te  e l  tamaño de l a  ab ertu ra  de 

t r a s ie g o .  E ste  mátodo, s in  embargo, o frece  l a  desven ta- 

2$ j a  que algun as veces r e t r a s a  considerablem ente l a  re g u la ­

ción , m ientras que, además, l a  c o n s is te n c ia  de l a  suspen­

sió n  tra se g a d a  no depende exclusivam ente d e l peso  e sp e c í­

f ic o  de a q u e lla , e s d e c ir , en e l  caso  en que e l  peso  espe-

-  3 -



5

10

15

20

25

c í f i c o  o e l  tamaño d e l grano de l a s  p a r te s  s ó l id a s  suspen­

d id as puede v a r ia r .

La invención se r e í l e r e  a  un procedim iento p ara  

l a  compensación que l a  in f lu e n c ia  de v a r ia c io n e s  en l a  com­

p o s ic ió n  de l a  aBnentación de un h id ro c ic ló n  tien en  en l a  

c o n s is te n c ia  de l a  fra c c ió n  de t r a s ie g o ,  con cuyo p ro ce d i­

miento se re g u la  e l  tamaño de l a  ab e rtu ra  de t r a s ie g o .

E ste  procedim iento e s t á  c a rac te r iz ad o  por que se  ap lic an  

medios p a ra  l a  generación  de una depresión  en, l a  ab ertu ra  

de desbordamiento o en e l  tubo áe desbordam iento, medios 

p a ra  medir l a  depresión  provocada consiguientem ente en e l  

núcleo de a i r e ,  y  por que se  disminuye l a  dim ensión de l a  

ab ertu ra  de t r a s ie g o  con l a  su b id a  de l a  p re s ió n  medida o 

se aumenta con l a  b a ja  de dicha p re s ió n . E ste  p ro ce d i­

miento es especialm ente apropiado cuando l a  fra c c ió n  de t r a ­

s ie g o  e s t á  justam ente l íq u id a , ya que una pequeña v a r ia c ió n  

en l a  c o n s is te n c ia  t r a e  consigo un gran cambio de l a  depre­

s ió n  en e l  núcleo , p o r lo  que l a  regu lac ió n  es muy e x a c ta . 

E sto  es principalm ente im portante a l  c l a s i f i c a r  y e sp e sa r , 

operaciones con l a s  que se  persigu e: con fre cu e n c ia  una f r a c ­

ción de t r a s ie g o  que e s tá  justam ente l íq u id a . E l h id ro - 

cicl<6n a lcan za  entonces c a s i  to d a  su capacidad c u a l i t a t iv a ,  

lo  que quiere d e c ir  que con un pequeño aumento d e l porcen­

t a j e  de m ateria  s ó l id a  en l a  fra c c ió n  de t r a s ie g o ,  á s t a  -  en 

lu g a r  de s a l i r  e sp a rc id a  por ab ertu ra  de t r a s ie g o  -  e s  

evacuada a chorros, observándose en e l  h id ro c ic ló n  una te n ­

den cia a ob stru cción , despuás de l a  cu al no puede ten er 

lu g ar  sep arac ió n  alguna, sien do evacuada to d a  l a  m ateria  de
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alim entación  p o r l a  ab ertu ra  de desbordam iento.

En e l  tubo de desbordam iento, l a  depresión  se 

provoca -con p re fe re n c ia -  por medio de un tubo por e l  cu al 

e l  líq u id o  cae librem ente -y que se  denominará tubo de 

c a íd a -  que comunica con dicho tubo de desbordam iento, y 

se r e g i s t r a  en e l  tubo de desbordam iento -en e l  e je  d e l 

h id ro c ic ló n -  l a  p re sió n  d e l núcleo de a i r e .

La invención se r e f ie r e  igualm ente a un h id ro ­

c ic ló n  apropiado p ara  l a  a p lic a c ió n  d e l procedim iento a r r i ­

ba mencionado y se c a r a c te r iz a  p o r un mecanismo de a s p ir a ­

ción  p a ra  l a  generación  de una. d epresión  en l a  ab ertu ra  de 

desbordam iento o en e l  tubo de desbordam iento y un m ecanis­

mo de medición p a ra  r e g i s t r a r  l a  p re sió n  en e l  núcleo d e l 

h id ro c ic ló n .

Por p re fe re n c ia  e l  h id ro c ic ló n  e s t á ,  p ro v is to  

de un t a l  mecanismo de reg u lac ió n  que l a  ab ertu ra  cíe t r a ­

s ie g o  d e l h id ro c ic ló n  se aumenta con l a  b a ja  de l a  p re sió n  

r e g is t r a d a  por e l  mecanismo de medición y  se disminuye con 

l a  sub ida de l a  mencionada p re s ió n , y e l  mecanismo de a s p i ­

ra c ió n  c o n siste  en un tubo de ca íd a  cue comunica con e l  

tubo de desbordam iento. l a  p a rte  se n s ib le  a  l a  p re sió n  

d e l mecanismo de medición e s t á  s itu a d a  -por p re fe re n c ia -  

en l a  ab ertu ra  de desbordam iento o en e l  tubo de desborda­

miento e n .e l  e je  d e l h id ro c ic ló n .

La invención se rá  ex p licad a  con mayor d e ta l le  

a base de lo s  d ib u jo s ad ju n to s.

F igu ra  1 es un g r á f ic o  que reproduce l a  r e la c ió n  

en tre l a  depresión  en e l  núcleo de un h id ro c ic ló n  p ro v is to
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do mi tubo de c a íd a  y  e l  p eso  e s p e c i f ic o  de 3.,.. f r a c c ió n  

de t r a s ie g o .

l a s  f ig u r a s  2 y  3 re p re se n ta n  3a..s se c c io n e s  a x ia  

l e s  de in s t a la c io n e s  según l a  in v e n c ió n . 3n  3.a f ig u r a  1  

e l  peso e s p e c í f ic o  ¿e l a  f r a c c ió n  ¿e t r a s ie g o  e s t á  re p ro ­

ducido en l a  a b s ia a  y  l-.i, d e p re s ió n  en e l  n ú c le o , -e x p r e s a ­

da en mm. columna de e^gun- en 3.a coordenada. .01 g r á f ic o  

o fre c e  lo s  r e s u lta d o s  de experñ n en tcs con un i i id r o c ic ló n  

con un d iám etro  de 3305 nm., y  a b e rtu ra  de a iin e n ta c ió n  de 

36 %  imn2. y  un tubo de c a íd a , con e l  c u a l se  pueden gene -  

r a r  17 7 8  mm. de d e p re s ió n  en l a  abertu iu . de d esbord a.,lien to . 

E l p roducto  t r a ta d o  ea una su sp en sió n  en agua de p ie d r a  de 

c a l  quebrada con 4 3 #7 d de m a te r ia  s ó l id a  y  un p eso  e sp e­

c í f i c o  de 1 , 4 , que os alim en tado  con una p r e s ió n  de 1 ,7 6  

Kg/cm2 en e l  h id r o c ic ló n . "

Con una abertu :

f r a c c ió n  de t r a s ie g o  es muy l íq u id a  

a i r e  es a sp ira d o  p o r .1 a 

e s p e c í f ic o  de l a  f r a c c ió n  de 

un poco ii-'s .e levado oue es peso

de desboronaie n t  0 girando, 1c

l íq u ida, y  se puede o i r  que e

:.t ur... do t r a s ie g o . E l  peso

3 i r . s ie g o  es p u e s , so l, asente

oso e s a o c í f i co Re 3.,

de iiaent ,.n i !—! depre s.i-ón en o1  n ú c leo  es ouy  r e d u c i-

. . 1 a c h ic a r  3.ri, aL e r t u ra  a e t* a s ie g o ,  e l os 0 e s p e c í-

f i co de l a f r a c c ió n t  r s ie g o y a. d e p re s ió n en e l  n ú cleo

Ua3-íÍ muyen y s 0 menos en Í, -̂-,a.LOS ^ r o p o r c ie n e s . 0 Uann o

se ha na ado un j-esc 03 u e c i f ic o do 1 , 8  3 , l a le p re s ió n

es de 5 0 ,3 * y  l a y*-.-) -J. Jfa. c o i ón no trq .siego  comí enáa a  acu -

Ŝ -„r Ü a .1  a ch ic a rs e l s  ' = b ert u r a de t r a -

s i ego , l a dea S.n óll ent a r 4 îd  un*en te y  a le an su 1778  mm.

o
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con un y e so  e s p e c í f ic o  de 2 , 0 3 . ;J 02

l a  ab ertu ra  de t r a s ie g o  queda bloqueada y la, depresión  ha

lle g ad o  e l  grado máximo. La depresión  se  mantiene en

e s te  punto a l  se g u ir  cerrándose l a  ab ertu ra  de t r a s ie g o ,

5 m ientras que e lh id r o c ic l^ n se obstruye de forma que l a s

p a r t íc u la s  g ru esa s ven a  p a ra r a  l a  fra c c ió n  de desborda-

mient o.

Se han e s ta b le c id o  lo s  s ig u ie n te s  punto s :

D epresión en e l  núcleo F racción  de t r a s ie g o
10 mm. agua peso  e sp e c íf ic o p o rcen ta je  peso

m ateria  s ó l id a

4 7 .6 1,892 7 2 ,0

6 3 ,5 1 ,9 0 0 72,5
6$ ,8 1,918 73 ,2

12 9 ,5 1,925 73 ,5
15 13 3

1 ,9 4 0 74 ,1
518 1,985 7&,o

1778 2 ,0 8 0 79,o

Se obtienen re su lta d o s  s im ila r e s  in troduciendo 

v a r ia c io n e s  en la s  proporciones d e l h id ro c ic ló n  o usando 

2$ o tra  composición en l a  m ateria  de a lim en tación . l a  depre­

sió n  en e l  núcleo de a ir e  e s ,  p u es, una in d icac ió n  de l a  

c o n s is te n c ia  de la  m ateria  de t r a s ie g o ,  pudiéndose a s í  e v i­

t a r  v a r ia c io n e s , o a l  menos l im ita r  e s t a s  a un mínimo,, a ju s ­

tando e l  tamaño de l a  ab ertu ra  de t r a s ie g o  a l a  v a r ia c ió n  

2$ de l a  depresión , lo  que se hace por p re fe re n c ia  autom ática­

mente cuando cambian l a s  c irc u n sta n c ia s . Con e s te  método 

se han logrado ex ce len te s re su lta d o s  en l a  p r á c t ic a .

- 7 -
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3Sn l a  f ig u r a  2 se  rep re se n ta  una in s ta la c ió n  p a ­

r a  l a  e jecu c ió n  d e l procedi.a3.ento segta/. l a  in vección .

Un h id r  o c ic ló n  d e l  t ip o  u s u a l e s t a  p r o v is t o  ae un tubo de ' 

a lim e n ta c ió n  2 # que desemboca, tan g ó n c ia lm en te  e^  3 e a  una 

o a r te  c i l i n d r i c a  4 , en cuyo i n t e r i o r  se  p r o l  on̂ c/. un cuoo 

de desbordam iento 5 sobrepasando l a  a b e r tu ra  3 en l a  d i r e c ­

c ió n  d e l á p ic e , m ien tras que en e l  tubo de desbordam iento 

se  c o lo c a  un. tubo curvado 6 , en e l  c u a l se  a ju s ta n  s u c e s i­

vam ente e l  conducto h o r iz o n ta l  7 , e l  tubo curvado ó y  e l  

tu bo  de c a íd a  1.a su sp e n sió n  in tro d u c id a  en e l  h id r o -

c io ló n  b a jo  p r e s ió n , p a sa  a  l a  p a r te  c i l i n d r i c a  4 donde se 

pone en m o v im ie n to -ro ta to r io  y  seguidam ente es  im p elid a  a 

l a  p a r te  có n ica  1 , donde l a  v e lo c id a d  de l a  r o ta c ió n  aumen­

t a  a  medida que dism inuye l a  d is t a n c ia  h a c ia  e l  e j e .  

gíi co n secu en cia  nacen dos t o r b e l l i n o s ,  que g ir a n  en una 

misma d ir e c c ió n  p e ro  que poseen  componentes de c o r r ie n te  

ax ia lm en te  o p u e sto s. Un fun cion m aien to  norm al mi n ú cleo

oo raa-

so en tien d e desde 1¡-. a b e rtu ra ae  ̂P;' Q  ̂0'

to d o  e l h id r o c ic ló n  i n s t a o l  i n t e r io r d e l. tubo de des'

m ien to . l a s  ^ a r t ic u la s l i g e r a s  de 3 —á t e r í a  de J .

t  a c ió n  ¡son im p e lid a s  h ac i¿ i e l  e j e ,  don.de son ab so rb id

p o r  e 3. t o r b e l l in o  i n t e r i o r  y  s a le n  d e l  h id r o c ic ló n  v í a  e l  

tubo de desbordam iento $ y  l a  a b e rtu ra  1 1 . Las p i r t i c u -  

j.a& ñ as p e s a s a s  son a r ra s e  ran as in ic ia  e l  e x t e r i o r ,  donde 

son a b so rb id a s  p o r e l  t o r b e l l in o  e x t e r i o r ,  después de lo  

c u a l son evacuadas p o r l a  a b e rtu ra  de t r a s ie g o  10 coi/, una 

v e lo c id i- li de r c t a c i& i  que depende ¿e l a  c o n s is t e n c ia .

Le. f r a c c ió n  t r a s e g a d a  p o r l a  a b e rtu ra  11 c o n s is -
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t e  en una su sp en sió n  que g i r a  rápidam ente a lre d e d o r  d e l 

n ú c leo  de a ir e  c e n t r a l  y  en e l  o tn l e s  a r r a s t r a d o  e l  a i r e .  

E s ta  f r a c c ió n  e n tr a  en e l  conducto fo r ja d o  p o r 6, 7 y  8 , 

e l  c u a l e s t á  p r o v is t o  de acop lam ien tos acordonados 26 c e r r a ­

dos herm éticam ente* En e s t e  conducto e l  n ú c leo  etc a i r e  

c e n t r a l  es r e p a r t id o  p o r e l  l íq u id o , que a c c io n a  cono obtu­

r a d o r . l a  su sp e n sió n , que ah o ra , p rá c tica m e n te  y a  no .gi­

r a ,  pero que s ig u e  conteniendo a i r e  a r r a s t r a d o , s a le  p o r 

e l  tubo de caíde. 5* E s te  tubo de c a íd a  es lo  s u f i c i e n t e ­

mente la r g o  p a ra  p ro v o ca r  una d e p re s ió n  s u f i c ie n t e  en e l  

n ú c le o  de atire c e n t r a l .  E l  conducto 6 e s t á  colocado en

una a b e r tu ra , con una ju n ta  25 oue c i e r r a  herm éticam ente, 

a tr a v e s a d a  p o r  una sonda de v a c io  1 2  que se  p ro lo n g a  en e l  

e je  d e l  h id r o c ic ló n  2? h a s ta  una c i e r t a  p ro fu n d id ad  en e l  

tubo de desbordam iento . Por un se p ara d o r de l íq u id o  13  

y  lo s  conductos 14 , y  28 e s t a  sonda de v a c ío  e s t á  con ectada 

a  un mecanismo de m edición y  r e g u la c ió n  1 5 .  E s te  m ecanis­

mo 15  e s t á  p r o v is t o  de un conducto de a lim e n ta c ió n  de a i r e  

comprimido lo ,  un escape p a r a  e l  a i r e  comprimido 17  a  t r a ­

v é s  d e l  conducto 1 $ y  conduce a i r e  comprimido a l  obtu rad or 

de goma 18 en l a  c a ja  2 3 . Con e s to  se puede lo g r a r  que 

l a  a b e rtu ra  de t r a s ie g o  10  d ism inuya cuando l a  p r e s ió n  es 

más a l t a  en l a  a b e rtu ra  11  y  aumente cuando l a  p r e s ió n  en 

l a  a b e rtu ra  11 es más b a ja  de un v a lo r  p red eterm in ad o .

La fr a c c ió n  de t r a s ie g o  es evacuada p o r  l a  a b e rtu ra  de t r a ­

s ie g o  10 y  p o r  e l  conducto 20 que se  a ju s t a  a  a q u é lla  y  

desemboca en e l  c u a rd a sa lp ic a d u ra s  21 .

Con 1^ a p lic a c ió n  de e s t e  a p a ra to  se puede re g u -
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l a r  autom áticam ente y  por com pleto l a  c o n s is t e n c ia  de l a  

f r a c c ió n  de t r a s i e g o .  S i  se  d ese a  e je c u t a r  l a  re g .il ;  c ió n  

a  mano se  puede c e r r a r  e l  obturador 24 , de manera que e l  

mecanismo de m edición y  re g u la c ió n  1 $ se a  p u esto  fu e r a  de 

fu n cion am ien to , después de lo  c u a l se  puede c o n tr o la r  d i ­

rectam en te , abrien d o  e l  o btu rad or 22 , l a  p r e s ió n  en e l  ma­

nómetro 2 3 . En e s te  caso  l a  a lim e n ta c ió n  de a i r e  en e l  

o btu rad or 18 se  uuede r e g u la r  p o r medio de un obtu rad or que 

no f ig u r a  en e l  d ib u jo .

La f ig u r a  3 re p re s e n ta  o tra  forma de e je c u c ió n  

en l a  c u a l se  han a p lic a d o  lo s  mismos p r in c ip io s  g e n e r a le s ,  

l a  m a te r ia  de a lim en tad , ón e n tr a  tan g en c ia lm e n te  p o r e l  

conducto 30 y  l a  a b e rtu ra  3 1  en l a  p a r te  c i l i n d r i c a  3 2 , en 

l a  c u a l e l  l íq u id o  se pone en r o t a c ió n , pasando seguidam en­

t e  a  l a  p a r te  có n ica  33# formando lo s  dos t o r b e l l in o s  c i t a ­

d o s , E l  t o r b e l l in o  i n t e r i o r ,  que co n tien e  la s  p a r t íc u ­

l a s  más l i g e r a s ,  á b a n d o n a .e l h id r o c ic ló n  p o r e l  tubo de d es­

bordam iento 34  y  e n tra  seguidam ente en l a  oamera de d esb o r­

dam iento 35 donde, a  co n secu en cia  de un re p e n tin o  cambio 

de d ir e c c ió n , e l  n ú c leo  de a i r e  es  d e sp a rc id o  p o r e l  l í q u i ­

do, después de lo  c u a l l a  f r a c c ió n  áe t r a s ie g o  es igualm en­

t e  evacu ada, a rra s tra n d o  con sigo  e l  a i r e ,  v í a  e l  tubo 36 y  

un tubo de c a íd a  que se  a ju s t a  a  a q u é l, que no f ig u r a  en 

e l  d ib u jo . D urante e l  funcionam iento  n orm al, l a  cán era  

35  no se  l l e n a  completamente p o r l a  f r a c c ió n  de desborda­

m ien to . A con secu en cia  de e s t o ,  generalm ente se  produce 

en e l  e je  de e s t a  cámara un n ú c leo  de a i r e  en  cuyo i n t e r i o r  

l a  d e p re s ió n  es  ig u a l  a  l a  que h ay  en e l  tu b o  de d esb o rd a-

- 10



m ien to . La sonda de v a c ío  37 y  e l  conducto 37a  t r a n s f i e ­

re  e s t a  d e p re s ió n  a l  mecanismo de m edición  y  r e g u la c ió n  

3 2 . E l  a i r e  comprimido es conducido a e s te  mecanismo 

p o r  e l  conducto de a lim e n ta c ió n  3 8 . Las o s c i la c io n e s  de 

3 p r e s ió n  en  e l  conducto 3?a. in f lu y e n  en l a  p o s ic ió n  d e l  p i s ­

tó n  en e l  c i l in d r o  4 1 , y a  que p e rtu rb a n  e l  e q u i l i b r io  en­

t r e  l a  p r e s ió n  d e l a i r e  comprimido y  e l  a c e i t e  que son con­

ducidos a l  c i l in d r o ,  re sp ec tiv a m e n te  v í a  lo s  conductos 36 

y  48 , que desembocan a ambos la d o s  d e l  p is t ó n .

10  E l  d esp lazam ien to  d e l  p is t ó n  d uran te l a  p e r tu r ­

b ac ió n  d e l  e q u i l i b r io  e s  l im ita d o  p o r medio de una p a la n q u i-  

t a  40 que, cuando e l  p is t ó n  e s  empujado d en tro  de un t r a ­

y e c to  p red eterm in ad o, r e s t a b le c e  e l  e q u i l i b r io  de e s t e ,  

produciendo p re s io n e s  ig u a le s  en e l  a i r e  y  en e l  a c e it e  en 

13  lo s  conductos 36 y  4 8 . La d e p re s ió n  en e l  conducto 3?a-

puede r e g u la r s e * ^  v o lu n tad  con e l  botón de r e g u la c ió n  30 , 

con e l  cu a l se puede v a r i a r  l a  c a rg a  d e l  d ia fragm a  de me­

d ic ió n . 3 1  a i r e  abandona e l  mecanismo 1 3  en form a de una 

c o r r ie n te  in te rm ite n te  p o r l a  a b e rtu ra  4 1 , donde l a s  in t e r -  

20 m ite n c ía s  son ig u a le s  a  l a s  que se  producen en e l  conducto

3 7 a , E l  c i l in d r o  41  d escan sa  en un g a to  42  que se puede 

a ju s t a r  a s í  a  la - p o s ic ió n  desead a de l a  v á lv u la  de r e g u la ­

c ió n  4 3 . E s t a  v á lv u la  e s t á  f i j a d a  en un e je  44  que a t r a ­

v ie sa -  e l  conducto 45 y  l a  ju n ta  c i l i n d r i c a  46, y  que puede 

25 r e g u la r  e l  tamaño de l a  a b e rtu ra  de t r a s ie g o  4 7 * con lo

cu a l se o b tie n e , p rác ticam e n te  e l  mismo r e s u lta d o  que con 

e l  uso d e l  obtu rad or e l á s t i c o  de l a  f ig u r a  2 . La f r a c ­

c ió n  de t r a s ie g o  corre  p o r l a  a b e rtu ra  47 y  e l  conducto 45

200750
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a l  conducto 5 1 ,  que eventualm onte l a  conduce a, un d e p ó s ito .

Se puede em plear c u a lq u ie r  t ip o  de sonde, de v a ­

c ío  a  menos que o fr e z c a  l a  p o s ib i l id a d  de d eterm in ar la. 

p r e s ió n  en e l  n ú c leo  ue a i r e  c e n t r a l  s in  u o rtu rb a r  e l t o r ­

b e l l i n o .  Según r e s u l t a  de la s  f i g u r a s ,  e s t a  sonda con­

s i s t e  en un tubo de diám etro- re la t iv a m e n te  pequeño con un 

extrem o a b ie r t o .  También es p o s ib le  h a c e r  uso de o tra s  *

sondas de v a c io .  Por p r e fe r e n c ia  l a  sonda se  co lo ca  de

t a l  manera que e l  punto donde desemboca e l  h id r o c ic ló n  e s ­

t a  s itu a n o  en e l  e je  d e l  mismo. n i  extrem o de l a  sonda 

o l a  p a r te  s e n s ib le  a  l a  p r e s ió n  debe c o lo c a r s e  en form a 

t a l  que l a  p r e s ió n  en e l  n ú cleo  de a i r e  c e n t r a l  d e l  h id r o -  

c ic ló n  pueda s e r  ^jedida con a q u é l la .  En l a  f ig u r a  5 l a  

sonda desemboca en e l  cen tro  de l a  cámara 5 5 , l le n a  de a i r e ,  

y a  que se ha comprobado que aq u í l a  p r e s ió n  apenas d i f i e r e  

de l a  que se  e s ta b le c e  en e l  n ú c leo  de a i r e  c e n a r a l on e l  

tu bo  de desbordam iento . E s ta  p o s ic ió n  puede esgSearse en

l a  m ayoría  de lo s  c a s o s . S in  embargo, l a s  c o r r ie n te s  d e l  

l íq u id o  anormalmente tu rb u le n ta s  que se producen en l a  cáma­

r a  de desbordam iento 55 pueden p ro v o ca r  una c o n tra p re s ió n  

en l a  sonda. Se ha comprobado que en c a s i  to d o s lo s  ca ­

so s  donde m ejor se puede c o lo c a r  l a  sonda es  en e l  tu bo  de 

d e sb o rd an ie n to . Generalm ente no es b e n e f ic io s o s  a la r g a r

l a  sonda, p ro lo n g án d o la  p o r e l  i n t e r i o r  d e l  tubo de d esb o r­

dam iento h a s ta  l a  p a r te  c ó n ica , dado que en e s t a  p o s ic ió n  

se  puede d e s a r r o l la r  una c o n tra -p r e s ió n  en la. sonda.

Con p r e fe r e n c ia  se c o lo c a  l a  sonda en l a  p o s ic ió n  in d ic a d a  

en l a  f ig u r a  2 , donde l a  sonda desemboca, a  una d is t a n c ia
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aproximadamente ig u a l  a  l a  mitad d e l d iám etro, debajo  de 

l a  ab ertu ra  de evacuación d e l tubo de desbordam iento.

Es obvio, que e l  extremo se n s ib le  a l a  p re s ió n  de 3.a sonda 

no.puede en ningún caso desembocar en la  su spen sión  misma*

En lu gar d e l mecanismo de medición y reg u lac ió n  

d e sc r ito  se puede a p l ic a r  también o tra  in s ta la c ió n , con 

l a  cual 3.a ab ertu ra  de t r a s ie g o  se puede aumentar o d ism i­

n u ir  según la  depresión  en e l  núcleo de a i r e  cen trad .

En lo s  h id rociobn es pequeños e s te  mecanismo se puede su p r i­

m ir por completo, en e s te  caso  la  ab ertu ra  de t r a s ie g o  os 

regu lad a  por l a  misma sonda, por medio de un mecanismo de 

tran sm is ió n . En l a s  in s ta la c io n e s  grandes es in d isp en sa­

b le  l a  a p lic a c ió n  de un mecanismo.

La f ig u r a  2 re p re se n ta  una e jecu c ió n  de p re feren ­

c ia ,  especialm ente aprop iada p a ra  s e r v ir  e l  obturador, cue 

se  lo g ra  colocando e l  conducto de v ac io  en una p ie rn a  de 

un manómetro de m ercurio a b ie r to , en l a  cu al se conectan 

dos acoplam ientos, numático y mecánico, p a ra  s e r v ir  un apa­

ra to  de r e g i s t r o  y de re jú .a c ió n , como por ejem plo un Fox- 

boro S ta b ilo g  C o n tro lle r  modelo 40 -que e s t á  p ro v isto  de 

un ta b le r o  de reg u lac ió n  a mano e x tr a -  d e trá s  d e l cu a l se 

conecta uií v e n tila d o r  a p r e g ó n  adecuado a  f in  de conseguir 

una p re sió n  de s a l id a  determ inada. Cuando l a  p re sió n  d e l 

a i r e  comprimido im pelido ascien de a unos 6 gg/cm2 e s te  apa­

ra to  regu lad or re g u la  rápidísim am ente y s in  d ila c ió n  l a  

ab ertu ra  de paso  d e l obturador, que se encuentra en e l  á p i­

ce, en un tamaño t a l  que la  p re sió n  en e l  núcleo d e l to rb e ­

l l in o  se  mantiene prácticam ente in v a r ia b le .
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ap ro p iad o . En i n s t a 3n  o ion es de e s te t in o  se r e fu e r z a

c u a lq u ie r  v a r ia c ió n  de l a  p r e s ió n  d e l  a i r e  so b re  e l  d ia ­

fragm a de m ed ic ió n . Cuando cambian l a s  fu e rz a s  e j e r c i -  

5 das en e l  d ia fragm a de m ed ición , to d a  3.a p r e s ió n  de a i r e  o

de a c e i t e  t r a b a ja  en e l  p is t ó n  y  cambia l a  p o s ic ió n  de e s t e ,  

h a s ta  que e l  d ia fragm a de m edición se e q u i l i b r a .  T a l in s ­

t a la c ió n  e s , p o r  e jem plo, e l  R e p u b lic  In eu m atic  Type J^ g u - 

l a t o r  S e r ie s  "6 ^ " , que o fre c e  l a  v e n t a ja  de s e r  muy de f i a r ,  

10 p ero  por o tro  lad o  su a c c ió n  e s  menos r á p id a  que l a  d e l  ap a­

r a t o  Foxboro c ita d o .

aunque mía in s t a la c ió n  que fu n c ió n ^  au tom ática­

mente da lo s  m ejores r e s u lta d o s  y  m erece p r e fe r e n c ia ,  no e s  

n e c e s a r ia  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  de l a  in v e n c ió n . Como y a  

1$ se  h a  d ic h o , l a  r e g u la c ió n  d e l o btu rad or se puede l l e v a r  a

cabo a  mano, lo  que en caso  de em ergencia h a s ta  puede s e r  

n e c e s a r io . Con l a  re g u la c ió n  a  mano tan b ió n  se  puede l o ­

g r a r  una f r a c c ió n  de t r a s ie g o  c o n sta n te .

La d e p re s ió n  máxima, es d e c ir ,  l a  que se  debe 

20 pod er p ro d u c ir  en e l  n ú c leo  da a i r e  c e n t r a l  p o r  medio d e l

tu b o  de c a íd a  con l a  a b e rtu ra  de t r a s ie g o  c e rra d a  no e s t á  

l ig a d a  a un v a lo r  determ inado. S s  s u f i c ie n t e  que e x i s t a  

una d i fe r e n c ia  m edible e n tre  l a  p r e s ió n  que se produce con 

un funcionam iento  norm al y  l a  que se lo g r a  cuando e l  n ú cleo  

2$  de a i r e  c e n t r a l  e s t á  c e rra d o . Cuando l a  d i fe r e n c ia  s ó lo

a sc ie n d e  a unos m ilím e tro s  columna de agu a, es d i f í c i l  ob­

t e n e r  una re g u la c ió n  a p ro p ia d a . Generalm ente l a  d ep re­

s ió n  máxima t ie n e  que s e r  de 1$ 0  mm. columna agua a l  menos,

- 14 -



5

10

15

20

25

ya que con e l l a  l a s  d ife re n b ia s  son su fic ien tem en te  gran des. 

Por p re fe re n c ia  se t r a b a ja  con una depresión  máxima de 1773 

mm. columna agua, dado que e l  ángulo de su b id a es muy p ro ­

nunciado. Cuando se d esea una fra c c ió n  de t r a s ie g o  de 

una a l t a  v isc o s id a d  se  ha comprobado que una d epresión  de 

unos 3200 a 38OO mm. columna agua t ie n e  l a  p re fe re n c ia , ya 

que l a  curva ascien de aún más rápidam ente con e s ta s  depre­

s io n e s  mayores y que con d ife re n c ia s  más pequeñas l a  c o n s is­

te n c ia  de l a  frac c ió n  de t r a s ie g o  m o d ifica  gucho l a  depre­

sió n  en e l  n dcleo , m ien tras que además l a  re g u lac ió n  puede 

r e a l iz a r s e  con mucha mayor e x a c t itu d . B1 conducto de v a­

c io  y e l  conducto de a i r e  comprimido que v a  a l  obturador, 

que se encuentra en e l  áp ic e , debe se r  lo  más oorto p o s ib le .

Bn l a  m ayoría de lo s  caso s no es menester que 

l a  capacidad de reg u lac ió n  se a  muy grande, sien do en l a  

p r á c t ic a  generalm ente s u f ic ie n te  que l a  ab ertu ra  de t$?asie<? 

go v a r íe  en un 60%.

La tín ica m isión  d e l tubo de ca íd a  es a s p ir a r  

a ir e  desde l a  cumbre d e l núcleo de a ire  c e n tr a l .  En lu ­

g a r  de un tubo de ca íd a  se puede a p l ic a r  también o tra  ins<* 

t a la c ió n ,  que da lo s  mismos r e su lta d o s , por ejem plo, una 

bomba o un e y e c to r . E l  tubo de ca íd a  se  puede u sa r  tam­

b ién  como conducto de evacuación y por e s te  motivo no nece­

s i t a  s e r  completamente v e r t i c a l  como se in d ic a  en l a  f ig u ­

r a .  Cuando e s te  tubo de c a íd a  e s t á  colocado en una p o s i­

ción  h o r iz o n ta l o en c ie r to  modo in c lin a d a  h a c ia  a r r ib a , 

puede d e s a r r o l la r s e  algun as v eces h a s ta  una fu e rz a  a s p ir a ­

d ora s u f ic ie n te .

200750
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E l  regu lad o r autom ático de l a  in s t a la c ió n  se 

puede c o n tra sta r  de l a  s ig u ie n te  manera: d icho regu lad or 

autom ático se  pone fu e ra  de funcionam iento, después de lo  

cu a l se  a p lic a n  medidas p a ra  r e g a la r  a  mano e l  obturador 

que se  h a l l a  en e l  á p ic e . La m ateria  a  t r a t a r  es condu­

c id a  b a jo  una p re s ió n  de t r a b a jo  normal a l  h id ro c ic íó n  con 

e l  obturador completamente a b ie r to . Posteriorm ente se  c ie ­

r r a  a  mano e l  obturador h a s ta  que se lo g ra  fra c c ió n  de t r a ­

s ie g o  con l a  c o n s is te n c ia  d esead a . En e s te  momento e l  ob­

tu rad o r  debe e s t a r  medio a b ié r to . S i  p a ra  lo g ra r  e s t a  f r a c ­

ción  de t r a s ie g o  e l  obturador debe e s t a r  oómplatamente a b ie r ­

t o  o cerrad o , ha de se r  su s t i tu id o  por un obturador de dimen­

sio n es más adecuadas. Despuás se  mide l a  d ep resión  en e l  

núcleo de a ir e  c e n tra l  y se  conecta e l  regu lad o r autom ático 

p a ra  mantener in v a r ia b le  e s t a  d ep resió n .

En e l  d ib u jo  e l  h id ro c ic ló n  f ig u r a  en p o s ic ió n  

v e r t i c a l .  Considerando que l a  p o s ic ió n  de un h id ro c ic íó n  

no in flu y e  en e l  funcionam iento, e l  h id ro c ic íó n  se puede 

co locar en cu alq u ier  p o s ic ió n . E l  tubo de ca íd a , s in  em­

bargo, debe desembocar, con p re fe re n c ia , h a c ia  ab a jo .

E s t a  s o l ic i t u d  que corresponde a  l a  p resen tad a  

en EE.UU. e l  5 de diciem bre de I 95O b a jo  e l  número I 39 . 309 , 

se  acoge a  lo s  b e n e fic io s  d e l a r t ic u lo  $1 d e l  v igen te  E s t a ­

tu to  de Propiedad I n d u s t r ia l .
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N O T A

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se 

p resen tan  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  Patente de Inven­

ción  en España por VEINTE añ os, son lo s  s ig u ie n te s :

12. -  Porcedim iento p a ra  compensar l a  in flu e n ­

c ia  que l a s  v a r ia c io n e s  en l a  com posición de la  au m en tación  

de un h id ro c ic ló n  tien en  en l a  c o n s is te n c ia  de l a  fra c c ió n  

de t r a s ie g o ,  con cuyo procedim iento se  r e g u la  e l  tamaño de 

l a  ab ertu ra  de t r a s ie g o ,  c a rac te r iz ad o  por que se  ap lic an  

medios p a ra  l a  gen eración  de una d epresión  en l a  ab ertu ra  

de trasbordam ien to  o en e l  tubo de trasbordam ien to  y p a ra  

l a  m edición de l a  depresión  provocada consiguientem ente en 

e l  núcleo de a i r e ,  y por que se  disminuye respectivam ente 

se aumenta l a  ab ertu ra  de t r a s ie g o  por l a  su b ida r e sp e c t iv a ­

mente l a  b a ja  de l a  p re sió n  medida.

22. -  Procedim iento según la re iv in d ic a c ió n  1, 

c a rac te r iz ad o  co r que l a  c o n s is te n c ia  de l a  fra c c ió n  de t r a ­

s ie g o  se  r e g u la  de manera que e s t a  fra c c ió n  e s tá  justam ente 

l íq u id a .

-  Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  

1 ó 2, c a ra c te r iz a d o  por que l a  depresión  en l a  ab ertu ra  de 

desbordam iento o en e l  tubo de desbordamiento es generada
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por medio de un tubo de ca íd a  que comunica con l a  c ita d a  

ab ertu ra  o tubo de desbordam iento.

4 B. -  Procedim iento según l a s  re iv in d ic ac io n e s  

1 , 2 6 3  con l a  c a r a c t e r í s t i c a  de que l a  p re sió n  d e l núcleo 

de a ir e  es medida en e l  e je  d e l h id ro c ic ló n , ya sea  en l a  

abertu ra  de desbordam iento ya en e l  tubo de desbordam iento.

5 9 . -  Un procedim iento para compensar la  in flu e n ­

c ia  que l a s  v a r ia c io n e s  en l a  com posición de l a  alim en tación  

de un h id ro c ic ló n  tien en  en l a  c o n s is te n c ia  de l a  fracc ió n  

de t r a s ie g o .

T al y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an­

teced e , represen tad o  en lo s  d ib u jo s que se  acompañan y con 

lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria con sta  de d ie z  y ocho h o ja s  e s c r i-  

t a s  a máquina por una so la  c a r a . "  ' ^

- 1  MAR, 1952
JP. A.

M/L/L.
1 8
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