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El invento se refiere a un motor de combus-
tidn de inyeccidn con un espacio principal de combustidén dese
viado lateralmente con respecto al espacio del cilindro,
dispuesto eun la cabeze del cilindro.

El invento se propone creer un motor de com-
bustidn que reuns esencialmente las ventajas de un motor de
entecdmara con las ventajas de un motor con inyeccidén direo-
ta de gombustible y ademds posibilita une construceidn sim-
ple, especialmente piezas de fundicidén de mdguina senaillas.
Al mismo tiempo; en tanto el motor se utiliza como mot® go-
bernado por vdlvules, ha de darse la posibilidad de dispo-
ner vélvulas 10 meyores posibles, garantizendo por ello un
slto grado de llenado de la méquina.

El invento consiste esencialmente en que el
espacio principal de combustidn, en planta dispuesto princi-
palmente fuers del conterno del cilindro, coustituido adecus
demente en forme de una cédmara de torbellino, abraze hacie
el interior sobre la cabeza de cilindro y en su parte que
abreza por encima estd unida de tal modo inmediatemente con
el espacio del cilindro gque el sire que se vierte durante
la carrera de compresién en el espacio principal de combus-
tibn, ejecuta en éste un movimiento de rotaecién. sdecusde-
mente se limita el espacio pPrinaipal de combustidén hacla abe
jo por la juntura de separacidén entre el blogue de cilindro
y 1la cabeze del cilindro. El espacio principal de combustidn
estd constituido ventajosamente como camara de torbellino
en forme de tambor,'pero dado el caso también puede desviare
se de esta forma. EL ede del espacio principel de combus.
tién puede transcurrir paralelo o en un dnguloc, por ejemplo

en éngulo recto, con respecto 2l eje del gilindro. Al utili.
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zar vdlvulas es conveniente que una de las vélvulas esté
dispuesta en la cdmara, por ejemplo, coincidiendo el eje de
la vdlvula y el eje de la cédmara mientras gue la otra vélvu-
la puede estar dispueste encima del espacio del ec¢ilindro

en la psared inferior de la csbeza del cilindro, & la gue se
acerca el fondo del pistdn en el punto muerto superior del
mismo. Dado el caso, pueden alojarse también ambas vdlvules
(respectivamente dos de varias vdlvulas) situasdas opuestas
entre s{ en la cédmara.

El invento estd destinado preferentemente para.moé
tores Diesel, pero puede llegar a utilizarse también para
otros motores, especialmente, motores de inyeccidén de gaso=
line. ademés es utilizable en motores de cuatro o de dos
tiempos.

Por el invento se reunen esencigslmente las ventajas
del procedimiento de antecémara con la inyeccidén directa. No
obstante a la utilizecidén de un espacio de combustién desvia-
do del espacio del c¢ilindro, la superficle que cede galor
del especio de combustidn puede establecerse relativeamente
pequefla. Un estrangulamiento especial entre el espacic del
cilindro y la cdmera de torbellino gue sirve de espacio prine
cipal de combustidn no es necesario. Las pérdidas.férmioas
pueden mantenerse por lo tanto reducidas y =slcanzarse eleva-
dos rendimientos de la méquina. Al mismo tiempo & consecuen-
cie de los torbellinos procucidos por la desviacién del es-
pacio principal de combustién eon respecto &l espacio del ci-

lindro y por la constitucién del espacio principal de combus-

tién como cdmara de torbellino y como consecuencia de le in.

yeocidn del combustible en estos torbellinos, se alcanze uns

distribucidn muy uniforme del combustible en el aire y por
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ello une insensibilidad de la méquina, propia de las ante-
cémares, cémaras de torbellino, cdmaras secundariés o laterse-
les, especialmente contra diferentes combustibles, inyectores
gue no inyecten con precisidn o una observacidén inexacta de
la ley de inyececidn, etc. la mdquinae es por lo tanto eldsti-
cea y puede hacersela funcionar sin humear fuertemente en to-
das las zonas de carga y de ndmero de revoluciones.

Le seccidn traasversel del‘flujo de compensacidn
entre el espacio del cilindro y el espacio principsl de aom-
pustién puede estar coustituido eomo luger de estrangulamiena
to, pero no necesita estarlo, en tanto en este lugar se le
confiera 8l alre, que _e..ctra en el espaclio prineipsl de oomf
pustidn, agquellyu enérgia cue es necesaris pare poner el aire
en movimiento de torbellino. Este movimiento de torvellino
puede producirse por nervios, paletas, canales u otros dis-
positivos gulsdores andlogos, o tambi€n por une disposicién
de la unidn de compensacidn, tangencial con respecto &l es-
pacio principal de combustidn.

El invento hace posibie ademds el salir adelante
con el espacio perjudicial mfnimo, porque el espacio prinei-
pal de combustidn pucde ser al mismo tiempo tembién eédmare
de valvulas. El fondo del pistéan puede sstar constituido
plano, de modo que se acerca lo més préximamente posible a
la cabeza del cllindro.

Ademds resulta, especislmente en el caso de gue
el espacio principal de combustible en su lado inferior se
limite inmediatamente por la Jjuntura de separacidn entre el
blogue y la cabeza del cilindro, una construceidn de la md-

guine especialmente sencilla; porcue €l espacio principal

de combutidn se forma por una depresidn en la cebeze del oi-
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lindro. Las védlvulas dispuestas en el' espacio prineipal de
combustidn o sobre el espacio del ¢ilindro, pueden obtener
uns seecidn de pasc muy grande.

Otros detslles y ventajas del invento pueden dedu-
eirse de la siguiente descripcidn de varios ejemplos de eJe:
cucidn del invento. En detalle muestran:

Le figure 12 una secoidn axil vertical segdn la
1fnea 1-1 de la figura 2 por une méquine (por ejemplo mé-
guina de cuatro tiempos) con dos vdlvulas dispuestas =obre
el pistdn.

La figura 2% une seccién horizontal segin lea lfnee
2.2 de la figura 1&,

Le figura 3% uns seccidn axil vertical segin la
1fnea 3-3 de la figura 48 con una vélvula dispuesta sobre
el pistén y une vélvule dispuesta sobre la cédmars prineipal
de combustidn.

La figura 4% una secaién horizontal segin la lfinea
4.4 de la figura 3&,

Le figura 5. una seceidn axil vertical por une mé-
quina con una vdlvule dispuesta suspendida y une védlvulea
dispuesta erecta.

La figura 68 una seccidn axil verticel por una mé-
quina de dos tiempos con distribueidn de lumbreras.

La figura 7% una seccidn axil vertical segin la
1inea 7-7 de la figurs 8% igualmente por una méquina ocon dis
tribucidn de lumbreras con un espacio principal de combus-
tidn, cuyo eje transcurre perpendicular al eje del cilindro.

La figura 88 una seccidn horizontel segin la linee
8-8 de la figura 73,

Le figura 98 una seccidn axil vertical por una mé.
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gquina andloge a le de la figura 73, pero en su utilizecidn,
por ejemplo, como m€quing de custro tiempos y con utilizacidn
de védlvulas dispuestas en la cebeza del cilindro.

Sobre el bloyue de ¢ilindro 10 con el cilindro 107,
en el yue se desliza el pistdn 11, estd superpuesta le cebe=
ze de cilindro 12 con la juntas 13 de hermeticidad o separe-
eidn. El pistén 11 se acerca en el punto muerto superior muy
préximo e la cabeza del cilindro, respectivamente a esta Jun;
ture de separecidn de modo que solo guede una estrecha hen-
didure 14 entre el fondo del pistdn y la cabeza del cilindro,
La pleza de fundicidn de la csbeza del cilindro estd provise
ta de una cavidad 15 en forma de tambor gue parte de la Jjunty
re de separaoidn 13, cuye cavided 10 constituye &l espacio
principal de combustién en la forma de una cémara de torbe=
1lino y estéd dispuesta de tal modo que, vista en plante, se
halle principalmente fuera del cecontorno del c¢ilindro 10!,
pero corte por encima al contorno del e¢ilindro para lia forma~
cidn de una seccién de peso 16, Hacla abajo se limite el es-
pacilo principel de combustidn por la juntura de separacién
13 entre el blogue y la cabeza de cilindro.

En los ejemplos de ejecucidn segin las figuras 1 -
6 el espacio principal de combustibén 15, en forme de tambor,
estd dispuesta ademds de tel modo gue su eje transcurre para.-
lelo a8l eje del cilindro. Para dar al aire, gue fluye desde
el espacio del ceilindro por la abertura de mso 16 &l espacig
prinecipal de combustién 15, un movimiento rotativo en la ai=-
recoidén de la flecha )figura gf, respectivemente gf), estdn
previstos nervios 17 en la abertura de paso gue estdn diri-

gldos en esencle tangencialmente con respecto al espeaclo

principal de combustién en forma de tembor 15. ILos nervios
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pueden gonsistir agui en ung pieza con le csbeza de cilindro
12, pero también pueden estar fundidos como piezas especism-
les o pueden estar insertos posteriormente y especialmente
por razones de una large duracidén pueden consistir en mate-
rial de alto velor térmigo. Ademds pueden estar dispuestos
de tal modo gque desde fuers se refrigeren con especial inten-
sidad por liquido, &ire o andlogo.

Bn el caso de la figura 12 y 28 la médquins es go-
bernade por dos vdlvulas 18 y 19, gue estén dispuestas uns
gl 1ado de 1la otra sobre el oilindro en la cabeza del cilin
dro fuera d#l espacio pringipal de combustidn. Dado el oaso
el pistén puede estar provisto dé ocavidades o las vélvulas
Tueden estar colocadas algo rgtrasadas con respecto & la jun-
tura de separacidn 13, pars gue al abrirse no choguen gon-
tra el fondo del pistén. Esto dltimo, puede elcanzerse tam-
bién mediante un mando correspondiente de las vdlvulas. El
combustible se inyecta a través de una tobere inyectora 20
que desemboca en el espacio prinecipal de combustidn 15, dis-
puesta en la cabeza del cilindro en el eje del espacio prine
eipal de combustidn en forma de tambor.

El aire compr imido en el espacio del e¢ilindro flu-
ye durante la carrera de compresién e través de la eberturea
de paso de compensecidn 16 y mediante desviacién por las su-
perficies guiasdoras de los nervios 17 entrando tangencisimend|
te en el espacio prineipal de combustidn 15, ejecute allf
un movimiento de torbellinc en la direccidn de la flecha
Yy distribuye en esto el combustible inyectado por la tobera
20 en el torbellino de &ire, uniformemente por el espacio
principeal de combustidén.

En el ejemplo de ejecucicn segin las figuras 32 y
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a¢ valvalas, por ¢ jemplo ia vélvula us admisidn

48, unm ys L

g g N N =
18, ssta uispuestt sncime asl :ondo usl piswdn en el cilindro,

la otre vilvula, vor sjemplo Lo vélvule ue sscape 19, axilmen-
te Bobre el wspecio principsl ue cowmbusuidn 1. L& wobera zC
esta Gispuesta el ¢s Ge ci.€0, POT wjemplo, horizontalmente ae-
sembocouuo 61 sl sepucio principal ue compustidne

#n el vjeuplo ds ejscucidn seglm Le iigura b8,
le segunda valvula 19 e«td wicpuscia el posicidn erecta en
el ologue ue cilinuro LCe Lt utobsra inyectora <0 ecta colo-
Cuus, por e jeuplo, oblfounnents con res<pecto. a l1ls juntura de
seperacidn 16, en Lz véneZz us cilindaro.

Dado el ceso, yrodrisn uleponerse también uos
o ufs vilvulas, una we ©llés corresponuiendo s 1o vélvula 19
en 12 iigura ©2 y ia otra COTL-8Poilulanud &8 1& vélvula 19 en
la Tigura o%. }

La figura 6% muestra wi ejemplo de ejecucién

. . R .
pars uns maquine de Gos Lismpos, en lo que la admisidn y el es

lugbreras zl en el cilindro gobernaias por el pistén 10. La
cgbeza del ollindro 12 contisene nuevuamente €l egpacio prinoi-
pal de combustidn 15, ¢ue 2o nulla eu coummnicscidn por una
abertura de ilujo de compensscidn 16 con uervios 17, con el
espacio ael cilinuros I# tobera de inyeccidn esté inserta, en
el ejemplo de sjecucidn sezin la rigura 6%, en el nlogue de
eilindro, ae :uodo due l&s wmisma layecta el gombustible desde
abajo en el sspacio principal ue combustidn 15, Faturalmente
1a tobera inyectores O también podrfa aesenbocar, comc en sl
gaso de lbs rastentss ejemplos de ejeoucién, desds arriba o]

desde un lado, en el esSpacio principal de combustidn.
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En los ejemplos de ejecucidn de las figuras 78 -

92 el espacio principal de csombustidn 15 estd dispuesto con
eje horizontal, De nuevo tiene foma & modo de tambor y estd
unido de tal modo tangencislmente con el espacio del cilindro
que ya sin empleo de nervios o andlogos se ocasiona un movia
miento rotetivo del aire que fluye en la direccidn de la fle-
chea.,

Ies figures 7% y 82 nuestran un e jemplo para una
méguing d&e dos tiempos con lumbreras gl y 22 para la distri-
pucidn del escape y de la admisién en el procedimiento de
lavedo de inversidn. Bl aire que penetrs por las lumbrerss
21, se ;onduce, por ejemplo, por una depresién 23 en forma
de canal, en el fondo del pistén y se desvia contra la aber-
tura de flujo de compensacidn hacia el espécio pringipel de
combustidn 15 de modo que puede fluir inmediatemente en éste
y allf puede ejecutar un movimiento de rotecidén en la direc-
cién de la flecha. Para aspoyer & esta conduccidén del aire y
pare conservar el movimiento de torbellino hasta el punte
muerto superior, el pistdn 10, puede estar provisto &l mismo
tiempo de una nariz'g4 gque penetre en la abertura de flujo
de compensacién 16. Sin embargo, puede utiiizarse tambidn un
pistén con fondo plano. La toberas inyectora puede desembocar
en 20 axilmente en el espacio principal de combustidn 15 que
actia de cdmara de torbellino, o también radielmente, como
por ejemplo se ha indicsado en 20', en el espacio principal
de combustidn. i

Le figura 9% muestra una ejecucién para mdguines
de cuatro o también de dos tiempos en las que unaAig las vél-
vulas 18 estd dispuesta encima del fondo del pistdn fuera del

espacio principal de oombustidn, y la otrae valvule 19 en po:
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sicidn horizontal axilmente con respecto &l espacio prinai-

ta, por ejempleo, situeda opuesta a la vdlvula 19 o también
radislmente con respecto al espacio prineipel de ocombustidn.
Por lo demss para el ejemplo de ejecucidn segdn'la figura 92
estéd vigente lo mismo que para los restantes ejemplos de eje~
cpcidn.
En el caso de aplicacidn e mdqﬁinas de dos tiempos,
ls mdquina puede trabajar, en lugar de hacerlo con lavado
de reversidn, con lavado de corriente continua o son cuglquier
otro procedimiento de lavado. La distribucidén puede efe ctuar-
se aquf, como también en mdquinas de cuatro tiempos, en lugar

de vdlvules o lumbreras, por correderas, por ejemplo, corre-

elige adecuasdamente de modo gue uno de estos drganos distri-
puidores esté dispuesto en una de las paredes limitado ras
el espagio prineipal de combustién constituido como cémera
de torbellino. Adecuadamente el drgano de escape se prevé
en el espacio principal de combustién, mientras gue el drge-
no de admisidén, por ejemplo, se dispone encima del espacio
del cilindro. Sin embargo, dado el caso puede establecerse
también una disposicidn inverssa.

En lugar de transcurrir paralelo o perpendicular
8l eje del cilindro, el eje del espacioc principel de combuse
tién en forma de tembor puede tresmcurrir en cuslguier éngu-
10 oblfouo, donde el eje del espacio principal de combustidén
puede tener interseccidn con el eje del cilindro o le puede

cruzar & distancia.

De modo correspondiente también pueden disponerse

vélvules,
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Dado el caso tembidn puede desviarse el espacio
principal de combustidn mds o menos de la forma de tambor.

La tobera inyectora puede disponerse en todos los
casos de modo axil, redial u oblfcuo.

El invento tiene una ventaja especial porque pars
les gonstrucciones de dos tiemposcon vélvula O cuatro tiem-
pos con vdlvula se consigue pasar con los espacios perjudi-
eionales mfnimos, porque 1la cdmara de combustidn es al mig-
mo tiempo tembién oémaré de vélvulas. Es fdcil disponer la
vélvule de edmisidn de tal modo gue no entre en colisidn con
el piétdn. Por ello se evita un fresado dentro del pistdn
¥y con la superficie plana del »istén puede llegarse en la
carrera de compresidn & una medile Efnima acercaniose a la&

-aahaza.
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Lea presente petente de Invencidn, comprenie lus
siguientes reivindicaciones:

Se solicita la‘prioridad de la solicitud de patente
alemans del dfa 1 de diciembre de 1950, & los efectos de esta

solicitud:

1/ Motor de canbustién de inyeccidn con espacio
principal de combustidén desviedo latereslmente con respecto
el espacio del ¢ilindro, dispuesto en la cabeza del cilindro,
caractérizado porgue el éspacio principsel de combueti&n, ais_
puewsto, en planta, priﬁcipal fuers del contorno del c¢ilindro,
adecuadamente constituido como cémare de torbellino, abraza
sobre el contorno del cilindro hacia el interior y en su
parte gue abraza por encima estd unida de tal modo inmedieta-
mente con el espacio del oilindro que el eire, gque en lsa ca-
rrersa dé compresidén fluye &1 espacio principasl de combustidn,
ejecuta en €ste un movimiento rotativo.

2 / Liotor de combustidén de inyeccidn segin la rei-
vindicacidén 1/, caracterizado porque el espacio principal de
combustidn se limita hecia absjo por la juntura de separacidn
entre el blogue del cilindro y la cabeza dei cilindro.

5-/ Motor de combustidn de inyeceidn segin las
reivindicaciones 1 - 2 caracterizado porgueel espacio prine
cipal de combustién estd constituldo como cédmara de torbelli-
no en forma de tambor.

4 / Motor de combustidén de inyeacidn segin les

reivindicaciones 1 - 3, caracterizado porcue el ele del espa;'
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cio principal de combustidn transcurre paralelo al eje del
cilindro.

5 / motor de combustidén de inyeccién segun las
reivindicaciones 1 - 3, caracteriiado porgue el eje del espa-
cio. principal de combustién transcurre perpendiocular o en un
dngulo con respecto al eje del cilindro.

6 / Motor de combustidn de inyeccidn segin las
reivindicaciones 1 - 5 especialmente con eje del espacio prin|
cipsl de combustién paralelo al eje del cilindro, cam cteri-
zado porgue en la abertura de flujo de compensacidén entre el
espacio del cilindro y el espacio principal de combustidn es-
tdn dispuestas superficies desviadores, por e jemplo, nervios,
canales o andlogos para la produceién de un movimiento rotetis
vo del aire en el espacio principal de combustidn.

7 / Motor de combustién de inyeceidn segin las
reivindicaciones 1 - & caracterizado porque el combustible
se inyecte axilmente en la cémara de torbellino.

8 / Motor de combustidn de inyeccidn segin las
reivindicaciones 1 - &, carasterizado porgue el combustible
sevﬁnyecta redisl u oblfcuamente en la cdmarade torbellino.

9 / Motor de combustién de inyeccidn segin las
reivindicacliones 1 - 8, ceracterizado poryue en una 0 en am-
bes paredes frontales de la cdmare de torbellino estd dispuesy
te una vdlvula.

10 / uotor de combustidn de inyeceidn segin las
reivindicaciones 1 -~ 9, ceracterizado porgue en la disposi-
cidn del espacio principalvde combustidn como cdmare de tor-
bellino, especigdlmente con eje paralelo al eje del cilindro,
une de las vdlvulas se dispone esencialmente en el eje de
le cﬁmara de torbellino y la otra vdlvule sobre el cilindro

en la cabeza del cgilindro.
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11 / ™ Motor de combustid: de inyeceién con espe-
eio principal de combustidn desviado con respecto al espaclio
del cilindro = '

Segdn se describe y reivindica en este memoria -
descriptive.

Se detalla e ilustra oon los plenos yue a la mise-
ma se acompeflen.

Y cuye memoria deseriptiva consta de trece hojas,

foliadas y escritas a mquing por una sola de sSus caress

Medrid, & Soy/ﬂovie mbre de 1951, -

(.
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