
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
de una P a ten te  de Invención por 20 años, 

a  nombre de:
COMBAGNIE DES MACHINES BULL, dom iciliada 
en P a ria  (XXe), Avenas Gambotta Na 94 

(F ra n c ia ) , po r: "MAQUINA PARA EL TRATAS- 
MIENTO VISUAL DE FICHAS O TARJETAS REGIS­
TRADORAS COLUMNA POR COLUMNA*.

En e l  tra tam ie n to  o manejo de l a s  f ic h a s  o t a r j e t a s  perfo­
ra d a s , frecuentem ente se ponen sobre l a  míaaa f ic h a  signos de 
e s c r i t u r a ,  eegdn lo s  cu ales  se han de r e a l i z a r  en l a  f ic h a  la s  
co rresp o n d ien tes  p e rfo ra c io n e s . La f ic h a  por tan to  se conv ierte  

$ en un documento p a ra  lo s  signos e s c r i to s  a mano o a  máquina 
e x is te n te s  en e l l a  y  g ra c ia s  a  l a s  p e rfo rac io n es  puede s e r v i r  
a l  mismo tiempo como elemento de mando o accionam iento para la s  
máquinas de f ic h a s  p e rfo ra d a s .

Es convenientísim o e l  que en t a l e s  f ic h a s  l a  perfo rac ión  
10 (o v e r if ic a c ió n )  teng a  lu g a r a l  accionam iento de l a s  t e c la s ,  por 

encima o po r debajo de lo s  signos de e s c r i tu r a  co rrespond ien tes 
y  en  l a s  mismas columnas. Además de o tra s  muchas v e n ta ja s , se 
f a c i l i t a  e l  c o n tro l y  frecuentem ente no es n e cesa rio  e fe c tu a r  
una v e r if ic a c ió n  m ediante máquinas v e r if ic a d o ra s  e sp e c ia le s .

1$ En e fe c to , l a s  operadoras h á b ile s  de l a  p e rfo rac ió n  pueden le e  
l a  e s c r i tu r a  por p e rfo rac ió n  ta n  rápidam ente como l a  e s c r i t o r



20

2$

30

35

40

45

9MB 2*33
2007í5o r d in a r ia .  Por co n sig u ien te , s i  lo s  signos de e s c r i tu ra  y l a s  

p e rfo rac io n es  se encuentran en l a  mi ana columna, puede r e a l i z a r ­
se  fác ilm en te  l a  v e r i f ic a c ió n  de l a s  p e rfo rac io n es  de modo v is u a l ,  
lo  que no solam ente es p o sib le  s in  máquina v e r if ic a d o ra ,  sino  
que tam bián se e fe c tú a  más rápidam ente que e l  a n á l is i s  mediante 
máquina.

En l a  mayor p a rte  de l a s  p e rfo rad o ras  accionadas por te c la s  
que se u t i l i z a n  en l a  a c tu a lid a d  y en la s  que l a  t a r j e t a  y  e l  jue­
go de punzones p re v is to  para  una columna poseen un movimiento r e ­
l a t iv o  columna por columna, e s te  ob je to  no puede lo g ra rs e . En 
e fe c to ,  e l  juego de lo s  punzones recu b re  precisam ente l a  columna 
que se ha de p e rfo ra r  y  lo  más ordinariam ente se prevá una pro­
longac ión  d e l cuerpo su p e rio r  más a l l á  de l sopo rte  de l a s  f ic h a s , 
para  lo s  e le c tro s  de se le c c ió n  y  para  e l  te c la d o , prolongación 
que recubre enteram ente una g ran  p a r te  de l a  f ic h a  p e rfo rad a . 
Consiguientem ente es n ecesario  p e r fo ra r  e l  signo e s o r i to  en o tra  
columna d i s t i n t a  a  l a  que corresponde a l a  p o sic ió n  de dicho s ig ­
no e s c r i to .  Por co n sig u ien te , e l  c o n tro l v isu a l de l a  concordan­
c ia  se hace t a l  d i f í c i l  que en l a  p rá c t ic a  no puede te n e rse  en 
cu en ta , pues l l e v a r í a  demasiado tiempo y  además s e r ia  demasiado 
poco seguro a  causa d e l p e lig ro  de confundir la s  columnas.

Se han propuesto  ya máquinas p e rfo rad o ra s  e sp e c ia le s  con 
movimiento r e la t iv o  columna por columna e n tre  l a  f ic h a  y  e l  jue­
go de punzones, en l a s  cuales es p o s ib le  un "ponzoñado a  l a  v is ­
t a "  en e l  sen tid o  de que e l  signo g rá f ic o  subordinado puede le e r ­
s e ,  y r e a l iz a r s e  inmediatamente l a  p e rfo rac ió n  co rrespondien te  
en  l a  miaña columna por aooionamiento d e l te c la d o . Pero e s ta s  
máquinas e s tá n  som etidas a  lim ita c io n e s  bajo  m ú ltip le s  conceptos. 
En l a  máquina según l a  p a te n te  alemana 704.256 de 24 de Mayo de 
1938, co rrespond ien te  a  l a  p a te n ta  am ericana 2 .210.552 d e l 27 de 
A b r i l  de 1939* l a  v i s ib i l id a d  se  lo g ra  g ra c ia s  z&heoho de que e l  
juego da punzones se  ex tien d e  desde lo  a l t o  sobra l a  columna de



p e rfo ra c ió n  y d e ja  v i s ib le  únicamente e l  espacio  por debajo de 
50 e s ta  columna. En l a  máquina según l a  p a te n te  alemana 547.676 d e l 

31 de J u l io  de 1930 l a  p e rfo rac ió n  se r e a l iz a  po r e l  reverso  de 
l a  f ic h a  y l a  m a triz  se ex tiende desde abajo  po r encima de l a  f i ­
cha y  h a s ta  l a  p a r te  su p e rio r  de l a  misma, dejando v is ib le  ún ica­
mente e l  espacio  por encima de l a  columna que se ha  de p e r fo ra r .

55 En e s ta s  condiciones oonooidas no es pues p o s ib le , como s e r ia  mu­
chas veces n ecesario  para  l le g a r  a d e lim ita r  m ejor lo s  signos g rá­
f ic o s  f r e n te  a f re n te  unos de o t r o s ,  d isponer signos g rá f ic o s  con 
l ib e r ta d  completa por encima o por debajo de l a  columna o en e l  
i n t e r i o r  de lo s  emplazamientos de p e rfo ra c ió n . Pero e l  mayor in -  

60 conveniente de e s ta s  d isp o sic io n es  conocidas con re la c ió n  a l  "pan- 
zonado a  l a  v i s ta " ,  se  h a l la  en q¡ae en la s  máquinas p erfo rado ras  
p a ra  f ic h a s  de v a r io s  p is o s , no pueden a p lic a rs e  más que en una 
s o la  c la se  de e jecu c ió n , en l a  cual e l  juego de punzones y l a  f i ­
cha pueden d esp lazarse  reciprocam ente , no so lo  columna por colum- 

65 n a , s in o  tam bián en una d ire c c ió n  p e rp en d icu la r a  l a  precedente 
p a ra  escoger e l  p iso , como ocurre en l a  e jecu c ió n  según l a  paten­
t e  alemana 704.256 d e l 24 de Mayo de 1938. En o tro  t ip o  de máqui­
n as  para  f ic h a s  de v a r io s  p iso s , puede e v ita r s e  e s te  desplazamien­
to  r e la t iv o  según e l  p iso , de l a  f ic h a  y  de lo s  punzones. En e s te  

70 t ip o  de máquina para  cada p iso  de p e rfo ra c ió n  se preve un juego 
p rop io  de punzones (o juego de órganos ex p lo rad o re s) , que se en­
cu en tran  a lineado s sobre l a s  columnas de p e rfo rac ió n  superpuestas 
de d ife re n te s  p is o s . En e s te  caso , e l  método conocido an tes  in d i­
cado de punzonado a l a  v i s ta  no es absolutam ente p ra c tic a b le ,

73 porque a l  menos un p iso  se cubre por lo a  dos juegos de punzones 
(u órganos exp loradores) acop lados.

Contrariam ente a l a s  construcciones conocidas a n te s  c i ta d a s ,  
e l  p re sen te  invento t ie n e  por o b je to  una máquina para  t r a t a r  a  l a  
v i s t a ,  columna por columna, f ic h a s  re g is tr a d o ra s ,  l a  cu a l puede 

80 fu n c io n ar lo  mismo como p e rfo rad o ra  que como v e r if ic a d o ra  y  en
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l a  cu a l lo 8 signoa g rá f ic o s  pueden d isponerse con l ib e r ta d  com­
p le ta  co r encima o co r débalo de l a s  columnas, o, s i  se q u ie re , 
e n tre  lo a  emplazamientos de p e rfo rac ió n  de una columna. O tra gran  
v e n ta ja  de l a  co nstrucc ión  según e l  inv en to , de ana máquina para  
f ic h a s  perforadiaras, es l a  de que perm ite l a  a p lic a c ió n  d e l pon­
zoñado "a l a  v is ta * ,  a  la s  máquinas para  f ic h a s  de v a r io s  p iso s  
de cu a lq u ie r c la se  que se a , siempre que se t r a t a  de t r a b a ja r  a 3a  
v i s t a  (p e rfo rac ió n  o v e r i f ic a c ió n ) ,  columna por columna, sim u ltá­
neamente a l  accionam iento de l a s  t e c l a s .

E l invento  se r e f ie r e  a una máquina p e rfo rad o ra  (o v e r i f i ­
cadora) en l a  que l a  f ic h a  y e l  juego de punzones p erfo rado res  
(juego de órganos exp lo radores) se hacen avanzar uno con re la c ió n  
a l  o tro , columna por columna, g ra c ia s  a l  accionam iento de l a s  t e ­
c la s ,  estando l a  columna a  p e rfo ra r  ( v e r i f i c a r )  re c u b ie r ta  por e l  
juego de punzones (juego de órganos ex p lo rad o re s) , m ien tras que 
a l  menos por un lado de l a s  columnas, quedan e s ta s  v i s ib le s .  La 
máquina según e l  inven to  perm ite , a  pesar d e l recubrim ien to  de 
l a  columna que se ha de p e rfo ra r ,  l e e r  e l  signo g rá f ic o  d ispuesto  
en  un lu g a r escogido a volungad por encima o por debajo o en la  
columna, b ien  se t r a t e  de máquinas de uno o de v a rio s  p iso s  y 
co n seg u ir, s in  embargo, por e l  accionam iento de l a  t e c l a  co rres­
pondiente a l  signo , que l a  p e rfo rac ió n  se e fec tú e  en l a  misma co­
lumna donde se encuen tra  e l  signo g rá f ic o .

E l re su lta d o  perseguido por e l  invento se lo g ra  adelan tan­
do l a  columna de l a  f ic h a  que se encuen tra  en  una p o sic ió n  v i s i ­
b le  predeterm inada, autom áticam ente a l  acc io n arse  e l  te c la d o , en 
e l  sen tid o  de l a  c irc u la c ió n  de l a  f ic h a ,  bajo  l a  f i l a  de punzo­
nes ( f i l a  de órganos ex p lo rad o res) ,  y  una vez e fec tu ad a  l a  p erfo ­
ra c ió n  (v e r if ic a c ió n ) ,  v o lv iánd o la  h a c ia  a t r á s  h a s ta  que l a  co­
lumna de l a  f ic h a  s ig u ie n te  se ponga en p o sic ió n  v i s ib le .

E l invento  puede a p lic a rs e  preferentem ente a máquinas de 
p ro g resió n  r e la t iv a  columna por columna e n tre  l a  f ic h a  y  e l  ju e -



go de puna oca a (juego de órganos ex p lo rad o re s) , en la s  (m ales l a  
p e rfo ra c ió n  ( la  ex p lo rac ió n ) t ie n e  lu g a r  por columna t r a s  columna, 

11$ desde l a  extrema de l a  izq u ie rd a  a  l a  columna extrem a de l a  dere­
ch a . Cuando es to  se e je c u ta , e l  lu g a r preferentem ente a  l a  dere­
cha d e l juego de punzones (juego de ex p lo rac ió n ) queda v is ib le  so­
bre  l a  f ic h a .  Rata d isp o sic ió n  re p re se n ta  por ta n to  una in v ers ió n  
de lo s  d is p o s it iv o s  conocidos, en lo s  cu a les  e l  tec lad o  o lo s  

120 e le c tro s  de se le c c ió n  se disponen a l a  derecha de l juego de pun­
zones (d e l juego de exp lo radores) y  por co n sig u ien te  recubren  l a  
f ic h a .

Para l a  d isp o sic ió n  del te c la d o  se ob tiene una so lució n  co­
rre sp o n d ie n te  de modo p a r t ic u la r  a l  f in  y  r e a l iz a b le  s i  e l  tec lad o  

12$ se dispone a l  extremo de l a  derecha d e l camino de l a  f ic h a  en l a  
pro longación  de a q u e l. R esu lta  de aqui un manejo muy s e n c il lo ,  
pues entonces se puede p e r fo ra r  con l a  mano derecha y se puede v i ­
g i l a r  l a  zona l ib r e  de l a  f ic h a  a  l a  derecha d e l juego de punzo­
n e s .

1$0 La máquina puede d e l modo u su a l e s ta r  equipada con un ca rro
de f ic h a s  que a r r a s t r e  l a  f ic h a  columna por columna bajo  e l  pun­
zón. Oon p re fe re n c ia  se escoge un mecanismo t a l  que, a l  acc ion ar­
se la s  t e c la s  de lo s  punzones (exp lo rac ión  p a ra  l a  comparación a l  
tiempo de l a  v e r i f ic a c ió n ) ,  e l  c a rro  l le v e  una columna de l a  p o s i-  

1$$ ción  v is ib le  a l a  de l a  p e rfo rac ió n  (p o sic ió n  de v e r i f ic a c ió n ) ;  
una vez efec tuada  l a  p e rfo rac ió n  (v e r if ic a c ió n ) ,  e l  ca rro  vuelve 
h a c ia  a t r á s  en grado s u f ic ie n te  p a ra  que l a  s ig u ie n te  columna l l e ­
gue a p o sic ió n  v i s ib le .

Una so lució n  muy s e n c i l la  se lo g ra  u t i l iz a n d o  un mecanismo 
140 de funcionam iento paso a paso , a l a  manera de un mecanismo de e s ­

cape, p a ra  acc io n a r e l  desplazam iento r e la t iv o .
Segdn una forma de e jecu c ió n  p re fe r id a  d e l in v en to , e s te  me­

canismo se construye p a ra  que su  funcionam iento, g ra c ia s  a un nd- 
mero de pasos conveniente en  una misma d ire c c ió n , produzca un mo-



14$ v im iento  r e la t iv o  co rrespond ien te  a l  eapaoio o emprendido e n tre
l a  posio ión  v is ib le  de l a  t a r j e t a  a  p e rfo ra r  y  e l  juego de ponzo­
ñes y que luego , g ra c ia s  41 dicho mecanismo, se produzca e l  a r ra s ­
t r e  en l a  d irecc ió n  opuesta con un paso de menos.

NI invento puede a p lic a rs e  no solamente a t a r j e t a s  o fich as  
150 d e l sistem a de p e rfo rac ió n  d n ica , s in o  tambión a l a s  d e l sistem a 

de combinación de p e rfo rac io n es . Puede in c lu so  a p lic a rs e  a l a s  f i ­
chas llam adas de "p iso s  m ú ltip le s"  (por ejemplo en l a  máquina s e -  
gón laajpaten tea am ericanas Nos. 1.$62.607 de l 12 de Junio  de 1$34 
y 2 . 031. 56$ d e l 18 de Febrero de l$ 3ó) para  l a s  (m ales lo s  juegos 

155 de punzones (juego de órganos de ex p lo rac ió n ) de v a r io s  p iso s  cu­
b ren  completamente l a s  columnas de p e rfo rac io n es  superpuestas de 
lo s  d ife re n te s  p is o s .

Finalm ente, es tambión p o sib le  u t i l i z a r  e l  inv en to  en com­
b in ac ió n  con p e rfo rad o ras  d u p licad o res , en l a s  cu a le s  l a  p e rfo ra -  

160 c ión  de da^os dados determ inados se acciona por una f ic h a  m a tr iz , 
m ien tras  que lo e  da to s  v a r ia b le s  se p e r f  o ían  por un te c la d o . Para 
e s to  l a  f ic h a  m a triz  acc ion a  generalm ente lo s  e le c tr o s  de se lec ­
c ió n  de lo s  punzones, como se prevó tambión en e l  ejemplo d e sc r i­
to  despuós. En e l  a r r a s t r e  de l a  t a r j e t a  desde l a  p o sic ió n  v i s i -  

I 65 b le  h a s ta  l a  de p e rfo rac ió n  y en e l  movimiento de re to m o , l a  per­
fo ra c ió n  en l a  p o sic ió n  de l a  misma puede tambión te n e r  lu g a r  ba­
jo  e l  accionam iento de l a  f ic h a  m a tr iz , lo  mismo que por e l  de l a s  
t e c l a s .  La a p lic a c ió n  d e l invento  a una p e rfo rad o ra  duplicadora 
no o frece  pues d i f ic u l ta d  a lguna .

170 En la s  páginas s ig u ie n te s  se i l u s t r a  un ejem plo p re fe r id o
de e jeoución  de máquina perfo rado ra  para  f ic h a s  de 80 columnas 
aotualm ente empleadas y de s is tem a de p e rfo rac ió n  dn ioa.

La f ig u ra  1 p re sen ta  en p e rsp e c tiv a  e l  ejemplo p re fe r id o  an­
t e s  ind icado  de e jecució n  d e l in v en to .

17$ La f ig u ra  2 re p re se n ta  un c o r te  lo n g itu d in a l de l a  máquina
p o r l a  l in e a  2-2 de l a  f ig u ra  3 , p ro v is ta  del mecanismo se le c o io -



7 ==

nador de lo a  punzones.
La f ig u ra  3 ea una v ia ta  en p la n ta  de l a  máquina i lu s t r a d a  

en secc ió n  en la  f ig u ra  2 .
180 La f ig u ra  4 p reaen ta  una secc ió n  tra n s v e rs a l  de l a  máquina

p o r l a  l in e a  4-4 de l a  f ig u ra  3 , acoplada con e l  s e le c to r  de pun­
zones.

La f ig u ra  3 ea un c o r te  de l te c la d o , en e l  que ae ve l a  d is ­
p o s ic ió n  de lo a  co n tac to s  da lo s  e le c tr o s  de se lecc ió n  acoionados 

18$ por la s  t e c l a s .
La f ig u ra  6 p re se n ta  una p a r te  de una f ic h a  o c a r tu l in a  per­

fo ra d a  en l a  máquina, E sta  p a r te  e s tá  subd iv id ida  en d ife re n te s  
zonas de p e rfo ra c ió n . En cada zona de p e rfo rac ió n  e s tá n  puestos 
s ig n o s  e s c r i to s  a  d ife re n te s  a l t u r a s ,  de una p a r te  p a ra  i l u s t r a r  

190 e s ta  p o s ib il id a d  y  por o tra  porque a causa de e s to  la s  c i f r a s  en 
l a s  zonas separadas pueden le e r s e  más fác ilm en te  y  porque su  con­
co rd an c ia  con lo s  signos perfo rado s puede examinarse tambión más 
fá c ilm e n te .

La f ig u ra  7 p re sen ta  una sección  d e l te c la d o  por l a  l in e a  
195 7-7 de l a  f ig u ra  3 y con una te c la  e sp a d a d o ra , una t e c la  de l ib e ­

ra c ió n  y  o t r a  t e c la  de re tro c e s o .
La f ig u ra  8 es una sección  d e l tec lad o  por l a  l in e a  8-8 de 

l a  f ig u ra  3 con algunas t e c la s  de c i f r a s .
Las f ig u ra  9 y  10 re p re sen tan  e l,e s c a p e  d e l  ca rro  de f ic h a s  

200 en v i s ta  f ro n ta l  y  en p la n ta .
La f ig u ra  11 p re sen ta  e l  engrane de l a  rueda dentada de 

a r r a s t r e  en la  c rem alle ra  d e l ca rro  de f ic h a s  y tambión e l  freno 
de ve lo cidad  que impide todo movimiento de re tro c e so  demasiado 
ráp id o  d e l ca rro  de f ic h a s .

203 l a  f ig u ra  12 i l u s t r a  l a  d isp o s ic ió n  d e l t r in q u e te  de t ra n s ­
p o r te  p a ra  e l  movimiento de re tro c e so  del ca rro  de f ic h a s , t r i n ­
quete  que se acciona por l a  te c la  de re tro c e so  m ediante una com­
b in a c ió n  de p a lan cas .



210
Las f ig u ra s  13 y  14 p resen tan  e l  mecanismo de escape y  p a r­

tic u la rm e n te  l a  armadura ca íd a  y a t r a íd a .
La f ig u ra  15 i l u s t r a  l a  h o rq u il la  de re tr o  ceso que se ac­

c io n a  por l a  te c la  de l ib e ra c ió n  m ediante una combinación de pa­
la n c a s  .

La f ig u ra  16 re p re se n ta  e l  esquema de lo s  c i r c u i to s  de l a  
215 m áquina.

La f ig u ra  17  p re sen ta  e l  bloqueo mecánico de un r e lé  de ve­
r i f i c a c ió n  de l a  v e r i f ic a d o ra .

La fig u ra  ISm preaenta e l  estguema de c i r c u i to s  para  una ve­
r i f ic a d o r a  de f ic h a s  p e rfo ra d a s , a  l a  que se a p lic a  e l  invento 

220 como a una p e rfo ra d o ra .
En l a  v i s t a  en p e rsp e c tiv a  según l a  f ig u ra  1 se ap re c ia  que 

l a  t a r j e t a  o f ich a  10 se  a r r a s t r a  d e l modo h a b itu a l  en l a  p ia ta  
de f ic h a s  11 de l a  c a ja  de l a  máquina 12 p o r e l  ca rro  I 3 . La p e r­
fo ra c ió n  t ie n e  lu g a r  por e l  techado de c i f r a s  14 d isp u esto  del 

225 modo u su a l. Corno se ha ind icado , l a  máquina ae construye de t a l  
manera que puede p e rfo ra rse  una f ic h a  de 80 columnas según e l  
s is tem a  de p e rfo rac ió n  tín ica . La p e rfo rac ió n  se e fe c tú a  po r un 
mecanismo d ispuesto  en una o a ja  de p erfo rad o ra  señalada de un mo­
do g e n e ra l po r 1 5 , mecanismo bajo  e l  cu a l se hace avanzar l a  f i -  

23O cha de manera que ee p e rfo re  una columna t r a e  o t r a .  En l a  c a ja  
de l a  perfo rado ra  se encuentra e l  juego de punzones designado en 
bloque por 16 ( f ig u ra  2 ) y por debajo de á s te ,  en l a  t ra y e c to r ia  
o p i s ta  de f ic h a s  de l a  máquina, l a  m a triz  cooperadora 1 7 . La f i ­
cha pasa e n tre  lo s  do s. La se lecc ió n  de lo e  punzones se e fec tú a  

235 a l  a c c io n a r la s  t e c la s  por lo s  e le c tro s  de se le c c ió n  W p re v is to s  
en l a  c a ja  de l a  p e rfo rad o ra  15 por medio de b a rra s  de se lecc ió n  
19  ( f ig u ra s  2 y  3 ) .  La c a ja  de l a  p erfo rad o ra  15 se ex tiende en 
e l  p resen te  caso , contrariam ente a l a s  máquinas conocidas, a l a  
iz q u ie rd a  de l a  f i l a  de punzones ( f ig u ra  l ) ,  de manera que l a  f i -  

240 cha sea v i s ib le  an tes  de que se coloque bajo  e l  punzón 21. La



"p o s ic ió n  v i s ib le " ,  e s to  es l a  p o sic ió n  en que pueden le e r s e  lo s  
d a to s  de l a  columna que se p e rfo ra rá  a  l a  próxima p resió n  de l a  
t e c l a ,  puede designarse  por un tra z o  22. Segón e l  ob je to  d e l in ­
v e n to , l a  d ltim a columna es l a  que se encuentra  a  l a  derecha de 

24$ l a  c a ja  de l d is p o s it iv o  punzonador, de manera que e l  operador
puede l e e r  perfectam ente e l  signo a  p e r fo ra r .  Puede tam bién l e e r  
lo s  signos que vienen d e tr á s ,  de su e rte  que l e  e s  p o sib le  r e t e ­
n e r  inmediatamente en su memoria v a rio s  signos su cesiv o s . Si l a  
se ñ a l v is ib le  se dispone de manera que l a  columna que se encuen- 

2$0 t r a  d e la n te  de e l l a  pueda tam bién le e r s e ,  r e s u l ta  p o sib le  v e r i ­
f i c a r  visualm ente l a  e x a c titu d  d e l v a lo r  que acaba de p e rfo ra rse .

Además d e l te c lad o  de c i f r a s  14, se  prevén o tra s  t e c la s ,  
p a rtic u la rm e n te  una te c la  e sp a d a d o ra  para  h a ce r avanzar e l  ca­
r r o  paso a paso s in  que haya necesidad  de e fe c tu a r  p e rfo rac io n es ; 

2$5 luego , l a  te c la  de re tro c e so  u su a l para  l l e v a r  e l  ca rro  paso a  
paso h ac ia  l a  derecha , y fin a lm en te , l a  t e c l a  de l ib e ra c ió n  que 
l ib e r a  a l  ca rro  de su mando, de su e rte  que ba jo  l a  acción  de un 
r e s o r t e  vuelve desde su p o sic ió n  momentánea a  su p o sic ió n  e x tre ­
ma de l a  iz q u ie rd a .

260 La d isp o sic ió n  d e l mecanismo de p e rfo rac ió n  se desprende
de la s  f ig u ra s  2 , )  y 4 . Cuando se acciona una te c la  de o i f r a s ,  
se  c ie r r a  un contacto  co rrespondien te  de l a  s ig u ie n te  manera. 
Cada con tac to  z ( f ig u ra s  $ , 8) c ie r r a  e l  c i r c u i to  de un e le c tro  
de se le c c ió n  W co rrespondien te  ( f ig u ra s  2 y  $ ) .  Al e x c ita rs e  e s -  

26$ t e ,  su armadura 2$ que t ie n e  l a  forma de una palanca acodada, 
b a sc u la  en e l  sen tid o  de l a s  agujas de un r e lo j  y por e l lo  des­
p la z a  a l a  b a rra  de se le c c ió n  19 subordinada a  l a  misma, co n tra  
l a  acc ión  del r e s o r te  26, h a c ia  l a  derecha . Las b a rra s  de s e le c ­
c ió n  19 descansan sobre lo s  punzones 21 , mantenidos levantados 

270 por un m u elle . Por debajo de cada juego de punzones se encuentra  
l a  m atriz  1 7 . Al l le g a r  l a  f ic h a  a l a  p o sic ió n  de p e rfo rac ió n  
e l  e s tr ib o  de panzonado 28 (f ig u ra  2 ) se a r r a s t r a  h a c ia  abajo
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p o r  e l  e le c tro  de ponzoñado y  de tra n s p o r te  T (f ig u ra s  4 , 9, 13 , 
14) que se d e s c r ib irá  después. E ste  e s t r ib o  choca en tonces en e l  
borde su p e rio r  de l a s  b a rra s  de se lecc ió n  19 desp lazadas y  a s i  
empuja a l  ponzón co rrespond ien te  a  tra v é s  de l a  f ic h a .  E l e s t r i ­
bo de ponzoñado 28 queda s in  a c tu a r  sobre l a s  b a rra s  de se lecc ió n  
no desp lazadas, pues en e s te  caso engrana en la s  e n ta lla d u ra s  
19a  de l a s  b a rra s  de se lecc ió n  y no puede a r r a s t r a r  e s ta s  b a rra s  
con lo s  punzones.

E l e s t r ib o  de ponzoñado 28 t ie n e  la  forma de U (f ig u ra  3 ) 
y e s tá  montado pivotadam ente sobre e l  e je  29. Se m antiene en po­
s ic ió n  de reposo por e l  m uelle 3O. Por medio d e l e je  40 y  de la s  
v a r i l l a s  de a r r a s t r e  31a y  31b d isp u esta s  sobre l a s  dos p a ta s  
d e l e s tr ib o  28, e s te  liltim o se une a l  e s t r ib o  32 ( f ig u ra  9) que 
se  encuen tra  en l a  c a ja  11 de l a  máquina. La armadura 33 de l 
e le c t r o  de punzonado y de tra n sp o r te  T puede con su d ien te  33a 
b a t i r  a l  e s tr ib o  32 .

La d isp o sic ió n  y e l  mecanismo d e l tec lad o  pueden verse  en
290 la s  f ig u ra s  $ , 7 y  8 .

La esp iga o v a r i l l a  35 de cada te c la  de c i f r a s  o mineros 
14 e s tá  p ro v is ta  de un s a l ie n te  l a t e r a l  35a ( f ig u ra  8) .  La ven i­
l l a  de l a  te c la  35 se m antiene levan tad a  en su  p o sic ió n  de repo­
so po r l a  p res ió n  d e l m uelle 36, s irv ien d o  de tope l a  tapa  de l a  

295 c a ja  d e l te c la d o . Cada te c la  de c i f r a  acciona un con tac to  de t r a ­
ba jo  doble z , cuyos co n tac to s se c ie r ra n  uno t r a s  o tro , a l  hacer 
p re s ió n  sobre l a  t e c l a ,  po r e l  s a l ie n te  35a de l a  v a r i l l a .  E l 
p rim er con tac to  e s tá  destinado  a l  e le c tr o  de se le c c ió n  W c o rre s­
pond ien te  a l a  te c la  (véase f ig u ra  1 6 ), m ien tras  que lo s  segun- 

300 dos co n tac to s  de to d as  l a s  te c la s  c ie r ra n  e l  c i r c u i to  h a c ia  e l  
e le c t r o  de punzonado y de t ra n s p o r te  T. De e s te  modo se rá  ex c i­
ta d o  en prim er lu g a r  e l  e le c tro  de se le c c ió n  y seguidam ente, por 
e fe c to  d e l c ie r re  u l t e r i o r  de l segundo co n tac to , e l  e le c tro  de 
punzonado, que an tes  de e s te  punzonado empuja a l a  f ic h a  desde 

305 ia "p o s ic ió n  v is ib le '*  a  l a  "p osic ión  de p e rfo ra c ió n " . Después de



l a  p e rfo rac ió n , l a  f ic h a  ae l le v a  de nuevo desde l a  "p osic ión  
de p e rfo rac ió n " a  la "p o s ic ió n  v i s ib le " .

E l e fec to  d e l desenganche de l a  t e c l a  de re tro c e so  38 y 
de l a  t e c l a  de l ib e ra c ió n  39 se e x p lic a rá  en combinación con e l  

310 mecanismo de escape de l a  máquina, que se va a  d e s c r ib i r .
Se supone en e l  ejemplo de e jecu c ió n  que l a  f ic h a  en "po­

s ic ió n  v is ib le "  se encuen tra  cinco columnas a l a  derecha de l a  
p o s ic ió n  de p e rfo ra c ió n . Por e l  mecanismo de escape l a  f ic h a , 
a l  acc ion ar la s  t e c l a s ,  se desp laza primeramente cinco columnas 

313 h a c ia  l a  iz q u ie rd a , de su e r te  que l a  columna de p e rfo rac ió n  que 
se  encontraba an te s  en p o sic ió n  v i s ib le ,  viene a co locarse bajo  
e l  punzón. Una vez e fec tu ad a  l a  p e rfo ra c ió n , l a  f ic h a  se l le v a  
h a c ia  a t r á s ,  pero solamente cu atro  columnas, ae su e rte  que aho­
r a  l a  s ig u ie n te  columna de p e rfo rac ió n  se en cu en tra  en p o sic ió n  

320 v i s i b l e .
E l ca rro  13 se g u ia  en su sopo rte  11 por lo s  s a l ie n te s  41 

( f ig u ra  4 ) .  E l ca rro  t ie n e  su p a r te  in f e r io r  en forma de crema—  
l l e r a ,  con l a  que engrana l a  rueda dentada 42 . La rueda dentada 
42 e s tá  enchufada fuertem ente sobre e l  manguito 44 con l a  rueda 

323 de mando 43 asoc iada  a l a  te c la  de re tro c e so  (f ig u ra  1 0 ). Con 
l a  endentaoión f r o n ta l  d e l manguito 44 engrana l a  endentación 
f r o n ta l  de l manguito 43, sobre e l  que va f i j a  l a  rueda de t r i n ­
quete 46. Loe dos manguitos pueden g i r a r  lib rem ente sobre e l  
e j e  4 7 . Todo desplazam iento d e l manguito 44 se impide g ra c ia s  

330 a  l a  in se rc ió n  d e l soporte  e n tre  l a  rueda dentada 42 y l a  rueda 
de mando 43 ( f ig u ra  4 ) .  E l ca rro  se desp laza bajo  la  acción  del 
r e s o r t e  48 que va f i j o  a l a  rueda dentada 42 y a l  manguito 49. 
E s te  manguito 49 g i r a  loco en e l  e s t r ib o  f i j o  31 y se a p r ie ta  
m ediante una tu e rc a  30. Se ha p re v is to  e s to  p a ra  h acer po sib le  

333 cu a lq u ie r reg u lac ió n  u l t e r i o r  de l a  te n s ió n  d e l re s o r te  48 . Si 
s e  a f lo j a  l a  tu e rc a  30, e l  manguito 49 puede hacerse  g i r a r  y 
de e s te  modo se puede te n s a r  e l  m uelle 48. E l manguito 43 se 
empuja por e l  r e s o r te  32 co n tra  e l  c a e q u illo  44, de su e rte  que



normalmente e s té  engranaos l a  endentecida f r o n ta l .  E l e je  47 e s -  
340 t é  montado sobre e l  e s t r ib o  51.

E l avance paso a paso se e je c u ta  por e l  e le c tr o  T (f ig u ra s  
9, 10, 13 , 14) por medio de l a  armadura 33# que ac tú a  a  modo de 
t r in q u e te .  La armadura 33 e s té  montada pivotadam ente g ra c ia s  a l  
perno 55 que pasa por e l  agujero  53b d e l e s t r ib o .  E l avance paso 

345 a paso se e fec tú a  con una c a rre ra  g rande. Por co n sig u ien te , se 
ha p re v is to  un e le c tr o  con una armadura b a sc u la n te . En su p o si­
c ió n  de reposo (f ig u ra  13 ) l e  armadura 33 se  m antiene por e l  r e ­
s o r te  54. E ste  re s o r te  54 debe se r  más fu e r te  que e l  r e s o r te  de
tra n s p o r te  48, pues e l  re s o r te  54 debe a r r a s t r a r  de nuevo a l  ca -

350 rro  en su c a rre ra  de re tro c eso  co n tra  l a  acción  d e l re s o r te  de 
t ra n s p o r te  48.

S i e l  e le c tro  T se e x c i ta ,  a t ra e  a l a  armadura 33 que bas­
c u la .  E l d ien te  33b de l a  armadura 33 se desplaza entonces h a c ia  
l a  derecha ( f ig u ra  1 4 ), y l a  rueda de tr in q u e te  46 accionada por 

355 e l  re so r te  de t ra n s p o r te  48, s ig u e . Después de c i e r ta  ro ta c ió n , 
e l  d ie n te  33c de la  armadura l le g a  a l a  rueda 46 e impide que 
con tinúe  e l  movimiento. En e l  mismo momento en que e l  d ien te  33c 
e fe c tú a  e l  bloqueo, e l  s a l ie n te  33& de l a  armadura choca con tra  
e l  e s tr ib o  32, que a r r a s t r a  con é l  a l  e s t r ib o  de ponzoñado 28 

360 m ediante la s  v a r i l l a s  de a r r a s t r e  31a  y 31b (f ig u ra s  2 y  3 ) ,
h a s ta  q&e e l  d ien te  33c to ca  a l  fondo del d ien te  de l a  rueda de 
t r in q u e te .  Entonces lo s  punzones 21 se empujan a tra v é s  de la  
f ic h a  por e l  e s t r ib o  28 y la s  b a rra s  de se lecc ió n  19 (f ig u ra  2 ) . 
Simultáneamente e l  e s t r ib o  32 ( f ig u ra s  9 y  LO) ab re e l  contacto  

^ 3  t ,  d e l que hablaremos después a l  d e s c r ib i r  e l  c i r c u i to .  La p o si­
c ió n  de l d ien te  33c se escoge de manera que é s te  pene tre  r a d ia l— 
mente en la  rueda 48 (f ig u ra  1 4 ). A si se lo g ra  que l a  po sic ió n  
de la  t a r j e t a  en l a  p e rfo rac ió n  se determ ine exactam ente, con 
independencia de que e l  d ien te  33c haya ya tocado e l  fondo d e l 

70 d ien te  de l a  rueda de t r in q u e te  46. Si se interrum pe l a  c o rr ie n —
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t e ,  l a  armadura 33 cae , y  e l  r e s o r te  54 a r r a s t r a  a l  d ie n te  33b 
h a c ia  l a  izq u ie rd a  ( f ig u ra s  13 y  14); entonces é s te  e fec tú a  de 
nuevo e l  bloqueo, m ien tras  que e l  d ie n te  33c s a le  de l a  rueda de 
t r in q u e te .  El d ien te  33b a r r a s t r a  con é l  a  l a  rueda de tr in q u e ­
t e  h a s ta  e l  tope f i j o  56 (véase tam bién f ig u ra  9) c o n tra  l a  ac­
c ió n  d e l re s o r te  de t ra n s p o r te ,  lo  que hace que e l  ca rro  13 avan­
ce h ac ia  l a  derecha g ra c ia s  a l a  rueda dentada 42 (f ig u ra  4 ) .
E l tope 58 se a ju s ta  de modo que l a  p o sic ió n  a  p e rfo ra r  ahora 
venga a  co locarse  bajo  l a  marca d e l tra z o  22 ( f ig u ra  1 ) .

8 i  se acciona l a  t e c l a  de re tro c e so  38 (f ig u ra  7 ); e s ta  
empuja h a c ia  abajo  a l a  palanca 57 que g i r a  a lred ed o r de l pivo­
t e  60. En e l  extremo de l a  izq u ie rd a  de l a  palanca 57 (f ig u ra  
12) e s tá  montado g i r a to r io  e l  t r in q u e te  581 E ste  sigue por ta n to  
h a c ia  a r r ib a  y sosten ido  por e l  r e s o r te  49 re s b a la  d e l tope 61 
a la  rueda de t r in q u e te  43, a  l a  que a r r a s t r a  con ó l .  E l caequi­
l l o  o manguito 45 se empuja h ac ia  e l  e x te r io r  oon tra  l a  acción  
d e l  r e s o r te  52 ( f ig u ra s  4 , 10) por l a  p a r te  in c lin a d a  de l a  en­
d e n ta d  ón f r o n ta l  d e l manguito 44, y  se engancha de nuevo en e l  
manguito 44 despuós de que la  rueda de mando ha g irado  un paso . 
Por e s to  e l  carro  13 se  desp laza  un paso h ac ia  l a  derecha ( fig u ­
r a s  1 , 11) g ra c ia s  a l a  rueda dentada 42. E l re s o r te  62 ( f ig u ra  
12) vuelve a su p o sic ió n  de p a r t id a  a l  tr in q u e te  58, a  l a  pa lan ­
ca 57 y 4 l a  te c la  de re tro c e so  38, y  e l  trin q u ey e  58 se l ib e r a  
de l a  rueda de mando por e l  tope 61. E l tope puede a ju s ta r s e  
curvándolo ligeram en te para  que e l  t r in q u e te  pene tre  de manera 
ex ac ta  en l a  rueda de mando.

Si se acciona l a  t e c la  de l ib e ra c ió n  39^(f ig u ra s  5*7)* 
hace b a sc u la r , por l a  palanca acodada 63, a  l a  palanca 64 que 
g i r a  a lred ed o r de l perno 65 ( f ig u ra  1 5 ). La palanca 64 t ie n e  su 
extremo de l a  izq u ie rd a  en forma de h o rq u il la  que ab raza a l  man­
g u ito  45, e n tre  l a  rueda de t r in q u e te  46 (f ig u ra s  4 y  10) y e l  
a n i l lo  66, estando ó s te  montado también f i j o  sobre e l  manguito



4 5 . La palanca 64 empuja h ac ia  e l  e x te r io r  a l  m anguito 4$ con tra  
l a  aooión del r e s o r te  52; lo  que hace que e l  m anguito 45 se de- 

405 sacople d e l manguito 44. E l manguito 44 se l ib e r a  con l a  rueda 
den tada 42, de su e rte  que e l  re s o r te  48 puede d e s te n sa rse . El 
c a rro  15  ee hace por ta n to  avanzar h a c ia  l a  iz q u ie rd a  por l a  
ru ed a  dentada 42 (f ig u ra s  1 y  1 1 ). Para e v i t a r  ve locidades dema­
siad o  grandes d e l ca rro  42, se acciona un freno  de fu erza  cen- 

410 t r í f u g a  67 de c la se  conocida por l a  rueda dentada 42 por i n t e r ­
medio de un t o m i l l o  s in  f i n .  La t e c la  e sp a d ad o ra  68 ( f ig u ra s  
5 ; 7) e s tá  co n stru id a  como una te c la  norm al, con l a  so la  d ife ­
re n c ia  de que no posee más que un con tac to  de tra b a jo  1 para  e l  
t r a b a jo  paso a paso .

415 Para i l u s t r a r  la s  conexiones d estin ad as  a  l a  perfo rado ra
y a l a  v e r if ic a d o ra , se ha escogido una forma s im p lificad a  de 
re p re se n ta c ió n , como l a  que en g en era l se u t i l i z a  en l a  té c n ic a  
te le fó n ic a .

Generalmente se p resen tan  v a r ia s  unidades an á log as, ccmo 
420 e lec tro d o s  de s e le c to re s  y  co n tac to s de t e c la s ;  en e l  esquema

so lo  se ha rep resen tado  uno de e s to s , indicando a lo s  o tro s  tín i­
camente por lo s  empalmes de d is tr ib u c ió n . E l nómero de unidades 
se  in d ic a  por un ndmero árabe; lo s  r e lé s  y lo s  e le c tr o s  se seña­
l a n  por l e t r a s  mayúsculas y  lo s  co n tac to s  que accionan , por l a s  

425 l e t r a s  m inúsculas co rresp o n d ien te s . Los co n tac to s  accionados ma­
nualm ente se señalan  por un ganch ito  en e l  extremo su p e rio r  d e l 
órgano de con tac to  m óvil. En g e n e ra l, por lo  que se r e f i e r e  a l a  
designac ión  lo s  e le c tr o s ,  lo s  r e lé s  y  lo s  c o n ta c to s , sus r e ­
fe re n c ia s  se encuentran  a  l a  derecha o por encima d e l elemento 

45O del esquema. Los e le c tr o s  que deben su m in is tra r  c i e r t a  po tenc ia  
( e le c t r o s  de mando o e le c tro s  de punzonado) se c a ra c te r iz a n  por 
un tra z o  más fu e r te .

S i se b a ja  una te c la ,  é s ta  c ie r r a  e l  co n tac to  de tra b a jo  
doble que e s ta b le c e  e l  c i r c u i to  p a ra  lo s  e le c tro s  de se lecc ió n  

455 w. La c o rr ie n te  pasa de más a menos por e l  e le c tro  de se lecc ió n
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W y lo s  co n tac to s  z y  t .  Peco despuós e r re  de í prim er con­
t a c t o ,  se c ie r r a  e l  segando con tac to  qu.e e s ta b le c e  e l  c i r c u i to  
p o r lo s  e le c tro s  de t ra n s p o r te  T. La c o rr ie n te  pasa de más a  me­
nos por e l  e le c tro  de tra n sp o r te  T y lo s  co n tac to s  z y  t .  E l 

440 e le c tro  de tra n s p o r te  T se e x c ita  y  abre su co n tac to  t .  La co­
r r i e n t e  de lo s  dos c i r c u i to s  (e le c tro  de se lecc ió n  y e le c tro  de 
t ra n s p o r te )  no pasa ya ahora por e l  co n tac to  t ,  s in o  por l a  re ­
s i s t e n c ia  de p ro tecc ió n  R. La r e s i s te n c ia  de p ro tec c ió n  se ha 
p re v is to  con ob je to  de que l a  c o r r ie n te  elevada de e x c ita c ió n  

44j? no pase constantem ente por lo s  a rro llam ie n to s  de lo s  e le c tro d o s , 
s i  se apoya durante la rg o  tiempo sobre l a  t e c l a .  S i no se p re ­
v ie se  e l  contacto  t  y  l a  r e s i s te n c ia  de p ro tecc ió n  R, l a  c o rr ie n ­
t e  de e x c ita c ió n  p a sa ría  por lo s  e le c tr o s  du ran te  todo e l  tiempo 
que se h ic ie s e  p re s ió n  sobre l a  t e c l a ,  lo  que p o d ría  p ro d u c ir 

4^0 fácilm en te  un recalen tam ien to  excesivo de lo s  a rro llam ie n to s  y 
su  d e s tru cc ió n . Cuando l a  t e c l a  vuelve a  su p o sic ió n  de reposo , 
l a s  dos láminas de co n tac to  de z se separan nuevamente y se in ­
terrum pen lo s  dos c i r c u i to s ,  de manera que se d esex c itan  e l  e le c ­
t r o  de se lecc ió n  y e l  e le c tro  de t ra n s p o r te .  Si se b a ja  la  te c la  

455 e sp a d a d o ra , c ie r r a  sg contao to  de t ra b a jo ,  lo  que e x c ita  a l  
e le c t r o  T.

Como se ha indicado a l  p r in c ip io , e l  inven to  puede a p lic a r ­
se tambión a  v e r if ic a d o ra s .  Pero aquí se p resen tan  algunas p a r­
t ic u la r id a d e s  f re n te  a  l a s  v e r if ic a d o ra s  c ita d a s  de co nstrucción  

460 conocida: en la s  v e r if ic a d o ra s  de co nstrucción  normal se carac­
t e r i z a  una p e rfo ra c ió n  errónea por e l  hecho de que e l  ca rro  no 
se  sigue a rra s tra n d o . Más en l a  máquina aquí d e s c r i ta  e l  a r ra s t r e  
paso a paso t ie n e  lu g a r  a n te s  de l a n á l i s i s ,  de manera que aquí 
t ie n e  que cambiarse convenientemente l a  s e ñ a la d ó n  conocida. E l 

46$ a r r a s t r e  se ha m odificado de e s te  modo para  que l a  máquina,(man­
do se e fec tú e  una p e rfo rac ió n  equivocada, e s tá  completamente 
bloqueada e lá c tr ic a m e n te , de su e rte  que to d as  la s  t e c l a s ,  d e s-



puós d e l  a n á l is i s  de una p e rfo rac ió n  e rró n e a , puedan accion arse  
s in  que l a  máquina se ponga de nuevo en movimiento. Unicamente 

47O po r la  p res ió n  de l a  t e c l a  de l ib e ra c ió n  e l  oa rro  l le g a  a su po­
s ic ió n  extrema de l a  iz q u ie rd a , lo  que a l  mismo tiempo desb lo­
quea l a  máquina. Se ve a s i  que una f ic h a  con p e rfo rac ió n  errónea 
puede r e t i r a r s e  de l a  máquina s in  te n e r  que a n a l iz a r la .

Tambión l a  v e r if ic a d o ra  d i f ie r e  de l a  p erfo rad o ra  an tes  
475 d e s c r i ta  porque lo s  re ló s  de a n á l i s i s  P (re ló s  d if e re n c ia le s )  de 

co n stru cc ió n  conocida (por ejemplo por l a  p a te n te  alemana número 
604.007 d e l 9 de Septiembre de 1.929) se adoptan en e U a . Los 
r e ló s  de a n á l is i s  accionan su contacto  de reposo p , que c o rta  e l  
c i r c u i to  para  e l  e le c tro  de tra n sp o r te  T cuando no concuerdan la  

480 p e rfo rac ió n  y e l  accionam iento de l a  t e c l a .  En lu g a r de punzones 
21 , l a  v e r if ic a d o ra  l le v a  co n tac to s  de a n á l i s i s  b . E l e le c tro  de 
t ra n s p o r te  T acciona e l  con tac to  de t ra b a jo  tg  y e l  con tac to  de 
reposo tg g . E l número romano seña la  l a  sucesión  en que se acc io ­
nan lo s  co n tac to s .

48$ E l bloqueo de lo s  re ló s  de a n á l i s i s  P a l  o c u r r i r  una per­
fo ra c ió n  erró nea , se lo g ra  por un mecanismo e sp e c ia l i lu s tra d o  
en la  f ig u ra  1 7 . Si e l  r e ló  de a n á l i s i s  P se e x c i ta ,  es a tra íd a  
su  armadura 81 y bascu la  escapando de l re s o r te  82. S i l a  c o rr ie n ­
t e  d e l re ló  se c o r ta  de nuevo o s i  se e x c ita n  uno t r a s  o tro  lo s  

490 dos a rro lla m ie n to s , l a  armadura no puede moverse h ac ia  a t r á s  pues 
se  lo  impide e l  r e s o r te  82. Los re s o r te s  82 van f i j o s  a l  e s tr ib o  
8$ . Para cada r e ló  se preve un re s o r te  separado 82. E l e s tr ib o  
8$ puede hacerse  b a sc u la r  por l a  te c la  de l ib e ra c ió n  84, que no 
se re p re se n ta  aqui m^ás que esquem áticam ente, lo  que hace que 

495 lo s  r e s o r te s  82 l ib e re n  la s  armaduras 81 que pueden vo lver a su 
p o s ic ió n  de reposo . Por l a  armadura 81 se abre e l  con tac to  p, 
que, como an tes se ha dicho c o rta  e l  c i r c u i to  que pasa por e l  
e le c tr o  de t ra n s p o r te .  Mediante e l  mecanismo que se acaba de
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d e s c r ib i r ,  se lo g ra  que ouando un r ^ &  de a n á l i s i s  se e x c i ta ,
500 quede interrum pido e l  c i r c u i to  que pasa por e l  e le c tr o  de t ra n s ­

p o r te , hastq  que e l  con tac to  p se c ie r r e  por b a ja r  l a  te c la  de 
l ib e ra c ió n  84 y g ra c ia s  a e s to  se e s tab lez ca  de nuevo e l  c i r c u i ­
to  para  e l  e le c tro  de t ra n s p o r te . Por l a  in te rru p c ió n  de l c i r ­
c u ito  que pasa por e l  e le c tro  de tra n sp o r te  no puede ya l a  má- 

50$ quina co n tin u a r su t ra b a jo ,  y es to  aunque se accionen la s  o tra s  
t e d a s ,  a excepción de l a  te c la  de desenganche 84, lo  que ca rac­
t e r i z a  una p e rfo rac ió n  equivocada.

En prim er lu g a r  conviene suponer que concuerdan l a  p e rfo ­
ra c ió n  y e l  v a lo r  de l a  t e c l a .  S i en e s te  caso se acciona l a  t e -  

510 o la , e l l a  c ie r r a  su contacto  de t ra b a jo  doble z .  Ahora la  co­
r r i e n t e  pasa de más a  menos por e l  e le c tro  de tra n sp o r te  a t r a ­
vés d e l con tac to  t^g  lo s  co n tac to s  Pi***Pio conectados sucesiva­
mente y  e l  contacto  z .  E l e le c tro  de tra n sp o r te  T se e x c i ta ,  
c i e r r a  su co n tac to  tg  y abre e l  co n tac to  t ^ .  La c o rr ie n te  pasa 

51$ ahora h a s ta  a l  menos por lo s  co n tac to s  lg ,  tg ,  por un a r r o l la ­
m iento de l r e lé  P a tra v é s  del con tac to  de a n á l i s i s  b y  por e l  
co n tac to  z . Pero a l  mismo tiempo l a  c o r r ie n te  pasa tam bién de 
más a menos por lo s  co n tac to s  lg  y  tg  a  tra v é s  d e l segundo a rro ­
lla m ie n to  d e l r e lé  de a n á l i s i s  y por e l  co n tac to  z .  C onsiguien- 

520 tómente no se e x c ita  e l  r e lé  de a n á l i s i s  P , pues l a  c o rr ie n te  
pasa  simultáneamente a tra v é s  de lo s  dos a rro lla m ie n to s  del re ­
l é  de a n á l i s i s  co nstru ido  como un r e lé  ^  d i f e r e n c ia l .  Luego l a  
c o r r ie n te  pasa de más a menos por e l  e le c tro  de tra n sp o r te  T a 
tra v é s  de l a  B e sis ten c ia  R, lo s  co n tac to s  P^***Pio* 3 . De e s te  

52$ modo e l  e le c tro  de tra n sp o r te  T se m antiene por un c i r c u i to  de 
re te n c ió n . La r e s i s te n c ia  R se ha p re v is to  p a ra  p ro teg e r a l  
e le c t r o  de tra n sp o r te  c o n tra  un calen tam ien to  demasiado grande.

Si la  te c la  vuelve de nuevo a su p o sic ió n  de reposo , abre 
e l  con tac to  de tra b a jo  doble z , lo  que hace que se co rten  lo s  

53o t r e s  c i r c u i to s  que acaban de d e s c r ib irs e  y se d e sex c ite  e l  e le c -
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t r o  de tra n sp o r te  T. 4¿^ Jy  ^  ^ ^
En todos lo s  casos en que no e x is te  una concordancia com­

p le ta  e n tre  e l  accionam iento de l a  t e c l a  y la  p e rfo ra c ió n , se 
e x c ita n  uno o v a r io s  r e lé s  por un lado de l modo conocido. Si a l -  

535 gono de lo s  r e lé s  de a n á l i s i s  se  e x c i ta ,  abre e l  con tac to  p co­
rre sp o n d ie n te  que c o r ta  e l  c i r c u i to  P que pasa por e l  e le c tro  
de t ra n s p o r te .  Por e s to  la  armadura d e l e le c tro  de tra n sp o r te  
cae y e l  c a rro  se co loca en l a  p o sic ió n  v i s ib le .  Si se continda 
accionando la s  te c la s  de s ignos, e s to  carece de in f lu e n c ia , pues 

340 e l  contacto  p se m antiene a b ie r to  por e l  bloqueo mecánico d e l 
r e l é  de a n á l i s i s  P que acaba de d e s c r ib ir s e ,  y  Juicam ente por 
accionam iento de l a  t e c l a  de l ib e ra c ió n  puede c e r ra rs e  e s te  con­
t a c t o .

S i se acciona l a  te c la  de e sp a c io s , abre su  co n tac to  de 
543 reposo lg  y c ie r r a  e l  co n tac to  de tra b a jo  lg g . Ahora la  c o rr ie n ­

t e  pasa de más a menos por e l  e le c tro  de tra n s p o r te  T a tra v é s  
de lo s  co n tac to s tg g , p^...p-^Q, lg g . E l e le c tr o  de tra n sp o rte  
se  e x c ita  y abre su contacto  tg g . Pero e l  e le c tro  de tra n sp o rte  
no puede d e se x c ita rse , pues e s tá  su je to  por un c i r c u i to  de man- 

330 tañ im ien to  que pasa por l a  r e s is te n c ia  R. Los r e lé s  de a n á l is i s  
no se pueden e x c i ta r ,  pues con a n te r io r id a d  a l  c ie r r e  d e l con­
ta c to  lg g , se ha a b ie r to  e l  con tac to  lg  y ha cortado todo e l  
c i r c u i to  que pasa por lo s  r e lé s  de a n á l i s i s .  S i l a  te c la  de e s ­
p ac io s  vuelve de nuevo a su p o sic ió n  de reposo , se abre e l  con- 

333 ta c to  lg g , lo  que hace que se c o rte  e l  c i r c u i to  de mantenimien­
to  que pasa por e l  e le c tro  de tra n sp o r te  T y e s te  d ltim o se des­
e x c i ta .

A nteriorm ente solo  se hanjdescrito  lo s  ejem plos p re fe r id o s  
de e jecu c ió n , que naturalm ente son su sc e p tib le s  de d iv ersas  mo- 

560 d if ic a c io n e s . De modo p a r t ic u la r  e x is te n  d ife re n te s  so luciones 
p o s ib le s  para e l  desplazam iento de l a  f ic h a  desde l a  posic ión  
v i s ib le  a l a  p o sic ió n  de p e rfo rac ió n  y para  su v u e lta  a l a  po-
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s ic ió n  v i s ib le  para  l a  columna s i^ R e n te .  En lu g a r d e l d isp o s i­
t iv o  de escape d e s c r i to ,  se p o d ría  haber conservado por ejemplo 

56$ e l  m ontaje conocido de l c a rro , según e l  cual l a  f ic h a  nunca se 
hace avanzar más que en una columna. E l desplazam iento de la  
f ic h a  desde l a  p o sic ió n  v is ib le  a l a  p o sic ió n  de p e rfo rac ió n  y 
de nuevo a  l a  p o sic ió n  v is ib le  se r e a l iz a  entonces haciendo 
avanzar y  re tro c e d e r  l a  f ic h a  l a  misma can tid ad  sobre e l  ca rro  

570 (por ejemplo m ediante un e lec tro im án ). La f ic h a  por ejemplo a l  
ac c io n a r l a  t e c l a  se hace avanzar cinco columnas a l a  p o sic ió n  
de p e rfo rac ió n  sobre su ca rro  inm óvil. Una vez efectuada l a  per­
fo ra c ió n , l a  f ich a  (por ejemplo a  consecuencia de l a  d e sex c ita ­
c ió n  de su e le c tro  de desplazam iento) vuelve de nuevo cinco co - 

57b lumnas a su prim era po sic ió n  sobre e l  c a rro . Simultáneamente e l  
c a rro  s a l t a  una columna de f ic h a  en e l  sen tid o  opuesto , de suer­
t e  que e l  movimiento r e la t iv o  de l a  f ic h a  so lo  sea de cuatro  co­
lumnas y  por co n sig u ien te  l a  columna s ig u ie n te  se coloca en po­
s ic ió n  v i s ib le .

N O T A
Se re iv in d ic a  como nuevo y de p rop ia  invención:

580 1 . -  Máquina para  e l  tra tam ien to  v is u a l  de f ic h a s  o t a r j e t
t a s  re g is tra d o ra s  columna por columna, especialm ente una p erfo ­
ra d o ra  (o v e r if ic a d o ra ) ,  accionada por t e c la s ,  en l a  que a l  ac­
c io n a rse  la s  t e c l a s ,  l a  c a r tu l in a  y e l  juego de punzones perfo­
ra d o re s  (o e l  juego de órganos de a n á l i s i s )  se hacen avanzar 

58$ columna por columna y en re la c ió n  re c íp ro c a , de su e rtq  que e l  
juego de punzones,(juego de órganos de a n á l i s i s )  recubre la  co­
lumna que se ha de p e rfo ra r  ( v e r i f i c a r ) ,  m ien tras  que por lo  
menos por un lado de l a  misma quedan la s  columnas librem ente 
v i s ib l e s ,  c a ra c te r iz a d a  porque l a  columna s itu a d a  en posic ión  

590 v i s ib le  previam ente determ inada, a l  accionar la  t e c la  se colo­
ca autom áticam ente por debajo de l juego de punzones, (juego de 
ex p lo rad o re s) y  después de re a l iz a d a  l a  p e rfo rac ió n  (v e r if ic a -



c ió n ) ,  re to rn a  de nuevo en t a l  grado que l a  columna inm ediata 
se  pone en p o sic ió n  v i s ib le .

595 2 . -  Máquina según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 con avan­
ce columna por columna e n tre  l a  f ic h a  y e l  juego de punzones 
(juego  de a n a liz a d o re s ) , de t a l  modo que l a  p e rfo rac ió n  (v e r i­
f ic a c ió n )  se r e a l iz a  por columnas desde l a  más e x te r io r  de la  
izq u ie rd a  h a s ta  la  columna de p e rfo rac ió n  más e x te r io r  de la  

600 derecha., c a ra c te r iz a d a  porque e l  espacio  a l a  derecha de l jue­
go de punzones (a n a liza d o res) queda v is ib le  en l a  c a r tu l in a .

5 . -  Máquina según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 y  2 , 
c a ra c te r iz a d a  porque e l  te c lad o  se encuen tra  en e l  extremo de 
l a  derecha de l a  p i s ta  de l a  f ic h a  en l a  prolongación de l a  

605 misma p i s t a .
4 .  -  Máquina según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 1 , carac­

te r iz a d a  porque l a  po sic ió n  v i s ib le  se a le ja  ta n to  de l juego 
de punzones (a n a liza d o res) que en l a  p o sic ió n  v is ib le  queda 
tam bién v is ib le  l a  columna de p e rfo rac ió n  vecina de l a  columna

610 en po sic ió n  v is ib le  h ac ia  a t r á s  d e l juego de punzonadoras (ana­
l iz a d o r e s ) ,  de su e r te  que puede examinarse l a  p e rfo rac ió n  pro­
ducida en l a  columna p receden te .

5 .  -  Máquina según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 1 con un 
c a rro  de f ic h a s  para  l a  f ic h a  p e rfo rad o ra  y e l  cu a l hace aban-

615 z a r l a  f ic h a  por columnas bajo lo s  punzones (a n a liz a d o re s ) , ca­
ra c te r iz a d a  porque a l  acc ionar la s  t e c la s  an te s  de l a  p e rfo ra s  
c ió n  (v e r if ic a c ió n )  e l  ca rro  e je c u ta  un movimiento t a l  que una 
columna de p e rfo rac ió n  pasa desde l a  p o sis ió n  v is ib le  a l a  po­
s ic ió n  de p e rfo rac ió n  (v e r if ic a c ió n )  y  porque e l  c a rro , una vez 

620 e jecu tad a  l a  p e rfo rac ió n  (v e r if ic a c ió n ) ,  r e a l iz a  un movimiento 
en  d irecc ió n  opuesta , g ra c ia s  a l  cu a l se co loca en po sic ió n  
v i s ib le  l a  columna inm ediata .

6 .  -  Máquina según lo  re iv in d ica d o  en cu a lq u ie ra  de lo s  
pun tos 1 a  5* en l a  que e l  movimiento re la t iv o  e n tre  l a  fich a
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y e l  juego de punzones (an a lizad o res) se lo g ra  mediante un me­
canismo de avance que ac td a  como un mecanismo de escape, carac­
te r iz a d a  porque la s  c a rre ra s  d e l escape d e l mecanismo de avance 
se  ca lcu lan  de modo que e l  movimiento r e la t iv o  tenga lu g a r p r i ­
meramente en una a ire a c ió n  en ta n to s  pasos como corresponde a 
l a  d is ta n c ia  e n tre  l a  p o sic ió n  v i s ib le  y e l  juego de punzones
(a n a liz a d o re s )  y  porque luego por e l  mecanismo de escape t ie n eenlu g a r  un m ovim iento/direc o i Ón opuesta de un paso menos.

7*- Máquina segdn lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 a 6, en 
l a  que e l  e lec tro im án  de avance s irv e  a l  mismo tiempo de e le c ­
tro im án punzonador, c a ra c te r iz a d a  porque l a  armadura del e lec ­
tro im án  de avance y punzonamiento apoyada g i r a to r ia ,  a l  g i r a r  
produce primeramente e l  movimiento de avanoe y a l  f i n a l  de e s te  
movimiento ac td a  sobre e l  accionam iento de lo s  punzones.

8 . -  Máquina segdn lo  re iv in d icad o  en cu a lq u ie ra  de lo s  
puntos 1 a 5* c a ra c te r iz a d a  porque un e r r o r ,  en lu g a r de seña­
l a r s e  por im pedirse e l  movimiento de avance de l c a rro , se seña­
l a  por c e sa r l a  ac tu ac ió n  de la s  t e c la s  sobre e l  d isp o s itiv o  
v e r i f ic a d o r .

$ . -  Máquina segdn lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 8, ca rac te ­
r iz a d a  porque la s  t e c la s  v e r if ic a d o ra s  despuás de señ a la rse  un 
e r r o r  pueden v o lv erse  a poner en a c tiv id a d  accionando l a  te c la  
de l ib e ra c ió n  y  por l a  co n sig u ien te  l ib e ra c ió n  del carro*.

1 0 .M Máquina segdn lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 1, carac­
te r iz a d a  porque la  f ic h a  sobre un c a rro  de f ic h a s  que se hace 
avanzar columna por columna puede moverse h a c ia  d e lan te  y ha­
c ia  a t r á s  en l a  d is ta n c ia  e x is te n te  e n tre  l a  p o sic ió n  v is ib le  
y  la  p o sic ió n  de p e rfo rac ió n ; a l  a c c io n a r l a s  t e c l a s  se desp la­
za  e s ta  misma d is ta n c ia  e n tre  e l c a rro  en una de l a s  d ire c c io ­
n es  y despuás de completada la  p e rfo rac ió n  vuelve en la  misma 
d is ta n c ia  pero en d ire c c ió n  opuesta a  su p o sic ió n  de p a r tid a



sobre  e l  c e rro .
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1 1 .-  Máquina pare e l  tra tam ien to  v isu a l de f ic h a s  o t a r ­
j e t a s  re g is tra d o ra s  columna por columna.

Tal y  como se deso ribe  y re iv in d ic a  en l a  p resen te  memo­
r i a  d e sc r ip t iv a  que co n sta  de v e in tid ó s  h o jas  e s c r i t a s  a máqui 
n a  por una so la  c a ra  y de ocho lám inas de d ib u jo s .

M adrid, oY? de Noviembre de 1.951 
AMION!0 FER N AN D EZ PASGUAi
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