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por:

"Ul KETODO LE HACEIR CEROM,

Este invento se reifiere w un método de hocer sce-
ro.

Eeta solicitud estéd relaciomeds cou la ii¢ 200,557
presentada el 21/X1/51 por "Un método de Ffabricur un artfcu-

1o de acero Ge densidad coutroleda .
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La ectusl préctice normsl eu la fubricacidn de
acero incluye un grea minero de operacilones y una fase en
la cuzl el ucero es fundido.

El pressnte iuvento se refiere u um método de
haecer acero gue comprende en seneral las operaciones de:
confluar i anac de sartfoulas fel&t iv.mente fiiws de un
6zido de hierro, c.lentur 1o masa & unc beaperuturs de re-
duecibn nenor gre la de fusida del hierwo metdlilico, soueter
l& aasa oo dueute méuctor misntras estd o la tewsersture
de veduceidn, hustu gie lu wuse esté completuiente reduci-
dé w hilerro wetdlico, iuntroducir curbouno su ol hierro metd-
lico autes de dejur jue este ltimo se eufrfe pers formar
un wcero celulffero Ge coutenido predeterninado e carboio,
mantener sustancivlmente l. teuferaturw, pero & un velor me-
nor que el punto de iusidn Cel wcero gue se estf foruundo
durante lu introduceibn de curbouno <l hierro metdlico pura
fevorecer wne w.idn wdecuudw entre lus poertfoules de woero
individusles, y trabzjur Iuego el scero o wig forma esel-
claliente no celulzf;;{"er:-,,.

Otros objetos del dmvento se verdsy estudiendo
la siuiente descripoiéu tomut. con ijuntomente con Jos di~
bujos wiiejos, su los ou;;l@s‘:

fi ure 1 es wne fobomicrogrefile de I estruc-
Tura tratuds por corrosibn de um ..cero s wcuerdo coa el
invento o wi oudentio de 500x con wn conbenido ds curbouo

de 0,35+ y wns densldud de 7,2 mru. L0° C.C.

-

rio cou el invento, se confinc win mesa
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somete lJo mesa confinod. o condlciomey de Teducel b1 Ce acuer-

do cou lu srictica couvenmciocnsl seguic.. e L& Teduceibn.

L

asf, por eje.nlo, le muze suede roteurge CO# Coyue y culi-

Lrbes Ge 4x1G0 U uherro por

za e lu pyoporclbi e

36 portes G2 cogie ¥ 4 -orbes Ge calisy €+t Beso. Un reci-

. - B ) = - 1T et ]
plente adecuado enclerri lo aasu Qe ljgjﬂ'uio"'--'——wv e bxido de

- ot

alerro, co,ue y calise ¥ se cedilente sor Aellos adecuudos

. . R TS T T 67 ey
o Wie teaperaburs de, Lor ejemplo, 1065 ¢ d& osu se

asutiene o wes teupnerature elevede durLutt Wi perlo 8do comi=

pleto de tilewmpo gus el invexnto define comno Tisupo de nante-

niniento, estundo date coipiesiod te nu "’"‘5 Ge veduccibn
vy un neribdo de aonteol, w1l peribio e reduccibén comien-

g cuando lo acsz he elcenuudo 1o te; 1)mwu e do reduced

de bzido de

3 sy

predeterminad. ¥ se axtiends arsta gue Ju -RiBC
hierro ha sido reducicde hisrro metflico ex Fforie ds hierro
eaponjoso, gue es el puuto de "reduceidbn COuLL Jeta" comocido
en 1o imdustriz, mn reclid.d, 1o veducelbn coilety se=
zf@n es entendid. por los tdenicos puede seil del ovden Ge

wn valor eutre 93 y 100, de reducedbi. Hu cuslguler cuso

~eseite descripcibn, o e.ples monbzxido

caunde, como en lu
de carbouo coio a ente reductor, el coantenido eun curbono
del hierro metflico coaienua < sublir justiaente antes de
que se lleszuse w la reduccibnr coupletu. Bl peribdo Ge con-
trol se extiende desde el puuto de reduccibn complety al fi-
nal del tiempo de mentenimiento y se euplec parae determinar
el comtenldo en carbono del iwcero celulifero wesultante.

3e ha descublerto gue lu densidsed del zcero es

también afectude por lu duracidbdn del yeribdo de control ¥y
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tambidn por la temperstura o la cusl se realize la operacibn
durente el peribdo de control. hsts temperaturé, en cuul-
guier insteute, dehe ser nenor gue lu de fusidn de lz com-
posicibn de ucero en cualguier momento pero mayor de 7328C,
Bn general, sin cuborgzo, L teumpereturae durante el peribdo
de control debe ser uenor de 1.232¢C, siendo este un valor
Justemente menor gue el puuto de fusibn de un =cero cou

1,4 de curbono. Tunbidn, es desecble mantener li tempe-
rotura de reduceidn por debujo de este valor pira evitur
cuclquier peligwo e fusidn durente todo el tiempo de man-
tenimiento comapleto. 21 ccero celulffero resultante se
trubaje luezo en culiente purs desurrollur lus propiedades

v lu densided del acero convenciou?l.

La fotomicrogrefic representzda en el dibujo de
la figura 1 ilustre uns estructura normal para acero con
sproxinudamente 0,35+ de cirbono a un auwsento de 500 x.

Las regiones oscuras son perliticcas y las resiones blancas
son ferrita. Hay unus pocas veriiculas de negro sélido
de impurezas tales como sflice.

Bate es una seccibn de una muestre ¢ue se prepa-
ré wpretando pelfcula de 6xido de luminador de =80 mellas
en tubos de papel de 38 ma. de difmetro y colocando 35 kis.
de estos tubos cargzados en una mezcla de 20 Kgs. de cisco
de coke y dos kzs. de caliza fina. Bl recipiente era una
mifla metdlica cerrads para excluir virtuclmente el aire.
Le mufla y el contenido se’mantuvieron & une temperatura de
1,0622C., durante 24 horasg.

Las barrss resultantes de acero celulffero tenfan
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0,35/ de carbono y une densidad de 3,2. La superficie

de estas burras se obturéd reczlecéndolas ligersmente pare
reducir sl mfnimo lu oxidacibn durante el nuevo calentew
misnto posterior. ‘

Las barras de un didimetro aproximsdo de 29 mnm.
se calentaron Juego & 872 2C., ¥ se forjaron en un martine-
te de cola a une seccién rectangular de 12 por 6 mn.

Los intersticios de las barras se eliminaron vir-
tualmente como es evidente por la fotomicrografis de la fi-
gure 1y tambiép por el hecho de que la densided sumenté
desde 3,2 a 7,2. Despuds de este trabajo en culiente,
el acero es compareble a los comerclales del mismo cante-
nidp de carbono producido por los actuales métodos norma-
les,

Puede emplearse cuolesquiera de los métodos de
trabajo bien conocidos, tales como laminado, forjado en
estampa, batido, recalcado o simileres. Aunque se pre-
fiere que el acero celulffero see trabajado en atmésfera
no oxidante mientras ée mentiene su calor despuéds del ciclo
de reduccidn, seré evidente que la fase de traba;o puede
practicarse despuds de un calentamiento separado.

El presente invento considera también le forme-
cién de aleaciones de acero. En el caso de 6xidos meté-
licos que se reducen con la misma facilidad que el éxido
de hierrc en el sgente reductor particular y a la tempera-
tura emplesdos, los 6xidos de estos metales pueden mezclar-
se en las proporcliones deseadas con las particulag de éxi=-

do de hierro antes de lu reduccién de este ltimo.
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Durente el proceso, estos 6;idos serdn reducidos & metal
que se aleard con el hierro. Bjemplos de tales éxidos
son el 6xido de tanadio y el 6xido de cobalto.

En algunos casos, sin embargo, la introducecién
del elemento de aleaoién como metal en primerea instancia
es més ventajosa. Tales elementos de aleacidén pueden ser
introducildos en forme de un polvo metélico mezclado con el
6xido de hierro. Tal modificacién se reelize del modo més
adecuado pare la incorporacién de elembntos de aleacién ta~
les como mangeneso y cromo.. Ia forms particular de intro-
ducecién del elemento de aleaclén depende de las condiciones
de reduccibn seleccionadas para reducir el 8xido de hierro
y de su e‘fecto sobre el elemento de aleacién o composiciones
del miamo.

Hay otra olase de elementom de aleacién, tales
como el tungsteno, en los cuales solemente es posible intro-
ducir el elemento en forma de polvo metédlico en mezela con
el 6xido de hierro.

Se pretende gue la presente desoripeién no sea
interpretada en sentido linmitativo en msyor medids queila
indiceda por el alcance de las reivindicaciones enejas.

Este sollicitud que corresponde & le presenateda
en.EE UU., el 22 de Junio de 1951 bajo el ndmero 232.921,
se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Este~
tuto de Propiedad Industriel.
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Los puntos de invencién propia y meve que se
Presentan pare que seen objeto de ests Patente de Inven-
cién en Espafie por VEINIE efios, son los siguientes:

4 12, - Un método de hacer acero, que camprende
las operaciones combinedas de: confinsr una massge de pertf-
culas relativemente fines de un éxido de hierro, calentar
la mesa e une temperatura de reduccién menor gque la tempe;
retura de fusién del hlerro metélico, scmeter ls nmesa a un
agente reductor mientras esté & la temperatura de reduccién
haste que la mase se reduzmce por completo z hierro metédlico,
introdueir carbono al hierro metélico antes de dejar que
este dltimo se enfrfe para formar un acero celulifero con
contenido predeterminado en carbono, mantener sustanclel-
mente la temperatura, pero & un valor entre 7322C y el pun-
to de fusibn del scero que se estd formando por la intro-
duccién de carbono al hierro metédlico para favorecer uns
unién edecuada entre las partfcules de acero individuales
y trebajar luego en caliente el acero celulifero hasta une
forma sustencialmente no celulf{fers. _

22. = E1 método de hacer acero segin se reivin-

dica en el punto 1 y la operacibnfle trabejar en caliente

-7 -
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el acero celulffero en una atmbsfers no gxidante antes de
que el amcero celulffero se haya enfriado.

3%. --®81 método de hacer acero segin se reivin;
dica en el punto 1 y le operaciénvde dejar que el acero
celulffero se enfrie en atmésfera no oxidante, calentar
de muevo el acero celulffero y trabajarlo en caeliente has-
ta una forme sustancialmente no celulifera.

42, .~ FBl método segin se reivindica en el purpo
1y la operacién de afindir un elemento de aleacién al 6xi-
do de hierr atesdelareduceidén de este ¥ltimo, estando dicho
elemento de alezcién en una forma apte pare sslir de laes

condiciones de reducecidn impuestas al 6xido de hierro co-

‘mo metsal de aleacidn y peraz elearse luego con el &cero qué

se esté formendo.

52, = E1 método segin se reivindica en el punto
1l y la adicién de un umetal 8o aleacién como polvo metélico
& la masa de partfculas de 6xido de hierro antes de la re-
ducecién de este dltimo.

6¢, = E1 método de hacer acero que comprende
reducir una mesa de particulas relativemente finas y muy
gpretades de un éxido de hierro a hierroc metélico, intro-
ducir une cantildad predeterminude de carbono al hierro me~
tédlico a unu temperatura entre 7328C y 1,23%28C., pero me=-
nor que el punto de fusibn del azcero celulifero asi for-
mado y trabajar en‘caliente el ucero celulifero hastz unue
forma sustancialmente no celulifera.

79. - Bl método de hacer scero, gquebomprende las

operaciones combinedas de: reducir une mase de particulas
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de 6xido de hierro finamente divididas y muy apretadas e
hierro esponjoso en una atmbsfers reductors, introducir '
carbono al hierro esponjoso a une temperatura entre 7322C,,
¥ 1l.2328C Qurante un perifdo de tiempo predetermihado pere
formar un acero celulfferoc de contenido en carbono prede-
terminado y trabajsr en caliente el acero celulf{fero has-
te wa forma virtualmente no celulffera.

82. ~ F1l método de hacer acero gque comprende
las operaciones combinadas de: reducir una mezcla muy epre-
teda de 6xido de hierro finamente dividido y un elemento
da aleacibn en une atmésfera reductora hasta una masa de
hierro esponjoso'que tiene en élla dicho elemento, intro-
dueir carbono en lz esponja de hierro & una temperatura
entre 7328C y 1.2328C durante un periédo de tiempo prede-
terminado pare former una aleacidn de acero celulffers con
contenido de carbono predeterﬁin&do, vy trabajar en caliente
la aleacién de acero celulffera haste una forma virtusle-
mente no celulifera.

9¢, Un método de hamcer acero.

Tal y como se ha descrito en ls Memoria que an-
tecede, representedo en el dibujol que se acompeafla y con
los fines que se han especificado.

Esta Mgmoria congte de nueve hojas escriltas
por una solae cara.

uearia,  28NOV.1950
P.i. S
Aﬁert:‘de Elzabur
A
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