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MBMOniA DESCRIPTIVA 

peora s o l ic i t a r

P & T E P T.E D E I  1. V E n C I  O P

en

B S P A h  A 

por VEIPTB años

a nombre de ONTARIO EESEAROI FOUPDATIOP, entidad canadiense, 

estab lecida  en 43 Queen's Park, Toronto, Ontario, Canadá, 

por;

METODO DE HACER ACERO".

Este invento se r e f ie r e  a un método de hacer ace­

ro .
Esta so lic itu d  está relacionada con la  ps 2OO.3 3 7  

presentada e l  21/A1/31 por "Un mátodo de fab rica r un artícu ­

lo  de acero de densidad controlada .
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La actual p ráctica  normal en la  fabricación  de 

acero incluye un gran minero de operaciones y una fase en 

la  cual en acero es fundido.

E l presente invento se r e f ie r e  a un método de 

.hacer acero que comprende en general las operaciones de: 

confinar una .nasa de partícu las relativam ente finas de un 

óxido o.e h ierro , calentar la  masa a una temperatura de re ­

ducción menor que la  de fus ion de l h ierro  not
la  ̂usa , un ,agant e TBduot or mientras está a 1

10 de reducción, hasta que la  :masa esté completa

da a h ierro  m etálico, in trodu cir carbono en e l  h ierro  metá­

l ic o  antes de dejar que este último se en fr íe  para formar 

un acero c e lu llfe r o  de contenido predeterminado en carbono, 

mantener sustancialmente la  temperatura, pero a un va lo r  me* 

lj? ñor que e l  punto de fusión del acero que se está formando

durante la  introducción de carbono a l h ierro  m etálico para 

favorecer una unión adecuada entre las partícu las de acero 

ind ividuales, y traba ja r luego e l  acero a una forma "esen­

cialmente no c e lu lífe ra .

20 Ct ros obj atos del inv euto se '

la  s is ¡uiente des<crip os ala conjunta

bujes ruejos, en los cu ales:

f i ura 1 es un̂ fOt omi ero,g

tura t **t * *'C u por corrosión deí LUI '-.cero U

25 invent o aun auiUsnto de $00x con mi cout'

acuerdo con e l  

¡ido de carbono 

de 0,35f<, y una densidad de 7,2 grs. por c .c .

Le acuerdo con e l  invento, se confina una amsa 

de p a r t í culi.s relativamente finas de óxido de h ierro  y se
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somete la  masa confinada a condiciones ds redacción ce acaer 

do con lu. práctica. convencional seguida ^  reducción.

A si, por ejemplo, la  Rasa puede rodearse coque y c a l i ­

za en la  proporción ae ICC partes de maerro por

56 pí-,rtes de coque y 4 partea de ca lida  h^so. üh r e c i­

p iente adecuado encierra la  masa de partícu las  de óxido de 

h ie rro , coque y oaüza  y se ca lien ta  por --^dros adecuados 

a una temperatura de, por ejemplo, IO6 5 SO * ^aaa se

mantiene a una temperatura elevada durante ^  perióao com­

p le to  de tiempo que e l  invento deilne oo^c *uie.,.p)o de mante­

nimiento, estando éste oonenesto de un perródo de reducción 

y un periódo do control. 131 periód.o do reducción comien­

za cuando la  masa ha alcanzado 1- te:iper^'UUi de reducción 

predeterminada y se extiende hasta que la  ias¿.; de óxido de 

h ie rro  ha sido reducida h ie rro  m etálico en forma de h ierro  

esponjoso, que es e l  punto de "reducción completa" conocido

en la  indu: ?ia. 3n r e a lid a d , l a  reducción completa se

gdn es entendida por los tócnicos puede ser del orden de 

un va lo r entre $8 y 100̂ . de reducción. En cualquier caso 

cuando, como en la  p r e s e n t e  descripción, se e-i.lea  monóxido 

de carbono cono agente reductor, e l  contenido en carbono 

d e l h ierro  m etálico comienza a subir justamente antes de 

que se llegue a la  reducción completa. El periódo de con­

t r o l  se extiende desde e l  punto de redacción completa a¡.l f i ­

na l d e l tiempo de mantenimiento y se emplea para determinar 

e l  contenido en carbono de l acero c e lu life r o  resu ltan te.

3e ha descubierto que la  densidad de l acero es 

tambión afectada, por la  duración de l periódo de control y
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tambián por la  temperatura a la  cual se r e a liz a  la  operación 

durante e l  periódo de con tro l. Esta temperatura, en cual­

quier instante, dehe ser menor que la  de fusión de la  com­

posic ión  de acero en cualquier momento pero mayor de 73290. 

En general, sin  embargo, 3.a temperatura durante e l  periódo 

de control debe ser menor de 1.23290, siendo este un va lo r  

justamente menor que e l  punto de fusión de un acero con 

1,4 de carbono. Tambián, es deseable mantener la  tempe­

ratura de reducción por debajo de este va lo r  para e v ita r  

cualquier p e lig ro  de fusión durante todo e l  tiempo de man­

tenim iento completo. 31 acero c e lu lí fe r o  resu ltante se 

traba ja  luego en ca lien te  para desarro lla r las propiedades 

y la  densidad d e l acero convencional.

La fo tom icrogra fía  representada en e l dibujo de 

la  figu ra  1 ilu s tra  una estructura normal para acero con 

aproximadamente 0,35," de carbono a un aumento de 500 x.

Las regiones oscuras son p e r l ít ic a s  y las regiones blancas 

son fe r r i t a .  Hay unas pocas partícu las de negro só lido 

de impurezas ta le s  como s í l i c e .

Esta es una sección de una muestra que se prepa­

ró apretando p e lícu la  de óxido de laminador de -80 mallas 

en tubos de papel de 33 mm. de diámetro y colocando 35 kgs. 

de estos tubos cargados en una mezcla de 20 Kgs. de cisco 

de coke y dos kgs. de ca liza  fin a . E l rec ip ien te  era una 

mufla m etálica cerrada para exc lu ir  virtualm ente e l  a ire .

La mufla y e l  contenido se mantuvieron a una temperatura de 

1.QÓ23C., durante 24 horas.

Las barras resu ltantes de acero c e lu lífe r o  tenían
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0 , 33/* de carbono y ima densidad de 3 *2 . La superficie  

de estas barras se obturó recalcándolas ligeramente para 

reducir a l mínimo la  oxidación durante e l  nuevo calenta­

miento posterior.

3 Las barras de un diámetro aproximado de 2$ mm.

se calentaron luego a 872 s e ., y  se forjaron en un martine­

te  de cola a una sección rectangular de 12 por 6 mm.

Los in te rstic io s  de las barras se eliminaron v ir ­

tualmente como es evidente por la  fotomicrografía de la f i ­

lo gura 1 y también por e l  hecho de que la  densidad aumentó

desde 3*2  a 7 *2 . Después de este trabajo en caliente, 

e l  acero es comparable a los comerciales del mismo conte­

nido de carbono producido por los actuales métodos norma­

le s.

13 Puede emplearse cualesquiera de los métodos de

trabajo bien conocidos, ta le s  como laminado, forjado en 

estampa, batido, recalcado o sim ilares. Aunque se pre­

fie re  que e l acero celu lifero  sea trabajado en atmósfera 

no oxidante mientras se mantiene su calor después del ciclo  

20 de reducción, será evidente que la  fase de trabajo puede

practicarse después de un calentamiento separado.

E l presente invento considera también la  forma­

ción de aleaciones de acero. En e l caso de óxidos metá­

lico s  que se reducen con la  misma facilid ad  que el óxido 

25 de hierro en e l  agente reductor particular y a la  tempera­

tura empleados, los óxidos de estos metales pueden mezclar­

se en las proporciones deseadas con Has partículas de óxi­

do de hierro antes de la  reducción de este TÍltimo.
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Durante e l proceso, estos óxidos serán reducidos a metal 

que se aleará con e l  hierro. Ejemplos de ta le s  óxidos 

son e l óxido de tanadio y  e l óxido de cobalto.

En algunos casos, sin embargo, la  introducción 

del elemento de aleación como metal en primera instancia  

es más ventajosa. Tales elementos de aleación pueden ser 

introducidos en forma de un polvo metálico mezclado con e l  

óxido de hierro. Tal modificación se re a liza  del modo más 

adecuado para la  incorporación de elementos de aleación t a ­

les como manganeso y  cromo.. la  forma p articu lar de intro­

ducción del elemento de aleación depende de las condiciones 

de reducción seleccionadas para reducir e l  óxido de hierro 

y de su efecto sobre e l  elemento de aleación o composiciones 

d el mismo.

Hay otra clase de elementos de aleación, ta le s  

como e l  tungsteno, en los cuales solamente es posible intro­

ducir e l  elemento en forma de polvo metálico en mezcla con 

e l  óxido de hierro.

Se pretende que la  presente descripción no sea 

interpretada en sentido lim itativo  en mayor medida que la  

indicada por e l  alcance de las reivindicaciones anejas.

Esta so licitu d  que corresponde a la  presenatada 

en EE.UU., e l  22 de junio de 1951  bajo e l  námero 2 3 2 . 921 , 

se acoge a los beneficios del artículo  51  del vigente Esta­

tuto de Propiedad Industrial.
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N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven­

ción en España por VEINTE años, son los siguientes:

¿ IB. -  Un método de hacer acero, que comprende 

las operaciones combinadas de: confinar una masa de p artí­

culas relativamente finas de un óxido de hierro, calentar 

la  masa a una temperatura de reducción menor que la  tempe­

ratura de fusión del hierro metálico, someter la  masa a un 

agente reductor mientras está a la  temperatura de reducción 

hasta que la  masa se reduzca por completo a hierro metálico, 

introducir carbono al hierro metálico antes de dejar que 

este último se enfrie para formar un acero celu lífero  con 

contenido predeterminado en carbono, mantener sustancial­

mente la  temperatura, pero a un valor entre 732SC y e l  pun­

to  de fusión del acero que se está formando por la  intro­

ducción de carbono a l  hierro metálico para favorecer una 

unión adecuada entre las partículas de acero individuales 

y  trabajar luego en caliente e l acero celu lífero  hasta una 

fomna sustancialmente no ce lu life ra .

2S. -  E l método de hacer acero segdn se reivin ­

dica en e l punto 1  y  la  operaciÓ2)de trabajar en caliente



e l  acero celu lifero  en una atmósfera no oxidante antes de 

que e l  acero celu lifero  se haya enfriado.

-  # 1  método de hacer acero según se reivin ­

dica en e l punto 1  y  la  operación de dejar que e l acero 

celu lifero  se enfrie en atmósfera no oxidante, calentar 

de nuevo e l  acero celu lifero  y trabajarlo en caliente has­

t a  una forma sustancialmente no ce lu lífe ra .

4 S ..-  El método segdn se reivindica en e l  pudn 

1 y  la  operación de añadir un elemento de aleación a l óxi­

do de hiericalasc&lareáucción de este último, estando dicho 

elemento de aleación en una forma apta para s a lir  de las  

condiciones de reducción impuestas a l óxido de hierro co­

mo metal de aleación y para alearse luego con e l  acero que 

se está formando.

$3 . -  E l método segdn se reivin d ica en e l punto 

1  y la  adición de un metal de aleación como polvo metálico 

a la  masa de partículas de óxido de hierro antes de la  re­

ducción de este último.

6 3 . -  E l método de hacer acero que comprende 

reducir una masa de partículas relativamente finas y  muy 

apretadas de un óxido de hierro a hierre metálico, intro­

ducir una cantidad predeterminada de carbono a l hierro me­

tá lic o  a una temperatura entre 73230  y  1 . 2^2 3 0 . ,  pero me­

nor que e l punto de fusión del acero celu lifero  asi for­

mado y trabajar en caliente e l  acero celu lifero  hasta una 

forma sustancialmente no celu lífera .

72. -  E l método de hacer acero, que/;omprende las  

operaciones combinadas de: reducir una masa de partículas
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de óxido de hierro finamente divididas y muy apretadas a 

hierro esponjoso en una atmósfera reductora, introducir 

carbono al hierro esponjoso a una temperatura entre 7326C., 

y 1.232SC durante un periódo de tiempo predeterminado para 

formar un acero celu lífero  de contenido en carbono prede­

terminado y  trabajar en caliente e l acero celu lífero  has­

t a  una forma virtualmente no ce lu life ra .

8*. -  E l mótodo de hacer acero que comprende 

las operaciones combinadas de: reducir una mezcla muy apre­

tada de óxido de hierro finamente dividido y un elemento 

da aleación en una atmósfera raductora hasta una masa de 

hierro esponjoso que tiene en e lla  dicho elemento, intro­

ducir carbono en la  esponja de hierro a una temperatura 

entre 732*0 y 1.23260 durante un periódo de tiempo prede­

terminado para formar una aleación de acero ce lu life ra  con 

contenido de carbono predeterminado, y trabajar en caliente  

la  aleación de acero c e lu life ra  hasta una forma v ir tu a l­

mente no ce lu life ra .

96. Un mótodo de hacer acero.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y con 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas  

por una sola cara.

Madrid,

P.A.

^Jberto de Ehabure 
Por Podar, //
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