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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n
E S P A Ñ A  

p o r  VEINTE años
a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEEEN, e n t id a d  h o la n ­
d e s a ,  e s t a b l e c id a  en Em m asingel 2 9 , E in d h o v en , H o lan d a , p o r :

^UNA INSTALACION DE TELECOMUNICACION DE UNA SO­
LA BANDA LATERAL DE ONDA PORTADORA".

E l in v e n to  s e  r e f i e r e  a  una i n s t a l a c i ó n  de t r a n s ­
m is ió n  de una s o la  banda  l a t e r a l  d e  onda p o r ta d o r a  p a r a  l a  
em is ió n  o r e c e p c ió n  de  dos s e ñ a le s  s im u l tá n e a s ,  p o r  e je m p lo , 
s e ñ a le s  m u s ic a le s ,  de  t e l e x ,  s e ñ a le s  e s t e r e o f ú n ic a s  y o t r a s ,  
r e s p e c t iv a m e n te  como banda  l a t e r a l  i n f e r i o r  y banda  l a t e r a l  
s u p e r io r  de  una onda p o r ta d o r a  común.

E x is te n  ya s e m e ja n te s  i n s t a l a c i o n e s  de una s o l a
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banda  l a t e r a l  en  l a s  que cada uno de  lo s  c a n a le s  in d iv id u a ­
l e s  e s t á  d o ta d o  de d os p aso s  m e z c la d o re s  que s i r v e n  p a ra  
l a  t r a n s p o s i c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  y un f i l t r o  de b a n d a  u n i ­
l a t e r a l  i n t e r c a l a d a  e n t r e  e s to s  dos p a s o s .

Los f i l t r o s  de  banda  u n i l a t e r a l  i n t e r c a l a d o s  
e n t r e  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  s i r v e n  r e s p e c t iv a m e n te ,  en  a l  
la d o  de l a  e m is ió n , de  s e l e c t o r  da l a  banda  l a t e r a l  i n f e ­
r i o r  y l a  banda  l a t e r a l  s u p e r io r  de  s e ñ a le s  de  b a ja  f r e c u e n ­
c i a  in d iv id u a le s  m odulando una f r e c u e n c ia  de onda p o r ta d o ­
r a  común, m ie n tr a s  que en e l  la d o  de l a  r e c e p c ió n  e s to s  f i l ­
t r o s  de banda  u n i l a t e r a l  s e p a ra n ,  en lo s  c a n a le s  in d iv id u a ­
l e s ,  r e s p e c t iv a m e n te  l a  banda l a t e r a l  i n f e r i o r  y l a  banda 
l a t e r a l  s u p e r io r ,  de  l a  f r e c u e n c ia  de  l a  onda p o r ta d o r a  co­
mún.

SI in v e n to  c r e a  una i n s t a l a c i ó n  de una s o la  
banda  l a t e r a l ,  e s p e c ia lm e n te  p r á c t i c a  d e l  t i p o  m encionado
en  e l  p reám b u lo .

Según e l  in v e n to  l a s  e n tr a d a s  de  lo s  p a so s  mez­
c la d o r e s ,  a c o p la d o s  a  l a  p a r t e  de B .F . en  lo s  c a n a le s  i n d i ­
v i d u a l e s ,  e s tá n  c o n e c ta d a s  a un p r im e r  o s c i l a d o r  l o c a l  común 
a lo s  dos c a n a le s ,  m ie n tra s  que a lo s  o t r o s  dos p a so s  mez­
c la d o r e s  s e  t r a n s m i te n  o s c i l a c io n e s  l o c a l e s  cu y as  f r e c u e n ­
c i a s  d i f i e r e n  en una c a n t id a d  ig u a l  a l  d o b le  de l a  f r e c u e n ­
c i a  d e l  p r im e r  o s c i l a d o r  l o c a l  y que so n  g e n e ra d a s  con  ayu­
da de  un segundo o s c i l a d o r  l o c a l  y de una e ta p a  m ez c lad o ra  
a u x i l i a r ,  cu y as e n t r a d a s  e s tá n  a c o p la d a s  a l a s  dos o s c i l a ­
c io n e s  l o c a l e s ,  e s ta n d o  i n t e r c a l a d o s  f i l t r o s  de  banda  u n i -
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200652 ,
l a t e r a l  i d é n t i c o s  e n t r e  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  en lo s  can a ­
l e s  i n d iv i d u a l e s .

Una v e n ta j a  p a r t i c u l a r  de l a  i n s t a l a c i ó n  es  l a  
ig u a ld a d  de lo s  d iv e r s o s  c a n a le s ,  lo  que es e s p e c ia lm e n te  
im p o r ta n te  d e sd e  e l  p u n to  de v i s t a  de f a b r i c a c i ó n .  Ademas, 
b a s t a  t e n e r  en r e s e r v a  un s ó lo  e q u ip o  de c a n a le s  p a r a  s u p l i r  
e l  d e f e c to  de  un c a n a l  in d iv id u a l  c u a lq u ie r a .

Una fo rm a de r e a l i z a c i ó n  v e n ta jo s a  es a c o p la r  
l a  s a l i d a  d e l  segundo  o s c i l a d o r  l o c a l  d i r e c ta m e n te  a l  p a so  
m ez c lad o r de uno de lo s  c a n a le s  in d iv id u a le s  y , p o r  m edio 
d e l  paso  m ez c lad o r a u x i l i a r  y de  un c i r c u i t o  s e l e c t i v o ,  a l  
p a so  m ez c lad o r d e l  segundo  c a n a l  i n d i v i d u a l ,  c o r re s p o n d ie n ­
do l a  f r e c u e n c ia  s i n to n iz a d a  d e l  c i r c u i t o  s e l e c t i v o  a l a  
f r e c u e n c ia  r e s u l t a n t e  de  l a  co m b in ac ió n  de l a  f r e c u e n c ia  
g e n e ra d a  p o r  e l  segundo  o s c i l a d o r  l o c a l  y d e l  d o b le  de  l a  
f r e c u e n c ia  g e n e ra d a  p o r  e l  p r im e r  o s c i l a d o r  l o c a l .

Tam bién es p o s ib l e  u n i r  l a  s a l i d a  d e l  p a so  mez­
c la d o r  a u x i l i a r  a  lo s  p a so s  m ez c lad o re s  i n t e r c a l a d o s  en lo s  
c a n a le s  i n d iv i d u a le s  con ayuda de c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  s i n ­
to n iz a d o s  a f r e c u e n c ia s  ig u a le s  a l a  suma y a l a  d i f e r e n c i a  
de  l a s  f r e c u e n c ia s  de lo s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s .

La d e s c r ip c ió n  que s e g u i r á  r e f e r i d a  a l  d ib u jo  
a d ju n to ,  dado a  t í t u l o  de e jem p lo  no l i m i t a t i v o ,  p e r m i t i r á  
com prender p e r fe c ta m e n te  cómo puede s e r  r e a l i z a d o  e l  in v e n ­
t o ,  b ie n  e n te n d id o  que l a s  p a r t i c u l a r i d a d e s  que s u r j a n  t a n ­
t o  d e l  t e x t o  como d e l  d ib u jo  fo rm an  p a r t e  d e l  m encionado i n ­
v e n to .
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La f i g u r a  1 as e l  esquema s i n ó p t i c o  de un em i­

s o r  de una s o la  banda l a t e r a l  conform e a l  in v e n to .
La f i g u r a  2 e s  un esquem a s in ó p t i c o  de  un r e ­

c e p to r  de una s ó la  banda l a t e r a l  conform e a l  in v e n to .
La f i g u r a  1 r e p r e s e n t a  un e m iso r  de una s o la  

banda  l a t e r a l  conform e a l  in v e n to ,  cuyos dos c a n a le s  i n d i ­
v id u a le s  e s tá n  in d ic a d o s  p o r  1 y 1 ' .  Cada uno de  e s to s  c a ­
n a le s  e s t á  d o ta d o  de un m ic ró fo n o  (2 , 2 ' )  que e s t á  u n id o , 
p o r  m edio de un a m p l i f ic a d o r  de B .F . (3 , 3 ' ) ,  a  un f i l t r o  de  
p aso  b a jo  (4 , 4 ' ) .  En l a s  s a l i d a s  de lo s  f i l t r o s  4 ,  4 '  se  
p ro d u cen  s e ñ a le s  de  B .F . que b a r r e n ,  p o r  e je m p lo , una gama 
de f r e c u e n c ia  de 0 ,2  a  4 k c / s .

Los c a n a le s  i n d iv i d u a le s  1 , 1* e s t á n  d o ta d o s , 
p o r  o t r a  p a r t e ,  de dos p a so s  cam b iad o res de  f r e c u e n c i a  5*6 
y 5 '*  6* r e s p e c t iv a m e n te ,  p a so s  e n t r e  l o s  que e s t á n  i n t e r ­
c a la d o s ,  en cada c a n a l ,  f i l t r o s  de banda u n i l a t e r a l  7 , 7 * . 
Las e n tr a d a s  de  lo s  p a so s  m ez c la d o re s  de f r e c u e n c i a ,  a c o p la ­
dos a lo s  f i l t r o s  de  paso  b a jo  4 ,  4* e s t á n  c o n e c ta d a s  a un 
o s c i l a d o r  l o c a l  8 ,  común a lo s  dos c a n a le s  y s in to n iz a d o  a 
60  K c /s .  Los f i l t r o s  de banda  u n i l a t e r a l  i d é n t i c o s  7 ,  7 ' 
t r a s m i t e n  una. da l a s  b an d as  l a t e r a l e s ,  p o r  e je m p lo , l a  ban ­
da  s u p e r io r ,  (6 0 ,2  a 64  K c /s )  de l a s  dos b an d as  l a t e r a l e s  
o b te n id a s  en l a s  s a l i d a s  de lo s  p a so s  m ez c la d o re s  5* 5 ' ,  
bandas l a t e r a l e s  que e s tá n  co m p ren d id as r e s p e c t iv a m e n te  en - 
tr§(56 y 59*8 K c/s y 6 0 ,2  y 64 K c /s .

Gomo se  e x p l i c a r á  s e g u id a m e n te , l a s  s e ñ a le s  de 
una s o la  banda l a t e r a l  so n  c o n v e r t id a s ,  en lo s  p a so s  m ezc la -
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d o re s  6 ,  6 ' ,  en  banda  l a t e r a l  i n f e r i o r  y en  banda l a t e r a l  
s u p e r io r ,  re s p e c tiv a m e n te ,á e u ta f re c u e n c ia  de  onda p o r ta d o ra  
común de  p o r  e jem p lo  1000 K c /s .  En e l  e jem p lo  num érico  con­
s id e r a d o ,  l a  banda  l a t e r a l  i n f e r i o r  b a r r e  p o r  t a n t o ,  l a  g a ­
ma de f r e c u e n c ia s  de $96 a  $9 9 ,8  K c . / s  y l a  banda l a t e r a l  
s u p e r io r  l a  de 1 0 0 0 ,2  a 1004 K c /s .

E s ta s  s e ñ a le s  so n  sumadas en un m o n ta je  en puen­
t e  9 cuyas dos ram as d ia g o n a le s  e s tá n  c o n e c ta d a s ,  p o r  m edio 
de t r a n s fo rm a d o re s  1 0 , 1 0 ' ,  a l a  s a l i d a  de lo s  p a so s  mez­
c la d o r e s  6 , 6 ' .  L as im p e d a n c ias  de  l a s  ram as d e l  p u e n te  que 
en  e l  e jem p lo  c o n s id e ra d o ,  e s tá n  c o n s t i t u i d a s  p o r  b o b in a s ,  
son p r e fe r e n te m e n te  i d é n t i c a s .  La u t i l i z a c i ó n  de im pedan­
c i a s  de p u e n te  i d é n t i c a s  o f r e c e  l a  v e n t a j a  de  q u e , p o r  una 
p a r t e ,  se  e v i t a  l a  i n f l u e n c i a  m utua de l o s  p a so s  m ezclado­
r e s  y , p o r  o t r a  p a r t e ,  l a  p ro p o rc ió n  de  l a  in te n s id a d  de  
l a s  s e ñ a le s  de  s a l i d a  de lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6 ,  6 ' p e r ­
manece ig u a l  d e sp u é s  de l a  sum a. Las im p ed an c ias  d e l  puen­
t e  no n e c e s i t a n  e s t a r  c o n s t i t u i d a s  p re c is a m e n te  p o r  b o b in a s  
de a u to in d u c c ió n .  Tam bién s e  pueden  u t i l i z a r  c o n d e n sa d o re s , 
r e s i s t e n c i a s ,  o co m b in ac io n es  de e s to s  e le m e n to s .

Las s e ñ a le s  com binadas de banda  u n i l a t e r a l ,  
sa c ad a  de  l a  ram a 11 d e l  p u e n te ,  so n  t r a n s m i t i d a s ,  p o r  me­
d io  de un f i l t r o  de b anda  12 (zona de  t r a s m is ió n  de  996 a 
1004 K c /s )  a  un p a so  m ezc lad o r 13 c o n e c ta d o  a  un o s c i l a ­
d o r  l o c a l  1 4 . En e l  p a so  13 son t r a s p u e s t a s  e s t a s  s e ñ a le s  
de  banda u n i l a t e r a l  a una f r e c u e n c ia  de onda p o r ta d o ra  de 
f  K c /s  y so n  t r a n s m i t i d a s ,  p o r meúio de  un c i r c u i t o  de  s a -

20C652
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ü id a  13  y ge un a m p l i f ic a d o r  de s a l i d a  16 a una a n te n a  de 
em is ió n  1 ? .

Las s e ñ a le s  p ro c e d e n te s  de lo s  m ic ró fo n o s  de 
e m is ió n  2 , 2 '  y  e m i t id a s  p o r  l a  a n te n a  17  c u b re n  r e s p e c t i -  

3 vam ente l a s  gamas de  f r e c u e n c ia  de ( f -0 2 )  a  ( f - 4 )  K c /s  y de 
( f  + 0 ,2 )  a  ( f  -f-4) K c /s .

En lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6 , 6 '  l a s  s e ñ a le s  de 
B .F . t r a s p u e s t a s  ambas a l a  banda d e  f r e c u e n c ia  de 6 0 .2  a 
64 K c /s  son  c o n v e r t id a s  de m anera que p ro p o rc io n e n  l a  b an - 

10 d a  l a t e r a l  i n f e r i o r  y l a  banda  l a t e r a l  s u p e r io r  de una f r e ­
c u e n c ia  de onda p o r ta d o r a  de 1000 K c /s .  E s to  se  c o n s ig u e  
a p l ic a n d o  a lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6 , 6 ' o s c i l a c io n e s  lo c a ­
l e s  cuyas f r e c u e n c ia s  d i f i e r e n  en una c a n t id a d  ig u a l  a l  do­
b le  de l a  f r e c u e n c ia  d e l  p r im e r  o s c i l a d o r  l o c a l  2 x 60  = 120 

15 K c / s ) .  En e l  e jem p lo  num érico  m encionado , l a s  f r e c u e n c ia s  
de  l a s  o s c i l a c io n e s  a p l i c a d a s  a lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6 , 6 '  
son  r e s p e c t iv a m e n te  de 940 y 1060 K c /s .  La m ezcla  p ro v o ca  
en l a  s a l i d a  d e l  p a so  6 , l a s  s e ñ a le s  de  banda  l a t e r a l  s i t u a ­
d a s  en l a s  gamas de  f r e c u e n c ia  de 876 a  8 7 9 ,8  K c /s  de 1 0 0 0 ,2  

20 a 1004 K c /s ,  m ie n tra s  que p a r a  e l  p a so  m ezc lad o r 6 ' e s t a s  
gamas de f r e c u e n c ia  so n  de 996 a  99 9 ,8  K c /s  y de 1 1 2 0 ,2  a 
1124 K c /s .  Las b an d as  l a t e r a l e s  in d e s e a b le s  de 876 a 879*8 
K c /s  y de 1 1 2 0 ,2  a 1124 K c /s  so n  su p rim id a s  p o r  e l  f i l t r o  de 
banda 1 2 .

25 , P a ra  o r i g i n a r  l a s  o s c i l a c io n e s  l o c a l e s  p a r a  lo s
p aso s  m ez c lad o re s  6 , 6 ' ,  o s c i l a c io n e s  cuyas f r e c u e n c ia s  d e ­
b e n  d i f e r i r  en 120 K c /s ,  l a  i n s t a l a c i ó n  de e m is ió n  e s t á  do -

. : 4
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t a d a  de  un segundo o s c i l a d o r  l o c a l  18 y un p a so  m ezc lad o r 
a u x i l i a r  19 cuyas e n t r a d a s  e s tá n  c o n e c ta d a s  a lo s  o s c i l a ­
d o re s  lo c a le s  8 y 18 . En e l  m o n ta je  r e p r e s e n ta d o ,  e l  o s c i ­
l a d o r  18 p ro d u c e  una o s c i l a c ió n  de  940 K c /s  que e s  a p l i c a ­
da  d i r e c ta m e n te  a l  p a so  m ez c lad o r 6 como o s c i l a c ió n  l o c a l .  
La o s c i l a c ió n  l o c a l  (1060 K c /s )  p a ra  e l  p a so  m ezc lad o r 6 ' 
s e  o b t ie n e  de l a  m ezcla  de l a  o s c i l a c ió n  d e l  o s c i l a d o r  18 
(940 K c /s )  y d e l  segundo  a rm ón ico  de  l a  o s c i l a c ió n  d e l  o s ­
c i l a d o r  de  60  K c /s .  s ie n d o  a p l i c a d a  l a  o s c i l a c ió n  com bina­
da  a s í  o b te n id a  p o r  m edio de un c i r c u i t o ,  s e l e c t i v o  2 0 , 
s in to n iz a d o  a l a  o s c i l a c ió n  l o c a l  d e s e a d a , a l  p a so  m ezc la ­
d o r  6 ' .  E l  segundo a rm ón ico  de l a  o s c i l a c i ó n  de 60 K c /s  
n e c e s a r io  p a r a  l a  o b te n c ió n  de  l a  o s c i l a c ió n  l o c a l  m encio­
n a d a , s e  o b t ie n e  dábfm ando e s t a  o s c i l a c i ó n ,  p o r  e je m p lo , 
con  una r e g u la c ió n  a p ro p ia d a  d e l  p a so  m ez c lad o r a u x i l i a r
19-

Con e l  f i n  de  r e p r o d u c i r  en e l  la d o  de l a  r e ­
c e p c ió n  l a  onda p o r ta d o r a  común de l a s  dos s e ñ a le s  de  ban ­
da  u n i l a t e r a l ,  e m it id a s  p o r  l a  a n te n a  de e m is ió n  1 ? , s e  
e m ite  en l a  i n s t a l a c i ó n  <3e e m is ió n  d e s c r i t a  una o s c i l a c ió n  
p i l o t o ,  con l a  f r e c u e n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a l a  f r e c u e n c ia  
d e  l a  onda p o r ta d o ra  m enc io nad a . P a ra  e s t o ,  s e  c o n e c ta  l a  
s a l i d a  d e l  o s c i l a d o r  8 ,  m ed ian te  l a  l i n e a  2 1 , a l a  e n tr a d a  
d e l  p a so  m ez c lad o r 6 * , como m u e s tra  lo  a n te s  e x p u e s to ,
E s ta  o s c i l a c ió n  p ro d u ce  d e sp u é s  de l a  t r a s p o s i c i ó n  de  f r e ­
c u e n c ia  en lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6* y 1 3 ; l a  o s c i l a c ió n  p i ­
l o t o  d e se a d a  de f  K c / s .

-  7  -
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La f i g u r a  2 r e p r e s e n ta  un r e c e p to r  so b re  banda 
u n i l a t e r a l  conform e a l  in v e n to  en e l  que lo s  dos c a n a le s  i n ­
d iv id u a le s  es-cán in d ic a d o s  p o r  22 y 2 2 ' .  En l a  form a de 
e je c u c ió n  que s e r á  d e s c r i t a ,  e l  a p a r a to  r e c e p to r  e s tá  d i s ­
p u e s to  p a ra  l a  r e c e p c ió n  de  s e ñ a le s  e m it id a s  p o r  e l  e m iso r  
r e p r e s e n ta d o  en l a  f ig u r a  1 , e s to  e s ,  que l a  banda  l a t e r a l  
i n f e r i o r  y l a  banda l a t e r a l  s u p e r io r  s e  s i t ú a n  r e s p e c t i v a ­
m ente e n t r e  ( f  -  4) y ( f  -  0 ,2 )  K c /s  y ( f  -v- 0 ,2  y ( f  +  4) 
K c /s .

D espués de  l a  a m p l i f i c a c ió n  de 4 .F .  en  e l  am­
p l i f i c a d o r  24 l a  s e ñ a l  c a p ta d a  p o r  una a n te n a  r e c e p to r a  23 
es a p l i c a d a  a un  p a so  cam biador de  f r e c u e n c ia  c o n e c ta d o  a 
un o s c i l a d o r  l o c a l  24 que s u m in i s t r a  una f r e c u e n c ia  de  
f  -  1000 K c /s .  Las s e ñ a le s  de  banda  u n i l a t e r a l  t r a s p u e s ­
t a s  en  f r e c u e n c i a ,  o b te n id a s  en l a  s a l i d a  d e l  p a so  m ezc la ­
dor^ que c u b re n  r e s p e c t iv a m e n te  la s  gamas de f r e c u e n c ia  de 
996 a 999*8 K c /s  y 1 0 0 0 ,2  a 1004 K c /s ,  son  t r a n s m i t i d a s ,  
m ed ian te  un f i l t r o  de banda  2 7 , m ontado en p a r a l e l o ,  a lo s  
c a n a le s  de s e ñ a l  i n d iv id u a le s  2 0 , 2 0 ' .

Cada uno de lo s  c a n a le s  de  s e ñ a l  in d iv id u a le s  
2 2 , 2 2 ' e s t á  d o ta d o  d e l  m o n ta je  en c a sc a d a  de  dos p a so s  mez­
c la d o r e s  2 8 , 29 y 2 8 ' ,  29 '  r e s p e c t iv a m e n te ,  y  l a s  s a l i d a s  de  
lo s  p a so s  m e z c la d o re s  2 8 , 2 8 ' e s t á n  c o n e c ta d a s  a l  f i l t r o  
de banda 2 ? . Las f r e c u e n c ia s  de  l a s  o s c i l a c io n e s  l o c a le s  
p a ra  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  2 8 , 2 8 ' so n  e l e g id a s  de t a l  ma­
n e ra  que l a s  f r e c u e n c ia s  de  onda p o r ta d o r a  de  l a s  o s c i l a ­
c io n e s  de s a l i d a  de  lo s  d o s  c a n a le s  se a n  ig u a le s  e n t r e  s í ,
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y , p o r  e je m p lo , de 60  K c /s .  Las s e ñ a le s  in d iv id u a le s  que 
c o rre sp o n d e n  a l a  b anda  i n f e r i o r  y a l a  banda  s u p e r io r  de 
l a s  s e ñ a le s  r e c ib i d a s  son  s e le c c io n a d a s  p o r  lo s  f i l t r o s  de  
banda u n i l a t e r a l  i d é n t i c o s  30 , 30 ' i n t e r c a l a d o s  r e s p e c t i ­
vam ente e n t r e  l o s  p a so s  m e z c la d o re s  2 8 , 29 y  2 8 ' ,  29 ' y son  
t r a n s m i t i d a s  a l o s  p a so s  m e z c la d o re s  29 y 29 '  c o n e c ta d o s  
a un o s c i l a d o r  d a  onda p o r ta d o ra  común 31 (60 K c / s ) .  Las 
s e ñ a le s  de B .F . ( 0 ,2  a 4 K c /s )  o b - te n id a s  en l a s  s a l i d a s  de 
lo s  p a so s  m e z c la d o re s  29 , 2 9 '  son  a p l i c a d a s ,  m ed ian te  f i l ­
t r o s  de  p a so  b a jo ,  3 2 , 3 2 ' y de  a m p l i f ic a d o r e s  de B .F . 3 3 ,3 3 ' 
a lo s  d i s p o s i t i v o s  de  r e p ro d u c c ió n  in d iv id u a le s  3 4 , 3 4 ' .

En lo s  p a so s  m e z c la d o re s  2 8 , 2 8 ' ,  l a s  s e ñ a le s  
de  banda u n i l a t e r a l  a p l i c a d a s  (996 a  9 9 9 ,8  K c /s  y  1 0 0 0 ,2  a 
1004 K c /s )  so n  t r a s p u e s t a s  a  una misma f r e c u e n c ia  de onda 
p o r ta d o ra  de  60 K c /s .  E s te  r e s u l t a d o  se  o b t ie n e  a p l ic a n d o  
a d ic h o s  p a so s  m e z c la d o re s  o s c i l a c io n e s  l o c a l e s ,  cuyas f r e ­
c u e n c ia s  d i f i e r e n  en una c a n t id a d  ig u a l  a l  d o b le  de l a  f r e ­
c u e n c ia  d e l  o s c i l a d o r  l o c a l  31 (2 x 60 K c /s  = 120 K c /s ) .
En e l  e jem p lo  de e je c u c ió n  c o n s id e ra d o ,  l a s  o s c i l a c io n e s  
l o c a le s  p a ra  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  2 8 , 2 8 ' so n  r e s p e c t i v a ­
m ente de  940 y 1060 K c /s .  La banda  l a t e r a l  i n f e r i o r  (996 
a 999 ,6  K c /s )  y l a  banda l a t e r a l  s u p e r io r  (1 0 0 0 ,2  a 1004 
K c /s )  so n  t r a s p u e s t a s  r e s p e c t iv a m e n te ,  en e l  p a so  m ezc la ­
d o r  2 8 , h a c ia  l a s  gamas de  f r e c u e n c ia  de 56 a 5 9 ,6  K c /s  
y 6 0 ,2  a 64 K c /s ,  m ie n tr a s  que en e l  p a so  m ez c lad o r 28 que­
da  i n v e r t i d o  e s t e  o rd e n  d e  s u c e s ió n ,  es d e c i r  que l a  s e ñ a l  
de banda u n i l a t e r a l  de  l a  gama de  f r e c u e n c ia  de 6 0 ,2  a  6 4 Kc/s
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c o rre sp o n d e  a l a  banda  l a t e r a l  i n f e r i o r  (996 a 998 K c /s )  y 
l a  s e ñ a l  de  banda  u n i l a t e r a l  de l a  gama de  f r e c u e n c ia  de 
56 a  59*8 K c /s  a l a  banda  l a t e r a l  s u p e r io r  d e  100 0 ,2  a 1004 
K c /s .  La s e l e c c ió n  de  l a s  s e ñ a le s  de b an d a  u n i l a t e r a l  i n ­
d i v id u a l  puede  p o r  t a n t o  e f e c tu a r s e  p o r  f i l t r o s  de  banda u n i ­
l a t e r a l  id é n t i c o s  30 , 30 '  que t r a n s m i te n  p o r  e jem p lo  una b a n ­
da  de  f r e c u e n c i a s  de  6 0 ,2  a 64  K c /s .

Las o s c i l a c io n e s  lo c a l e s  p a ra  lo s  p a so s  m ez c la !  
d o re s  2 8 , 2 8 ' s e  o b t ie n e n  con ayuda de un segun do  o s c i l a d o r  
l o c a l  35* de  940 K c /s  da f r e c u e n c ia  y  de un p a so  m ezc lad o r 
a u x i l i a r  36 cu y as e n t r a d a s  e s t á n  a c o p la d a s  a  lo s  o s c i l a d o r e s  
lo c a l e s  31  y  2 5 . La s a l i d a  d e l  o s c i l a d o r  35 e s t á  u n id a  a l  
p a so  m ezc lad o r 28 m ie n tr a s  que l a  s a l i d a  d e l  p a so  cam b iado r 
de  f r e c u e n c ia  a u x i l i a r  36 e s t á  c o n e c ta d a  a l  p a so  m ez c lad o r  
2 8 ' ,  m ed ian te  un c i r c u i t o  s e l e c t i v o  37 s in to n iz a d o  a l a  f r e ­
c u e n c ia  d e se a d a  (1060 K c / s ) .  E l fu n c io n a m ie n to  c o n c u e rd a  
p o r  com p le to  con e l  d e l  m o n ta je  c o r r e s p o n d ie n te  d e l  a p a r a to  
e m iso r .

P a ra  a s e g u r a r  una re p ro d u c c ió n  f i e l  de  l a s  s e ­
ñ a le s  r e c i b i d a s ,  la. onda p o r ta d o r a  g e n e ra d a  p o r  e l  o s c i l a ­
d o r  31 debe  c o r re s p o n d e r  r ig u ro s a m e n te  a l a  onda p o r ta d o r a  
de l a s  s e ñ a le s  de banda u n i l a t e r a l  r e c i b i d a s .

E s to  se  h ace  f i l t r a n d o ,  m e d ia n te  un c i r c u i t o  
s e l e c t i v o  38 , l a  o s c i l a c i ó n  p i l o t o  r e c ib i d a  ( f  K c / s ) ,  que 
es ig u a l  a  l a  onda p o r ta d o r a  de  una de l a s  s e ñ a le s  de banda 
u n i l a t e r a l  d e sp u é s  de  l a  t r a s p o s i c i ó n  de  f r e c u e n c ia  en lo s  
p a so s  m ez c lad o re s  26 y 2 8 ' y c o m p a ra r la , en un p a so  m éz c la ­

lo



5

10

15

20

- 25

d o r  39 , que h a ce  e l  p a p e l  de  d e t e c t o r  de  f a s e ,  con una o s c i ­
la c ió n  p ro c e d e n te  d e l  o s c i l a d o r  de  onda p o r ta d o ra  l o c a l  3 1 - 
La f r e c u e n c ia  de l a  o s c i l a c ió n  p i l o t o  s e r á ,  d e sp u é s  d e  f i l ­
t r a d a ,  de  60  K c /s .  En l a  s a l i d a  d e l  p a so  m ez c lad o ra  3 9 , s e  
o b t i e n e ,  cuando l a s  f r e c u e n c ia s  de  l a s  d o s  o s c i l a c io n e s  son  
d e s ig u a l e s ,  una t e n s i ó n  a l t e r n a  de f r e c u e n c ia  i g u a l  a l a  d i ­
f e r e n c i a  de  l a  f r e c u e n c i a s  de  l a  o s c i l a c i ó n ,  y  en e l  c a so
de  s in c ro n is m o , una t e n s i ó n  c o n t in u a  cuya m agn itud  y p o l a r i ­
dad dependen  d e  l a  d i f e r e n c i a  de  f a s e .  E s ta  t e n s ió n  de r e ­
g u la c ió n  es apM cada, m e d ia n te  un  f i l t r o  de p a so  b a j o ,  a  un 
c o r r e c t o r  de  f r e c u e n c ia  4 1 , p o r  e je m p lo , un tu b o  de r e a c t a n ­
c i a ,  c o n e c ta d o  a l  o s c i l a d o r  25- Se r e g u la  lu e g o  e l  o s c i l a ­
d o r  33 d e  m anera que l a  onda p o r ta d o r a  g e n e ra d a  lo c a lm e n te  
p o r  e l  o s c i l a d o r  31  te n g a  una f r e c u e n c i a  e x a c ta m e n te  ig u a l  
a l a  de l a  onda p o r ta d o r a  de l a  de s e ñ a le s  d e  banda  u n i l a ­
t e r a l  r e c i b i d a s .

F a l t a  m en c io n ar t o d a v í a ,  que se  pueden  u t i l i ­
z a r  o t r o s  m étodos p a ra  r e p r o d u c i r  en  e l  la d o  de  l a  r e c e p c ió n  
l a  o s c i l a c ió n  de l a  onda p o r ta d o r a .  A si e s  como, seg ú n  s e  
in d ic ó /á n te r io rm e n te ,  s e  pueden  e m i t i r  dos o s c i l a c io n e s  p i l o ­
t o  t a l e s  que l a  s e p a ra c ió n  de  f r e c u e n c ia  e n t r e  l a  onda p o r ­
ta d o r a  y l a  o s c i l a c ió n  p i l o t o  c o n tig u a  se a  ig u a l  a l a  d i f e ­
r e n c ia  d e  f r e c u e n c ia  de l a s  o s c i l a c io n e s  p i l o t o .  P r e f e r e n ­
te m e n te , s e  r e s t a b l e c e  l a  onda p o r ta d o r a  en e l  la d o  r e c e p ­
t o r  s e le c c io n a n d o  l a s  o s c i l a c io n e s  p i l o t o  y m e z c lá n d o la s  en  
un p aso  m ez c lad o r a l a  s a l i d a  d e l  c u a l  se  o b te n d rá  e n to n c e s  
l a  onda p o r ta d o r a  l o c a l  d e s e a d a .
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En lo s  a p a r a to s  d e  banda u n i l a t e r a l  d e s c r i t o s  

d e ta l la d a m e n te  con ayuda de  l a s  f i g u r a s  1 y 2 , l a s  o s c i l a ­
c io n e s  l o c a le s  p a ra  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6 y 28 r e s p e c t i ­
v am en te , e s tá n  s a c a d a s  d i r e c ta m e n te  de l a s  s a l i d a s  de lo s  
o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  1 8 , 35 m ie n tra s  que l a s  o s c i l a c io n e s  l o ­
c a l e s  p a ra  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6 '  y 2 8 ' r e s p e c t iv a m e n te ,  
so n  o b te n id a s  p o r  l a  m e z c la , en l o s  p a so s  m e z c la d o re s  1 $ y 
36 r e s p e c t iv a m e n te ,  de  l a s  o s c i l a c io n e s  de  lo s  o s c i l a d o r e s  
18 y 3 5  ̂ con  e l  segundo  a rm ó n ico  de l a s  o s c i l a c io n e s  de lo s  
o s c i l a d o r e s  8 y 31  r e s p e c t iv a m e n te .

Las o s c i l a c io n e s  d e  lo s  o s c i l a d o r e s  lo c a l e s  pa­
r a  lo s  p a so s  m ez c lad o re s  6 o 28 de un p a r ,  6 '  o 2 8 ' ,  cuya  
d i f e r e n c i a  d e  f r e c u e n c ia  e s  r e s p e c t iv a m e n te  ig u a l  a l  d o b le  
de l a  f r e c u e n c ia  d e l  p r im e r  o s c i l a d o r  l o c a l  8 o 3 1 , pueden  
ta m b ié n  s e r  sa c a d a s  de l a s  s a l i d a s  de  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  
a u x i l i a r e s  19  o 3 6 . A e s t e  e f e c t o ,  l a s  s a l i d a s  de  lo s  pa­
so s  m ez c lad o re s  a u x i l i a r e s  19  o 36 e s t á n  c o n e c ta d a s ,  m edian­
t e  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  s in to n iz a d o s  r e s p e c t iv a m e n te  a  una 
f r e c u e n c ia  ig u a l  a  l a  suma y a una f r e c u e n c i a  ig u a l  a l a  d i ­
f e r e n c i a  de  l a s  dos f r e c u e n c ia s  de l a s  o s c i l a c io n e s  lo c a ­
l e s  a lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6 y  28 r e s p e c t iv a m e n te ,  6 '  y  2 8 ' 
r e s p e c t iv a m e n te .  Cuando se  a d m ite  en  e s t e  c a s o ,  que l a s  f r e ­
c u e n c ia s  de lo s  o s c i l a d o r e s  8 o 31  y  l a s  de  lo s  o s c i l a d o r e s  
18 o 35 so n  r e s p e c t iv a m e n te  de 60 K c /s  y  1000 K c /s ,  l a s  f r e ­
c u e n c ia s  de e s t a s  o s c i l a c io n e s  l o c a le s  p a ra  lo s  p a so s  mez­
c la d o r e s  6 o 28 y  6 '  o 2 8 ' so n  ig u a le s  a 940 K c /s  y 1060 K c/s. 
Las f r e c u e n c ia s  de e s t a s  o s c i l a c io n e s  l o c a l e s  c o n c u e rd a n , p o r
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t a n t o ,  p a ra  e s t a  e le c c ió n  de f r e c u e n c i a s  de l a s  o s c i l a c io n e s  
de  lo s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s ,  con l a s  de  l a s  o s c i l a c io n e s  l o ­
c a l e s  p a r a  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  6 ,2 8  y 6 * y  28* r e s p e c t i v a ­
m ente de  l a s  i n s t a l a c i o n e s  de  una s o la  b anda  l a t e r a l  r e p r e -  

< 5 s e n ta d a s  en l a s  f i g u r a s  1  y  2 .
E s ta  s o l i c i t u d ,  que c o r re sp o n d e  a  l a  p r e s e n ta ­

d a  en HOLANDA, e l  30 de  N oviem bre de  195 0 , b a jo  e l  Numero 
1 5 7 . 639 , se  acq g e  a l o s  b e n e f i c io s  d e l  a r t i c u l o  51  d e l  v i ­
g e n te  E s t a t u to  Ley s o b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

10 N 0 T A

l s .  Una i n s t a l a c i ó n  de  una s o la  banda  l a t e r a l  
p a r a  l a  t r a n s m is ió n  s im u l tá n e a  de  dos s e ñ a l e s ,  r a s p e c t i v a -  

, m ente como b anda  l a t e r a l  i n f e r i o r  y banda l a t e r a l  s u p e r io r
d e  una f r e c u e n c ia  d e  onda p o r ta d o ra  común en  l a  c u a l  l a s  

15 v i a s  de s e ñ a l  i n d iv id u a le s  t i e n e n  dos p aso s  m e z c la d o re s  su ­
c e s iv o s  y un f i l t r o  de banda  u n i l a t e r a l  in te r m e d io ,  c a r a c -

-  13  -



2 0 0 8 5 2

5

10

15

20

25

t e r i z a d a  p o r  que l a s  e n t r a d a s  de  lo s  p a so s  m e z c la d o re s  a co ­
p la d a s  a  l a  p a r t e  de B .F . de l a s  v í a s  i n d iv i d u a l e s ,  e s tá n  
c o n e c ta d a s  con un o s c i l a d o r  l o c a l  común a l a s  d o s  v í a s ,  a l  
p a so  que a lo s  o v ro s  dos p a so s  m e z c la d o re s  so n  a p l i c a d a s  
o s c i l a c io n e s  lo c a l e s  cuyas f r e c u e n c ia s  d i f i e r e n  en una  mag­
n i tu d  ig u a l  a l  d o b le  de l a  f r e c u e n c ia  d e l  p r im e r  o s c i l a d o r  
l o c a l  y que so n  g e n e ra d o ra s  con ayuda de un segundo o s c i l a ­
d o r  l o c a l  y  de un  p a so  m ez c lad o r a u x i l i a r  cu y as e n t r a d a s  son  
a c o p la d a s  a lo s  dos o s c i l a d o r e s  l o c a l e s ,  a l  p a so  que e n t r e  
lo s  p a so s  m e z c la d o re s  y l a s  v í a s  in d iv id u a le s  van  i n s e r t a ­
dos dos f i l t r o s  de  banda u n i l a t e r a l  i d é n t i c o s .

2 s .  Una i n s t a l a c i ó n  según  se  r e i v i n d i c a  en e l  
p u n to  l a . ,  en fo rm as de r e a l i z a c i ó n  que p u ed en  p r e s e n ta r  a d e ­
más una de l a s  dos p a r t i c u l a r i d a d e s  s i g u i e n t e s :
a) l a  s a l i d a  d e l  segundo  o s c i l a d o r  l o c a l  e s t á  a c o p la d a  d i ­

r e c ta m e n te  a  un p a so  m ez c lad o r en una de  l a s  v í a s  i n d i ­
v id u a le s  y p o r  m e d ia c ió n  de  un p aso  m ez c la d o r  a u x i l i a r
y de  un c i r c u i t o  s e l e c t i v o ,  a l  p a so  m ez c lad o r en l a  o t r a  
v í a  i n d i v i d u a l ,  c o r re s p o n d ie n d o  l a  f r e c u e n c ia  de s i n t o ­
n ía  d e l  c i r c u i t o  s e l e c t i v o  a  l a  co m b in ac ió n  de f r e c u e n ­
c i a  de l a  f r e c u e n c ia  g e n e ra d a  p o r  e l  segundo  o s c i l a d o r  
l o c a l  y d e l  d o b le  d e  l a  f r e c u e n c ia  g e n e ra d a  p o r  e l  p r i ­
mer o s c i l a d o r  l o c a l ;

b) l a  s a l i d a  d e l  p a so  m e z c la d o r  a u x i l i a r  e s t á  u n id a  a lo s  
p a so s  m e z c la d o re s  in s e r t a d o s  en l a s  v í a s  in d iv id u a le s  
p o r  m ed iac ió n  de c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  s in to n iz a d o s  uno
a una f r e c u e n c ia  ig u a l  a l a  suma y e l  o t r o  a l a  d i f e r e n -
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c ía  de l a s  dos f r e c u e n c ia s  de  o s c i l a d o r  l o c a l e s .

3 * . Un e m iso r de una s o la  banda l a t e r a l  t a l  
como s e  h a  e s p e c i f i c a d o  en IB . o en 2 3 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  
que s e ñ a le s  de  B .F . i n d iv i d u a l e s  so n  a p l i c a d a s  a  l a s  e n t r a ­
d as  de lo s  p a so s  m ez c la d o re s  u n id o s  a l  p r im e r  o s c i l a d o r  co­
mún, p a so  cuyas s a l i d a s  so n  u n id a s ,  p o r  m e d ia c ió n  de f i l ­
t r o s  de banda  u n i l a t e r a l  i d é n t i c o s  a  l a s  e n t r a d a s  de  lo s  
o t r o s  p a so s  m e z c la d o re s  g  lo s  c i r c u i t o s  de  s a l i d a  de  lo s  cu a ­
l e s  s e  o b t ie n e n  l a s  s e ñ a le s  de  banda l a t e r a l  s u p e r io r  e i n ­
f e r i o r  de una f r e c u e n c ia  de  onda p o r ta d o ra  común que c o n t i e ­
ne l a s  s e ñ a le s  de B .F . ,  p u d ie n d o  p r e s e n t a r  además e s t e  emi­
s o r  l a  p a r t i c u l a r i d a d  de  que l a  re d  de c o m b in ac ió n  de  l a s  s e ­
ñ a le s  s a l i d a s  de  l a s  dos v í a s  e s t á  c o n s t i t u id a  p o r  un  m onta­
j e  de p u e n te  de im p e d a n c ia s  i g u a l e s  e n t r e  s í ,  cu y as ram as 
d ia g o n a le s  e s t á n  u n id a s  a l a s  s a l i d a s  d e  d ic h o s  p a so s  mez­
c la d o re s  m ie n tr a s  que l a s  s e ñ a le s  de  banda  u n i l a t e r a l  a d i ­
c io n a d a s  so n  tom adas de una im p ed an c ia  d e l  p u e n te .

4B. un r e c e p to r  de una s o la  banda l a t e r a l  s e ­
gún se  e s p e c i f i c a  en lo s  p u n to s  l e .  o 2 B ., c a r a c t e r i z a d o  p o r  
que l a s  s e ñ a le s  de banda  u n i l a t e r a l  t r a n s m i t i d a s  en form a de 
banda  l a t e r a l  i n f e r i o r  y de banda l a t e r a l  s u p e r io r  de  una 
f r e c u e n c ia  de  onda p o r ta d o r a  común so n  a p l i c a d a s  en p a r a l e l o  
a  l a s  e n t r a d a s  de  p a so s  m ez c lad o re s  u n id o s  a  l a  p a r t e  r e c e p ­
t o r a  de A .F . e i n s e r t a d o s  en l a s  v í a s  i n d i v i d u a l e s ,  p a so s  
cuyas s a l i d a s  e s tá n  c o n e c ta d a s ,  p o r  m e d ia c ió n  de f i l t r o s  de  
banda u n i l a t e r a l  i d é n t i c o s  a l a s  e n t r a d a s  de p a so s  m ezclad o­
r e s  c o n e c ta d a s  a un o s c i l a d o r  de  onda p o r ta d o ra  l o c a l  común,
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á e  cuya s a l i d a  s e  tom an l a s  s e ñ a le s  de B .F . i n d iv i d u a l e s ,  
p u d ien d o  p r e s e n t a r  e s t e  r e c e p t o r ,  adem ás, l a  p a r t i c u l a r i d a d  
d e  que l a  onda p o r ta d o r a  es e m i t id a  a l  p r o p io  tiem p o  que 
l a s  s e ñ a le s  de b an d a  u n i l a t e r a l  en fo rm a de o s c i l a c i ó n  p i ­
l o t o  y e s t a  ú l t im a  es f i l t r a d a  con ayuda de un f i l t r o  s e ­
l e c t i v o  c o n e c ta d o  a  l a  e n tr a d a  de uno d e  lo s  f i l t r o s  de b a n ­
da  u n i l a t e r a l  y es com parada en f r e c u e n c ia  en un p a so  mez­
c la d o r  con  l a  o s c i l a c i ó n  de onda p o r ta d o r a  l o c a l ,  s ie n d o  
a p l i c a d a  l a  t e n s ió n  de s a l i d a  d e l  p a so  m e z c la d o r , p o r  me­
d i a c ió n  de un f i l t r o  de p a s a - b a jo ,  a un c o r r e c t o r  de f r e c u e n ­
c i a  a c o p la d o  a l  segundo  o s c i l a d o r  l o c a l .

5 - .  Una i n s t a l a c i ó n  de te le c o m u n ic a c ió n  de 
una s o la  b anda  l a t e r a l  de  onda p o r t a d o r a .

T a l y como s e  ha  d e s c r i t o  en  l a  M em oria que an­
t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que s e  acom pañan y p a ra  lo s  
f i n e s  que s e  han  e s p e c i f i c a d o .

E s ta  M em oria c o n s ta  d e  d i e z  y s e i s  h o j a s  e s ­
c r i t a s  a  m áquina p o r  una s o la  c a r a .

M adrid  -
P . A.
Üe Szaburt*
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