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La recuperacidén térmica de las lejfas negras, en
las fdbricas de papel de cclulosa, presenta tres dificul-
tades principales, a sabers

18, Ia comwbustidén completka de Jos elementos com=~

Se bustibles - sobre todo de los gases y vapores de hidrocarbu-

ros procedentes de las materias voldtiles del lignino -
se e¢fectda con muche dificuliad aun en presencia de aire
en cantidad suficiente, docbido & la ailucidn de los gases
corbugtibles en log gases innrtes (002 Az y sobre todo HZO)_

10, meta dificultad se manifiesta aun mgs cuando la combustidn
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. Se prosigue en una cdmara d: paredes refrigeradas por
agua,
28, El material orgdnico se mezcla con les natarias
winerales constituidas por sales alealinas auc constituyen
15, & elevada temperatura agentes destructores extremadamcnte
endrgicos (principalmente CO3N32) para los productos
refractarios, Ia conservacidén y manutencidn ¢e los materia~
les refractarios gus constituyen las paredes de los nornos
¢8 una molestia para ia explotacidn de las instalaciones
20, industriales y, por consecusncias en muchisimos cacos ue
preflere reemplazarlos por unae parede: formadas por tubos

vaporizadores: la cuestidn de los uwatcrialesfhefractarios

queda 4z este modo descartada, psro la du¢ la combustidn se
agrave aun wds segudn se¢ ha indiecado en <1 pdrrafo pre-
204 cedentve, Adomds , ungfuga dae agua , giempre posible,
constituye un peligro de exploslidén muy grave debiw a
la presencia de salino fundido en =1 horno,
32, 1Ios gases de comvustidén vshiculan polvos de
salino que se depositan sobre las superficies de calefac-
30. cidn y tisnden a obstruir los pasos de gas. E1 problema del
deshollinado es sobre todo dificil en lo que afecta a las
superficies dilencondido y del primer recorrido de los
humoss en ¢fecto, si el polvo en suspensidn en 1os gases
22t4 a una temperatura superior a 8002 , se encuentra en
-35, fusidn y el depdsito formado es muy adherente, £s preciso
. pues garantizar una refrigeracién de los humos inferior a
8008 , antes de¢ gue se introduzcan en el primer haz de la
caldera de rocuperacidn, pero la ovacidad de la llame
perjudica considerablemente la refrigeracidén de las

40. partfculas c¢n suspensidn, por radiacidén sobre las superfi-
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cies frfas, Por lo general, sc¢ disponen cdmaras de combus—
tién dv gran altura (20 m. y aun nds) cuyas parsdes se
refrigeran por tubos vénoriz&dores G2 modo que efectden una
refrigeracidn suficisnte por conveceidn de los humos:

pero dicho disposzitivo cuya instalacidn es onwrosa, tienc
ung eficacia my linmitads de modo que se forman depdsitos
de salino fundido gue obstruyen los pacos de gas en la
caldera,

Los vresentes perfececionamizntos tisnen por
objeto, utilizados junta o separadamente, evitar los
inconvenientes mencionados antaeriormente,

#l problema de la combustidn complete se solu-~
ciona de¢ modo conocido efectuando de un modo sucssivo las
si:uizntes oporacioncs:

&) una combustidn prévia reductors en un horno
independiente de la caldera d= rscupsracidng en dicha
primera fasc¢ 21 agua d%la iejia se¢ wvaporiza, la materis
orgdnica se carboniza, ¢l carbono fijo se quema en CO Yy
c0? y la mateorie mineral ss funde.

b) una combustidén secundaria de 1los productos
gase0sos de la combustidn prévia canalizados a la salida
del horno hacia un guemador de gas, que con ayuda del
airec adicional, d: preferencia celontado préviamente, asegu~
ra una combustién total de los =lementos combustibles.
Dicha combustidn sscundaria ss efectia en la cdmara
de la caldera de recupcracidn,

El horno ideado de este modo tiene la forma de
un cilindro vertical; el fondo es ineciinado para
favorecer el paso del salino fundido hacis el agujero

de salida; 1los gases de combustidn ¢scapan del horno
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hacia el guemador de gas por una tubsria colocada en la
parte supecrior de la pared vertical., La combustidn primarias
sz efectda por medio d= aire inycsctado por uns tuberias
dispuestas en la pared vertical dcl horno y dirigidas hacia
el fondo; la lujla negra se inyecta @rn 21 centro de la
béveda colocada por <ncime dzl homo,

Segin la presente inv.ncidn,la lejia negra se
pulverize en gotitas tanto mds finas cuanto mayor es su
contenido de humedad, é& modo gue el secado tenga lugar
antes de gue la materia llegua al fondo,

Hormalmente, en ¢l procedimiento se emplea una
1ejia concentrada a 70-72% de ssquedad; en dichas condicio-
nes, ¢l dispositivo de inysceidn de la lejfa es el
siguisnte: la lejfa, (a la que sc afiade eventualmente
un complemento de SO4N32) es impulsada por medio de una
bomba a un mufidn tubular vertical colocado ¢n el eje del
horno y acodada por su extremo ds modo gue 4é un chorro
inclinado & unos 452 sobrc la vertical. Una pulverizacidn
no muy fina gue es convenienie para reduclr el arrastre de
partfculas en la corri:cnte gaéeosa ¥y gque es suficizante
vista la ssqucdad dz la lejfa, se efectda inyectando por
dicho mufién tubular una cmulsidén de lfquido y de airs bajo
presidén; para un caudal dado de lejfa, la emulsidn tiene
tal volumen que <l orificio del tubo es mucho mayor gque
si fucra suministrando la lejfa no emulsionada; gracias a
este .sran tamafio del orificio el tubo no corrs el riesgo
de taparse en explotacidn contfnua aun on ¢l caso de que
las particulas de SO4Na2 sy POT sjemplo, sean arrastradas
con la lejfa, |

=1 dibujo adjunto ripresenta, a titulo de ejeamplo
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demostrativo, una forma do ejecucidn dvl dispositivo en
cuestidn, |

La emulsidén se efsctda, segun la fig., 1 mediante
inyeccidn de aire comprimido por la tuberfa 1 al centro
de la corrisnte de lejfa impulsada por la tubarfa 2,
Ademds, =1 tubo tiene un movimiento de rotacidn alrededor de
su eje vertical de modo gue risgue periddicamsnte sl
fondo de lejfa negra; las gotas de lejiglecadss durante la
caida tienen,de este modo, tiecmpo de éngenderse sobre el fmdo
fondo antes de dos pasos sucesivos del chorro, sisndo
la duracidén de rotvacidn de aproximadamente un segundo.

El dispositivo d. prensa-estopa es el siguiente:
entre la parte superior fija del tubo 3 y la parte inferior
giratoria 4, un manguito 5 de circulacidn de azua (entrando
el agua por 6 y salisndo por 7) garantiza la refrigeracidn
progresiva de la lejia que tiende a escapar entre las
partes fija y mévil y yue se canaliza por las espiras 8
que rodean los tubos 3 y 4; al refrigerarse la lejfa
se solidifica de un modo suficiente para constituir un
autorrelleno que =e opone al paszo de la lejfa; de este
modo se¢ efectda un prensa-estopas eficaz y sin gasto de
guarniciones, cuya registencia‘seria dificil al contacto
de las sales de ?osa.

Ia lEJia?seea S¢ sscapa, carboniza y se cnciende
en ¢l fondo al contacto de los chorros de aire insuflados
por las tuberfas; como se indica ant.riormente el caudal de
aire se regula con arreglo alemudal de lejfa de modo que se
efectiie una combustidn reductora, es decir, que daf€ un
caudal de calorfas justamente nccesario para garantizar la

evaporacion del agua de la lejfa pulverizada y la fusi én
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del salino sobre el fondo; 1los gases producidos contienen
ademégﬁHzo, co° ¥y Aze, una fuerte proporcidn de CO,H2 ’
cng®, | |

Diches gases combust ibles se canalizan desde el
horno hacia el quemador de gas, Segun se ha indicado ante-
riormente, £l quenmador estd constituido por una rampa
ciroular de tuberfas gue rodean la veha gaseosa y que vdn
suministrando <l aire de combustidén adicional; dichas
tuberfas estdn ori.ntadas de modo yus cada chorro unita-
rio &2 esparce por una seczcidn elemental de la vens
gaseosa; de este modo towo el aire adicional sc esparce
rdpidamente y de un modo preciso en la vena Zass0sa,ygaran-—
tizan por este hecho una cowbustidn rdpida y total con un
exceso de aire que no excede el 5%,

Segun la presente invencidén, el horno para la
combustidn priuwaria estd constituido por una armadura
metdlica de doble pared guarneci&a intzriorme:te de un

evestinmi.nto refractario, Dos factorss warantizan el buen
funcionaniento d¢ este dltimo, En primer lugar , la
combustidén primaria, voluibariamente incompleta, no
produce mis gue un.deSPrendimiento de calor wmoderado,
Despuds hace circular por ia doble pared el airs de
combustidn: 1la refrigeracidén Ge la pared intorior que

ds ello resulta garantiza una ostabilizacidn del dessaste del
revestimiocnto refractario; sdemds 8i el salino fundid llega-
ra a poners: cn contacto con la pared metdlica interior,

esta Ultima estd bastante refrigerade para coagular el
salino cue forma asf un producto auto-refractario,

La refrigeracidn dGe la pared por ¢l aire de

combustidn ha constituido 1 objeto de un estudio tedrico
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i suarnicidn rofractaria. Por el contrario, si local-
1é5, Lente una varte d=l1 rsfractario desaparcce, s¢ reemplaza
por €l salino Que e coazula: &Ihasta si de vez en cuando
degsaparsce el refractario, el coeficiente de transmisidn
& través del salino solidificado siendo cuatro veces uds
d€bil que a travész del s=alino fundido, el horno se
1706. guarnsce progresivamente de galino solidificado y hay una
formacidn estabie de auto-refractaric, Este dltimo resul-
tado se obtiene pzra un horno ds dimensiones determinadas;
e8 necesaric guarnecer la parcd metdlica interior de
aletas de refrigeracidn; la ssparacién minima entre las
175, aletas compatible con las posibilidades de construccidn,
‘conduce para clectuar una superficie total de refrigera-
cidn suficiente, a una det-rminada altura para diches
alctas; determinando dicha zltura la distancizs que
Separa lag dos paredes motdlicas entre las que circula
180, el aire. Como la cartidsd de aire estd determinada se
efectia una velocidad de circulacidn cuficisnte para
Obtener un . rado &: transmisidn clevado disponiendo
en el recipient: cierto nimero de tuberfas recorridas
en serie por el aire, -1 estudio tedrico denuestra que
. 185, no hay uas wus una solucidn yue impongé las dimensiones
de las aletas asi como ia velocidad de circulacidn del
aire en contacto con dichas aletas,
il desgaste de los refrectarios se estabiliza a
un espesor de 3 a 5 cm. en la regidn mds caliente; como

190, un revagtimiento tah delgado corre el riesgo de cacr en
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forme de placas y provocar ¢l hundimisnto de las partes
supsriores mds comractas, =l revestimiento se sujeta por
medio de unos clavos soldados al armazén 0 Por unas
nervaduras qu: forman vigas de sujecidn de la carga del
revestimiento (o bien por los dos dispositivos utilizados
simaltdneamente ),

Para gerantizar una refrigeracidn rdnida de los
gases después. de combustidn seccundaria se diSpone, segin
la inveneidn, la cdmara de combustién del modo siguiente:
la refoerida cdmaras tien«¢ una seceidn gue garantize a los
gases une velocidad media da circulacidén inferior a 5 m/seg,
vé provista de pantallas de refrigeracidn ¥y la entrada de los
gases se efuctda por la parte superior de la cdmara, mien-
tras que la salida tienc lugar por la parte inferior.

La expwriencie ha demostrado que se obtiene una refrigeracion
metédica e intonsa de loc gases (hasta unos 650R) para

una altura de circulacidn. de 6 a 8 metros., De este modo

ya no existe el temor de que se formen depdsitos de salino
fundido en la caldera detrds de la camara G combust ién.

Ia fig. 2 ilustra las caracteristicas descritas
anteriormente representando un corte vertical longitudinal
de un horno con la cdmara de la caldera de recuperacién.

La combustidn prireria se efectds en el horrno 93
la lejfa negra debidamente concentrada Ge antemano, se
introduce en 10 por el dispositivo anteriormente descrito
¥ quema no por completo, »or medio del aire introducido por
las tuberfas 11, el salino fundido, que pasa a 12, Los
gases de combustidn primaria pasan por el conducto 13 hacia
el quemmgdor 14 que gérantiza la combustidn szcundaria.

Los gases de la combustidn secundaria penetran por la parte
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superior en la cdmara 15 de la caldera de recuperacidn y
salen de ella por la parte inferior 16 a través de los
caminos o pasos disponibles 17 que no vdn represcentados en
el dibujo.

La fig. 3 representa en corte horizontal la dispo-
gicidn del horno y de sus dispositivos de refrigeracidn
por aires 18 representa la armadura metdlice interior del
horno, 19 es un readucido nivmero de aletas de refrigeracidn
que vén unidas a la armadura 18, pero gque =n realidad
llenan todo el espacioc anuvlar 20 constituyendo una
doble pared pars la circulacidén del aire de refrigeracidn
destinado a la coumbustidn.

la fiz. 4 reoresenta la superficie cilindrica
desarrollada del hormo; los tabigues 21 dividen
el recipiente en tres compartimientos 22 recorridos
sucesivamente por sl aire, Il airs lliega por 23 (véase
fig. 2) , despuéds ss canaliza en los compartimientos 22
para ser después conducido por las tuverlas 24 y 25
respectivamente a las tubsrilas 11 y al guemmdor 14.

Ia fig. 5 indica <n corte vertical un detalle de

la esrmadura metdlica del horno y del paramento refrac—

tario interior ; la armadura 18 tiene unas nervaduras

interior:s horizontales 26 que sostienen el paramento
refractario interior 27; sujetando unos clavos 28
soldados a la armadura los blogues refractarios.
N O T &
Descrita suficlentenmente la naturaleza del
invento,asf como la mansra de realizarlo en la prdctica,
debe nacerse constar gue las disposiciones anteriormente

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,



200639 _ .

en cuanto no alterer su prinecipio fundamentél, giendo lo
que constituye su escncia y por lo que se solicita Patente
de Introduccidn por 10 afios en =Zspafia: “Procedimiento y
aparato parea la recuperacién térmica de las lejfas
255, negras en las fdbricag@e papel de celulosa'; caracterizén-
doge por 1o sigzuiente:
1l2,= Procedimicnto y aparato para la recupera-—
cidn térmica de las lejias negras zn las fdbricas de
papel d= celulosa, caracterizdndose porque se cifectdan
260, sucesivamente una combustidn prévia reductora en un
horno, con el }in de vaporizar la lejia, carbonizar la
materia orgdnica, despr.nder ¢l gas carbdnico y el éxido
de carbono y fundir la materia mineral, después una com—
bustidn secundaria de los productos gascosos de la
265, combugtidn prévia =n una cdmara de caldera de racupera-
cidn.
22,.= Procedimiento segin reivindicacidén 18,
caracterizado porgue la iejia nogra se pulveriza en
el horno de combustidn prévia en gotitas tanto més finag
270. cuanto mayor e& el contenido de humeded.
32.= Procedimiento segun reivindicacidn 18,
caracterizdndose poryuc la lejfa seca se enciende en
el fondo al contacto de las tubserfas de coumbust idn prima-—
ria,
., 275, 42.= Aparato para la realizacién del procedimiento
sgpecificado en las reivindicacion:s anteriores, carsc-
terizado porgue consists en un horno constituido por un
cilindro verticel con fondo inclinado y doble pared refrac—
taria refrigerada con tuberfs superior para el escape

280, de los gases de couwbustidn y tuberfas de inyeccidn de
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aire de combustidn primeria dispuestos =n la pared vertical
hacia el suclo, caracterizdndose ademds porgue lleva en el
centro de la bdveda del horno, unos tubos de inyeccidn a
prssidn de l:jia negra y de aire, acodados a 452 sobre
la vertical y refrigerados, cuyos extremos tisnen un
movimisnto de rotacidn,

S52.= Aparato, scgun lo sspecificado en la reivin-
dicacidn 42, caracterizado porgue la unidn entre la
parte fija de los tubos d. conduccidn de lejfa negra y
la parte mévil se obtien: por la lejfa miswa con ayuda
de un panguito de circulacidn de agua,

68,.= Aparato‘para la ejecucidn del procedimiento
Segun reivindicacidén 12, consistente n un horno cuyos
quemadores de gas estdn constituldos por una rawpa circular
de tub.riaz que rodean la vena gascosa,

72.= Procedimiento y aparato parae la recuperacidn
térmica de las lejias negras en las fdbricas de papsl
de celnlosa; tal y como quede substancialmente deScriso
en la presente memoria, ¢ ilustrado on los adjuntos
dibujos=,

gsta menoris consta de once hojag escritas a

médquina por una sola cara.
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