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Ia presente invencidén se refiere a un procedimiento

y aparatos para la fabricacidn de nitrato aménico mediante

neutralizacidn de decido nftrico por amoniaco.
En esta téonica es corriente, en la actuaslidad,

5. efectuar la reacecidén de neutralizacidn en el seno de una
solucidn de nitrato aménico ya formado, 21 que se hace circu-
lar, en circuito cerrado, entre un campartimiento de neutra-

lizacidén propiamente dicho y un compartimiento de evapora-

cidén, Asimismo se extrae parte del calor de reaccidn,
desprendido, para concentrar préviamente las soluciones
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salinas obtenidas, Sin embargo, dadas las temperaturas

elevadas que las soluciones salinas pueden alcanzar a las
fuertes concentraciones de nitrato, existe el riesgo de gque
se produzcan pérdidas sensibles endgoe, si no se tiene
cuidado de efectuar la neutralizacidén a una presién mds
elevada que la evaporacidén y de trabajar con un margen de
presidén suficiente pare impedir le ebullicién turbulenta de
la corriente de lfIguido en vfas de neutralizacidén , antes
de que la totalidad del dcido haye podido reaccionar con el
amoniaco,

Se conocen varios procedimientos y aparatos para
crear en el compartimiento de neutralizacidén de unae instala-
cién de fabricacién de nitrato aménico, una presidén super-
rior & le que reina en el compartimiento de eveporacidn,

e fin de permitir, prdecticamente sin pérdida de dzoe, la
utilizacidén de una parte del calor de¢ reaceoidn para la
preconcentracidn de las so luciones salinas,

Sin embargo, debe hacerse constar que en todos los
procedimientos preconizadoes haste ahora, solo la neutra-—
lizacidn se efectia a sobrepresién, mientras que le evapora-
cién siempre ha tenido lugar & la presion atmosfdrica o
hasta en vacfo., Ahora bien, gracias al empleo, en la
fabricacidn de nitrato emdnico, de dcido nitrico de grado
relativamente elevado por ejemplo 37 a 382 B4 y de smoniaco
aenhidro, es decir,vde productos de concentraclones corrien—
temente alcanzadas por los procedimientos actusles de fabri-
oacién, el calor ds reaccién de la neutralizacién representa
un exceso con relacién al calor que necesita todavia la
evaporacidén final del agua contenida en las soluciones

preconcentradas de nitrato que salen del saturador, es decir,



45,

50.

33,

60.

65,

T70.

200634

a la concentracién total de estas Ultimas, Ademds, el vapor
emitido segin los procedimientos conocidos, a la presién
atmosfirica, o hasta reducida, se presenta bajo un potencial
energético demasiado reducido, para de un modo genereal,ser
utilizado directaments , ya sea para l2 concentracidn v
final de las soluciones de nitrato, ya sea para btros obje-
tos industrimsles, En la prdetica, .dicho vapor no puede
ser utilizado mas que parcialmente parsfprecalentar los reac—
tivos y esta utilizacién imperfecta del calor contenido aiin
en el vapor hace deficitario el balance térmico del conjunto
de las operaciones de neutralizacidén y de concentracidn.

El procedimiento objeto de la presente invencién,
tiene por fin, en la fabricacidén de nitrato aménico en forma
de soluciones concentradas y calientes, valorizar todavfa
mfs el calor de reaccidn debido a la neutralizacidén del
dcido nftrico por el amoniaco, asi como el calor del vapor
auxiliar eventualmente inyectado'para aumentar el caudal
de la circulacidn de la solucidn de nifrato aménico entre
los compartimientos de neutralizacién y de evaporacién,

Ello se consigue utiligando para la preconcentm cidn de

las moluciones no solamente el calor latente de evaporacidén
acuwmlado bejo presidén por el calor de reaccidn, sino
aprovechando, de un modo mfs racional, ademds, el calor
contenido en el vapor resultante de dicha evaporacién e
inyeccidn eventual, captando dicho vapor en tales condicio-
nes que, bajo un potencial energético mds elevado, se
utilice mucho mejor industrialmente, que en los procedimien-
tos conocidos, por ejemplo, para la concentracidén final

de las soluciones y/o para otras aplicaciones industriales,

Con dicho objeto, el procedimiento combinado de
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neutralizacidén y de evaporacidén se lleva akabo de tal modo
que no solo la neutralizacidén, sino tambien la evaporacidén

se efectdan bajo presidn superatmosférica, lo que no
habia podido hasta ahora efectuarse, ni siquiers proponerse,
Este modo de operar presenta, en efecto, ventajas considera-
bles, tanto técnicas como'econdmicas, suministrendo direc-~
tamente y sin compresidn especial, vapor bajo presién y
haciendo positivo, es decir, favorable en Jugar de
deficitario el balance térmico de las operaciones conjun-
tas de neutralizacidén y de concentracién final.

Desde el punto de vista constructivo,se efectia el

principio de la invencidn, disponiendo, como caldera,
fﬁncionando bajo presidn, el compartimiento de evaporacidn,

o 81 se desea, la combinacién de los compartimientos

de neutralizacidn y de evaporacidn que constituyen el

saturador,

Ia presign que, gracias & esta disposicién , se
establece en el compartimiento de evaporacién por encima del
nivel de la solucién de nitrato, corresponde a la tensién
de vapor de dicha solueidén a su temperaturs de ebullicidn ,
Para las concentraciones prdcticemente réélizables (ae
70 -~ 85%) de solucioneé de nitrato en el evaporador, diche
presidén puede alcanzar  fdecilmente de 3 a 6 atm, y el
vapor obtenido a tal presidy es, evidentemente,mcho mds
importente desde el punto de vista industrial, que el vapér
producido bajo presidén atmosférice o reducida,

Graclias a su temperatura elevada (entre 170 y 1852
C. ) dicho vapor,'ligeramente supercalentado con relacién
2 su punto de saturacidn, puede nallar empleo tal cual es

bajo su presidn de 3 a 6 atm. tanto como agente de
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calefaccidn indirecto o directo, y esto especialmehte para
la concentracidén finel de las soluciones de nitrato, tanto
como materia prime o suxiliar de ciertos procedimientos
gqufmicos que utilizan el vapor bajo presidn,

Segdn la concentracidén del deido utilizado y el
grado al que la preconcentracidén se efectda en el evaporador
del saturador, la cantidad dejapor producida puede sobre-
raser en una medida mds o menos intensa la que e8 necesarie
para le concentracidén final de las soluciones de nitrato
¥y dejar asi importantes disponibilidades para otras utiliza-
ciones que no ge relacionen directamente con la fabricacidn
de nitrato amdénico mismo,

Si para las utilizaciones de que se trate, no
tiene importancia una cierta contaminacidn del vapor por los
pProductos procedentes de la reaceién, se puede, hasta
efectuando la evaporacién bajo presidn, prescindir de tener
que recurrir a dos compartimientos netamente distintos de
neutraligacidén y de evaporacidén y contehtarse con disposi-
tivos bastante rudimentarios para provocar en el saturador
una circulacidén de la solucidn en circuito cerrado. Este
ces0o se dd especialmente cuando sé trata con ciertos tipos
de saturadores en los gue los reactivos se introducen por la
base de una columna importante de lfquido, que actuda por
presién hidrostdtica,

En determinados otros casos, por el contrario,
puede ser preferible no emplear el vapor tal y como sale
del evaporador, porgue es susceptible de vehicular, por
arrestre, productos introducidos o formmdos en el saturador
¥y dar lugar asf a corrosiones y/o de conteminaer los

productos de fabricacién gque consumen el vapor directo.
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Pero teniemdo en cuenta la presidn de régimen bastante
elevada de 3 a 6 atm, & la que dicho vapor se obtiene en
el evaporador, se puede, mediante un compensador transfor-
mador de vapor, producir vapor no contaminado, de presidn
menor, por ejemplo de 2 a 5 atm, pero suficiente aun para
muchas aplicaciones;

Aplicando el principio de la bomba de calor, se
puede, por otra parte, mediante un dispositivo de sobre-
compresidén de vapor, eventualmente combinado con un compen-
sador, transformador de vapor, producir tambien vapor de
presién y temperatura todavia mds elevada que la que se
obtiene directamente en el evaporador del saturador y
revalorizar de este modo avn mds el exceso de calor
de reaccidn,

El principio de la invencidn,es decir, la
recuperacién del agua de disolucién del dcido nitrico, asf
como el vapor eventualmente inyectado , en forma de vapor
bajo presién y las diversas posibilidades de utilizacidn
industrial de este ﬁltimo; que de &1 se derivan son de
aplicaecién muy general., liediante la disposicién del
compartimiento de evaporacidén en la caldera bajo presidn,
g8e puede, en efecto, adaptarle indiétintamente a los diver-
sos procedimientos y aparetos conocidos de fabricacidn de
nitrato emdnico efectuado en la neutralizacidn bajo
une presién mds elevada que a la evaporacidén, y trabajando
con un compartimiendo de nentralizacidn ya sea exterior,o
ya sea parcial o totalmente incorporado al compartimiento
de evaporacién. En este Ultimo caso, es decir, en los
saturadores de compartimientc de neutralizacidén enteramente

alojado en el interior del compartimiento de evaporacién,
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es en el que la invencidén presenta su especial ventaja
desde los puntos de vista‘tanto construetivo como operge
torio,

Los esquemas adjuntos y el ejemplo sigulente, que
se dd unicamente a titulo demostrativo y no limitativo,
ilustran la puesta en prdctica del procedimiento segin
la presente invencidn y las diversas posibilidades
de produccidn de vapor bajo presidn a expensas del calor
de reaccién de la reutralizacidn del dcido nftrico por el
amoniaco, por una parte y de la utilizacidn de dicho
vapor por otra parte,

En la fig. 1 que representa esquemdticamente 1la
fabricacién bajo presién de nitrato aménico con utilizacidn
directa de uns parte del vapor producido para la concentra-
cién final de las soluciones preconcenfradas y del resto
para otros objetos (calefaccidn o reacciones quimicas), A"
es un saturador que funcione bajo presidn del tipo de com=
partimiento de neutralizacidn interna, en el gque el amonisaco
y el dcido nitrico asf como el vapor eventualmente inyectado,
se introducen en la solucidn de nitrato respectivamente por
las tuberias "B%, Hg® y wpw | mientras que el vapor bajo
presidn es evacuado por el condueto o tuberfa "S¥ y gque la
solucidén preconcentrads de nitreto se envia por la tuberia
YF' a la concentracidn final bajo presidén reducida en el
evaporador "G%, Una parte del vapor bajo presién de 1a
tuberfa WE" pasa por la tuberfa “H" al serpentfn de calefac—
cidn "I del evaporador "G" de donde sale por "JW en estado
parcialmente refrigerado, pudiendo servir aﬁn;por ejemplo,
para el recalentamiento prévio del f£cido y del amoniaco, o

ser enviado a un economizsdor,
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El exceso de vapor evacuado de VAM por le tuberia

Wgn , se envia fuera del sistema, donde el vapor puede, ya
sea utilizarse tal como es, bajo su presidn inicial a los
fines de calefaccidn o como reactivo, 0 ya sea transformarse
en vapor de presidn, ya sea superior o ya sea inferior,

Ias soluciones de nitrato que hayan alcangzado su concentra-
cién final en el evaporador "G son extraidas por ®EKw ,
mientras que el vapor es aspirado por la tuberfa “L% hacia
la instalacién de reduccién de presién donde se elimina,

la fig. II represente esquemdticamente un evapora-
dor-transformador de vapor en el que el exceBo del vapor
primario de la tuberia WEW se envia al secrpentdn #N" de
un compensador "MY donde el agua, conducida por la tuberia
"QQ" se transforma en vepor secundario de presién mds baja
Y que es enviade hacia la red de utilizacidn por la tuberia
"pP¥# , mientras que el vapor primario se condensa y
eventualmentevse expansiona en "pHW,

Ia fig. III representa esquemdticamente una instela-
cidn en la que el exceso de vapor bajo presiédn , evacuado
por "z es enviado a un dispositivo depobrecompresién WR
para pasar despuds por una tuberfa "S" a un compensador
nMn (como en la fig. II) pero produciendo vapor secundario
de presidn mfs elevada que el vapor primario del saturador
"AM ¥y que es enviado por la tuberfa "T'" para su ut;lizacidn
ulterior,

Segun otre variante de ejecucidén, mds conveniente,
desde ciertos puntos de vista, se puede tambien enviar en
primer lugar a un compensador el exceso de vapar primrio
bajo presidén , evacuado por "E" y sobrecomprimir despuds el

vapor secundario producido en dicho compensador.
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En un seturador del tipo de compartimiento de neu-

tralizacidén interior, se introduce a presidn de 5 atmésferas
en ung solucidn de nitrato aménico en circulacidén 6.900
kgs./hora de deido nftrico a 549 HNO3 a 902 @, ¥y 1.000
kgs./hora de emoniaco anhidro, tambien a 902 (. manteniendo
el compartimiento de evaporacién a uns temperatura de
ebullicidn de unos 1832, correspondientes a 4,3 atm.

Adends se han inyectado 100 kgs. hora de vapor vivo a

8 atm. Se han retirado 5.900 kgs,/hora de solucidn de

80% en peso ddnitrato aménico y se han producido 2,100
kgs./hora de vépor bajo 4,3 atm. de presidn, de los que
une mitad, o sea 1,050 kgs,/hora son suficientes para le
concentracidn final hasta una solucién de nitrato a 95%

y 1352 C,, mientras gue le otra mitad , o sea 1,050 Kgs./
hora se ha utilizado para el ciclo de vapor general ds la
fdbrica.

N O T A

Descuita suficicatemonts iz naturaleza del invento,
esf como ls& manera de rsalizarlo en la prdctisa, debe
hacerse constar que les disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en
cuanto no alteren su principio fundamental. Tambien se hace
constar que el invento corresponde & una patente pressntade
en Francia con fecha 27 de noviembfe de 1950, ne PV 600473,
acogiéndos e, por lo tanto, a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que
Se soliclita Patente de Invencidn,por 20 ajios en Espafia:

"Procedimiento y aparatos para la fabricaocidn de nitrato
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aménico%; caracterizdndose por lo siguientes
12,= Procedimisnto y aparatos para la fabricacidn
de nitrato aménico, caracterizdndose porqgue se neufraliza
dcido nftrico acuoso por amoniaco, en el seno de una solu-
cidn de nitrato aménico , que circula en circuito cerrado
en unos aparatos en los que la presidén es mds clevada
en la zona donde e efectua la neutralizacidén que en la zona
en que, a expenmas dsl calor de reaccidn, se efeceotda la
evapbracidn para preconcentrer las soluciones de nitrato
anfes de su envio eventual a un concentrador final.
22.= Procedimiento segun reivindicacién 1&,
caracterizado porque sc¢ efectda la evaporacidn para la pre-

eoncentracidn de las soluciones d¢ nitrato aménico bajo

" presidn superatmosférica, de preferencla entre 3 a 6 atm,

32,= Procedimiento, segun relvindicaciones 1e& y 28,
caracterizdndose porque se efectda la concentracidén final
de las sgoluciones de nitrato por calefaccidén indirecta
por medio del vapor producido y del que eventualmente se
inyecta bajo presidén y se utiliza para otros fines el exceso
eventual de vapor disponible,

42, ,= Procedimiento,segun reivindicaciones anterio-
res, oaracterizéndose porgque se transforma, por medio de
un compenador, en vapor secundario de presién mds reducida,
pero no contaminedo, por impurezas, la totalidad o una parte
del vapor primrio obtenido inicialmente a mayorfresién,

52,= Procedimiento,segun reivindicaciones anterio-
res, caracterizdndose porque se transforma,mediante un
supercompresor de vapor en vapor de presidén mds elevada, la
totalidad o una parte del vapor inicialmente obtenido ysa

bajo presidn.
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62,= Procedimiento seg\mzrg.vgd§c9§i:4nes ante-
riores, caracterizdndose porque se transforma por medio
de un supercompresor de vapor, unido a un compensador, en
vapor secundario de presidén mds slevada, poro no contaminado
Por las impurezas, la totalidad o una parte del vapor
primrio, iniclalmente obtenido ya bajo presidén,

7%.= Aparatos, para la ejecucidn del procedimiento
de fabricacién de nitrato aménico seguin lo especificado en
las reivindicaciones anteriores, caracterizdndose por la
disposicién de un compartimisnto de evaporacidén pars la
preconcentracién de las soluciones de nitrato dispuesto
para funcioﬁar bajo presidén superatmosfirice,

88.= Aparatos segun reivindicacién 78, carac-
terizdndose por la disposicidn de un compartimiento pars
la concentracién final de las soluciones de nitrato de
calefaccidn indirecta por el vapor producido y eventual-
mente inyectado bajo presidén en el compartimiento de
preconcentracidn,

92,= Aparatos, segun reivindicaciones 72 w 88,
caracterizdndose por la disposicién de un compensador-trans-
formador de vapor, pare , por medio del vapor del com=
partimiento de preconcentracidn por evaporacidn bajo
presidn, producir vapor no contaminado por impurezas ¥y
de presidén mds rsducida.

102,= Aperatos, segun reivindicaciones precedentes,
caracterizados porque s¢ dispone un sobrecompresor parsa
la transformacidén en vapor de presidén maslelevada, del
vapor producido en el compartimiento de preconcehtracidn
por evaporacién bajo presidn,

lle.= Procedimiento y aparatos para la fabricacidn
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de nitrato aménico; tal y como gle?a gugtgzcilmente
descrito en la presente memoria, e ilustrado en los adjuntos
dibujos.

Esta memoria consta de dooce hojas escritas a mfquina
por una sola cara,
Medrid, 26 de noviembre de 1951,
£ L'AZOTE ET DES
QUES DU MARLY S.A.
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