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HEEMNMORIA DESCRIPTIVA
que se ascompafia a la solicitud de una
PATENTE IE INVENCION

por VEINTE ANOS en ESPANA a favor de la
Sociedad llamada : WESTINGHOUSE AIR BRAKE

COMPANY, de nacionalidad norte-americana,
domiciliada en PENSILVANIA (U.S.4.).
S ocbre

" APAREJO DE FRENO CON FLUIDO BAJO PRESION "
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La presente invencidn concierne los aparejos de fremo con flui~
do bajo presién y de una manera mas particular, .los frenos del. tipo
ferrocarril accionados por variaciones de presidn en un conducto ge-~
nerals

Despuds de la guerra, la reconstruccidn en Europs tiende a
aunentar el trdfico internacional de vagones de ferrocarril; es pués
por estes razdn, deseable realizar un nuevo dispositivo de vdlvula pe-
ra ol mando de los frenog pudiendo utilizarse en todos los vagcnes &
los diversos paises y suceptible, en el periodo actual, funcionar
con juntamente con los diversos dispositivos ée vdlvule empleados pa~-
ra el mando de los frenos, en las distintas redes férreas.

Los dispositivos de vdlvula utilizados actualmente en Europa,
para el mando de los frenos, son del tipo de aflojado graduado y no
permiten, como los dispositivos en serviscio en los Estados Unidos,
eschger entre doa valores de reduccidn de presidn en el conducto
general , uno pars el apretado de servicio y el otro para el apre-
tado de socorro, Adewds, el 50 o 60 # de los vagones entrando en la
compogicidn de los trenes de Europa, pueden no estar provistos de
ningin equipo de freno o provistos de equipos fuera de servicio ; se
utilizan con frecuencia, en Europa, trenes comprendiendo vagones
degprovistos de todo eguipo ds freno y es evidentemente difiecil
transmitir en.egtos trenes, de un vagdn equipado de freno a otro va=
gén igualmente provisto de freno, una reduccidn de presidn en el con-
dusto general, con objeto de realizar un frenado del tren en su to-
talidad, ,

Une de las finalidades del invento es pués, realizar un dispo-
sitivo perfeccionado de vdlvula, paraz el mando de los frenos, que
sea particularmente adaptable a los vagones de ferrocarril en uso
en Europa. :

Otra finalidad del invento es la de realizar un dispositivo
perfeccionado del tipo con aflojado graduado para sl masndo de los
frenoa, destinado a ponerse en servicio en Europa y provisto de un
médio de apretado rdpido, capds de transmitir poéitivémente en un

‘minimo de tiempo, una reduccidn de presidn en el conducto general

de un vagdn provisto de freno a otro vagdn cualgquiera igualmente
provisto de freno, en un tren formado en la forma mas arriba indica-
de; este nuevo dispositivo perfeccionado debe, por comsiguiente,
ésegurar positivamente el funcionamieénto de los diversos aparatos

de vdlvule sirviendo al mando de los frenos § debe igualmente permi-
tir evitar toda pérdida o escape dsl fluido bejo presidn contenido
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en loe cilindros de freno; se debe, igualmente, con este nuevo dis-
positivo , peder efectuar una carga inicial rdpida del aparejo de

freno en un tren, de manera a preparar la salida de este en un mi-~ ¢
nimo de tiempo ; en fin, toda sobrecarga del aparejo debe normalmen—

te eviterse y la carga de los eguipos de freno y el aflojado de los
migmos una vez se kan aplicado, debe poderse efaectuar de manera =en-
sidlemente uniforme sobre todos los vagones de un tren.

' Otras finalidades y ventajus del invento se pondridn de manifies
to en sl trunscurso de la descripcidn gue sigue, sesin un modo de
realizacidn particular de la invencidén gue nos ocupae

En el dibujo que se scompafia y al que se refiere la presente
descripcidn 3

Las figuras 1 y 14, gque se deben yuxtaponer con el borde de la
derecha de la figura 1, en correspondencia con el borde de la iz~
guierds de la figura 1A, proporcionan una vista esquemdtica ds un
aperejo de freno con fluido bajo presidn, conforme a la presente in-
vencidn,

La figura 2, es una vista desarrollada y esquemdtics de un dis-
positivo de vdlvula de seceidn representads en corte en la figura 14

Las figuras 3 y 4, representan vistas esquemdticas de variantes
del invento.

Como puede verse en el divujo, el equipo de freno, conforme al
invento, comprende un dispositivo de vdlvula 1 de mando de los fre-
nog, suceptible de funcionar bvajo la accidn de una reduccidn de pre-
gidn en un conducto general 2, para accionazr la alimentacién de un
cilindro de freno 4, en fluido bajo presidn, suminigtrado por un de-
péaito de alimentacidn 3, a fin de apretar los frenos en un vagén y
suceptible igualmente de funcionar bajo el efecto de la carga del
conducto generdl en fluido para presidn, para cargar el depdsito de
alimentacidn en fluido bajo presidn y para dejar salir el fluido ba~-
Jjo presidn hacia el exterior del cilindro de freno.

El dispositivo de wvdlwvumla 1 de maundo de freno, comprende una
cénsola §5 a través de la cual se conectan el conducto general 2, el
depdsito de alimentacién & y el cilindro de freno 4; en una cara de
esta ocdnsola, se ha montado un dispositivo de mando graduado 6, mien_
tras gus otra cara de esta cdnsola, estd provista de un con junto Ty
comprengiendo un dispositivo 8 de vdlvula de corte del depdsito de
mando, un dispositivo ¢ de vdlvula de apretado rdpido, un= caja de
regulado 10 del cilindro de freno, un dispositivo de vdlvula de se-
leccidn de apretado y un dispositive de vAlvulas 12 para la caids
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de presidn simultdnea en el cilindro de freno y en el depdsito de
alimentacidn,

- Junto con la odnsola 5 se encuentran ya de origen de fabrioca=- .
eidn, un depdsito o cdmara de mando 13, un depdsito primério de apre_
tado rdpido 14, y un depdsito secunddrio de apretado rdpido 15 que
estin constantemente en comunicacidn con el depdsito 14 a través de
un orificio 16 de un cizudal relativamente debil.

Bl dispositiio 6 de mando graduado, comprende un carter conte~-
niendo cuatro diafragmas flexibles 17, 18, 19 y 20 dispuestos axial-
mente y separsdos entre si en el orden que queda'indioado § cadsa uno
de estos diafragmas se encuentra ajustado en el carter a lo largo de
su perimetro, el diafragma 18 siendo de un didmetro mas grande que
los otros disfragmas, gue tienen todos sensiblemente lag mismas di=
mensiones, En la cara exterior del diafragma 17 se encuentre una cd-
mara 21 de mando de conducto general halldndose constantemente en
comunicacidn con el conducto general 2 a través de una estrangula-.
cidn 22 teniendo el mas pequefio didmetro posible y de un ocanad 23 ;
osts odmara 21 estd dispuesta de manera gque pueda comunicar con el
canal 23 por una vdlvula de retenoidn 24 que tan solo permite la
salide dsl fluido bajo presidn en el sentido entre la cdmara y el
cansl, y; &e tng vdlvula de retencidn 25, destinada a impedir toda
Bobrecarga, es decir, limitar el valor de carge de la cdmara 21 por
el fluido bajo presidn llegando del conducto general, las vdlvulas
de retencidn 24 y 26 se han representado respectivamente en el dibue
jo como siendo del tipo a bolas y del tipo a discos y podrd obser=-
varse que accionan comuniocaciones en paralele entre la cdmars 21 y
el canal 23,

Entre ilos diafragmas 17 y 18 se encuentra una cdmara 26 comu-
nicando constantemente con el cilindro de freno 4 por el canzl 27.
El espacio comprendido entre los diafragmas 18 y 12 constituye unsa
cdmara 28 en comunicacidn constante con la atmésfera por un cansal
29, mientras que uns odmara 30 formeds entre los diafragmas 19 y 20
commioa permanentemente con el depdsito de slimentacidn 3 por el
cenal 31, En la cara exterior del diafragma 20 se encuentraz mna cd~
mara de mando 32 en comunioacidn constznte con el depdsito de mando
13 por el canal 33.

La cdmers 26 contiene dos placas 34 y 35, dispuestas coaxialmen-
te ocon respecto los diafragmas 17 y 18 y en contacto respectivamente
con las caras adyacentes de estos dos diafragmas; estas dos placas
34 y 35 comprenden respectivamente dos partes 36 y 37 alineada®m uns
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encima de la otra y eneajadus entre si de maznera telescdpica ; la
parte 36 8e encuentra en contacto con la placs 35 y forme asi wn
tirante sensiblemente rigido entre los dos digfragmas. Dos placas si-
milares 38 y 39, comprendiendo respectivamente dos partes telescdpi-
cag alineadas 40 y 41, estdn dispuestas en la camara.zag estas dos
placas.son coaxiales con relacidn a los diafragmas 18 y 19 y se spom
respecyivamente contra estos dos diafragmas ; forman entre estos mn
tirante de unidn sensiblemente rigido,

La placa 34 estd provista de una prolongacidn 42 atravesando
una abertura centrdl en el diafragms 17 y en una place 43 aplicada
contra la cara opussta de este diafragma en la cdmera 213 una tuerca
44 atornillada en la prolongzcidn provista de una rosca 42 se apoys
en la placa 43 y aprieta asi entre las dos placas 34 y 43 la parte-
centrdl del diafragma 17, La prolongacidn provista de rosca o clavie
ja 42 se prolonga por un dedo 45 que atraviesa la cdmara 21 y una
aberturs 46 rodeada por el asiento previsto en el carter pars la
vdlvula de retencidm 25 dsl tipe a disco; este dedo 45 est& en con-
tacto con esta vdlvula de retencidny para poder alejarla de su asien
to cuando tiene lugar el movimiento.de la clavija hacia la vilvula
de retencidn., L& vdlwvula de retencidn 25 estZ diapusata en una cd~
rmars 47 en la gue el canzl 23 estd constantemente abierto ; contie-
ne un pequefio rescrte de llamada 48 que tiende a aplicar la vdlvula.
25 contra su asiento, La seccién transversal del dedo 45 ex tan solo
una fracoidn de la seccidn de la abertura 46, de maners gue no di-
fioulta la salida del fluido bajo presidén entre las cdmeras 21 y
47. Un resorte 49 previsto en la cdmara 21, ejerce uns fuerza de~
terminada contra la placa 43 y por consiguiente contra el diafragma
17 por las rezones que se oxpondrdn mas adelsntes Una junta herméti-
oa 50 se ha dispuesto.en la cdmara 21 y se ha fijado en el carter,
alrededor de la abertura 46 de manera que la placa 43 se apoya en
élla en su posicidn mas baja para cerrar la comunicacidn entre la
porcidn de la cdmara 21 encontrdndose en el exterior de la junta y
ls abertura 46, Se ha previsto, de un lado de la abertura 46 y a
través ls junta, un.orificio 61 gque normalmente se encuentra abierko
en la cdmars 21 y puede cerrarse por la placa 43 ocuando esta 86 apogm
contra la junta, encima de la extremidad de la abertura 46,

Ls placa 38 comprende una olavija centrdl 52 qﬁe atraviesa la
pleca 35; una tuerca B3 atornillada en esta clavija aprieta las dos
Placas 38 y 35 en las carss opuestas del diafragma 18 y en la parte
centrdl de este, ‘
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Una placa 54 dispuesta en la cdmars 30 estd en contacto con la

cara adyacente del diafragms 19 y comprende una clavije 65 gus atra-
viesa este diafragme en zu centro agi como la placa 39} una tuercs.
66 atornillada en la clavija mencionada y apoydndosé contra la pla-
ca 39 asegura el apretado de las dos placas contrs las caras opuess—
tas del diafragms 19, La placa 54 estd constituida por la extremidad
mag ancha de una varilla 57 dispuesta en la cdmars 30 con su extremi_
dad opuesta 58 montada deslizando en un calibre de una parte 59 del
carters Una vdivula ocorredera principal 60, puede deslizar en un
asiento 61 en la cdmara 30; eatd montada con un cierto juego entre
doa espeldones 68, 63, separados entre si y.apoydndose en.la varilla
57, Una vdlvula corredera auxiliar 64 se ha dispuesto en una cavidad
de la varilla 57 de manera a desplazarse con. esta, deslizando en.la
vdlvula corredera principal 60, Un pequefio resorte 65 interpuesto
entre la varilla 57 y la vélvula correders auxilier 64, empuja cons-
tantemente esta contra su asiento previsto en la vdlvula corredera
principal 60, Un compresor 66 rodes la extremidad 58 de la varilla
67 y puede dealizar en el carter; una de sus extremidades estd en
contacto con un espalddn 67 previsto en la varilla 57 y de la extre-
midad vecina de la vdlvula corredera principal 60, Un resorte €8 ac~-
tuando en el compremor 66, se ha dispuesto pars impedir a la vari-
1la 57 y a la vdlvula oorredera principal 60 salirse ds su posicidn
normzl de aflojado en la gue estdn representados en el dibujo y gue

‘se encuentra definida por el contacto del compresor con el espalddn

69 del carter.

Une placa 70 contenids en la cdmara 30 y provista de una vari-
1la 71 que se prolonga hacia abajo y puede deslizer en la parte 59
del carter para entrar en contacto con la extremidad vecina 68 de la
varilla 57, se apoye en la cara vecina del diafragma 20 y en el cen~-
tro de este,

La placa 70, estd provista de una clavija 72, que atraviesa el
diafragmas 20 y una placa 78 aplicada en la cara opuesta de este dis~
fragms ; una tuerca 74 atornillada en esta olavija, asegura el apre=-
tado de las dos placas contra las caras opusstas del diafragma,

Debe hacerse presente gue los espascios situados en las caras
adyacentes de los diafragmeas 19 y 20, constituyen dos partes de la
ocdmars 30, encerrando las vdlvulas correderas 60 y 64, y commican-
do oomstentemente con esta a través respectivamente de los orificios
76 y 76 previstos, el primero en la placa 54 y el otro en la parte
59 del carter,
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Bl dispogitivo 8 de vdlvula de corte del depdsito de mando,
comprende tres diafragmas flexibles 77, 78 y 79, dispuestos coaxial~
mente, separados entre si y apretados en el carter a.lo largo de su
periférie; los diasfragmas 77 y 78 tienen 91 migmo didmetro y son mes
pequefios que el diafragma 79,

los dos diafragmas 77 y 78 forman entre si una cdmara 80 gus se
encuentra constantemente abierta en el canal 33 del depdsito de mens
do, y estos dos diafragmas se mantienen separados entre si debido a
su ocontacto con las extremidades opuestas de un compresor 8l,

Una extremidsd de didmetro reducido del compresor 81, se prolon-
ga hasta dentro de une cdmars 82 atravesando el.diagragma 77 y uns
rlaca 8% en su parte centrdl; esta placa 83, digpueste en la cdmara
82, se aplica contra la cara opuesta del diafragma 77 § una tusrca 8%
atornillads en la extremidad de didmetro reducido del compresor, . se
aplica contra la placs 83 y asegura el apretado de laparte centrdl
del diafragms, en la extremidad del compresor., lLa sxtremided opuesta
del compresor 81, tiene tambi¥n un didmetro reducido de manera a for_
wmar parte axlal 85 que atraviesa en su centro el diafragma 78 y pe~
netra en una cdmaras 86 formada entre los diafragmas 78 y 79, Una
placa 87 dispuesta en la cdmara 86 se aplica contra la cara adyacen-
te del disfragms 78 y una tuerca 88 atornillads en la parte con ros-
ca 86 aprieta la parte centrdl del diafragms 78, entre la extremidad
adyacente del compresor 8l y la placa 87, Una plaoa>89, digpuesta en
la cdmars 86 se aplica contra la cara adyzcente del diafragma 793 om
pronde una clavija 90 gue forma saliente en wma de sus caras y atra-
viesa una abertura central previmta en el diafragma 79 de manera a
penetraxr en la cdmara 91 del otro lado del diafregma, En esta cdmara
91, una pleca 92 se aplica en la cara adyacente del diefragma 79 y
una tuerca 93 atornillasda en la clavija 90 aprieta la parte centrdl
de este diafragma entre las placaz 89 y 92, Una clavija 94 formaksa-
liente en la cara opuesta de la placa 89; estd guiads de manera te~
lemcopica por la parte 856, Una vdlvula corredera 95 eatd montada en
la cdmara 80 entre dos espaldones separados 96 del compresor 81 de
maners a desplazarse con este.

Un resorte $7 montado en la cdmara 82 acciona sobre la.placs 83
a fin de empujar las diversas partes del dispositivo de vdlvmla de
oorte 8 hacia su posicidn normmal de cargz en la que.se han represen-
tado en el dibvujo y que estd definida por el contacto de la parte 85
del.compresor 8l con la place 89 y el contacto de la.placa 92 con
un tope 98 del carter. Une asegunda posicidn o pogicidn de curvatura
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de la vdlvulas corredera 9% eatd definids por el ocontacto.sntrs la
placa 83 y un.-tope 99 del carter. Le cédmara 82 estd constantemente
en comunicacidn con la atmdsfera por un orificio 100,

El dispositivo de vdlvula de apretado rdpido 9, comprende.um
diafragma flexivle 101 apretado en toda su periférie en el cartero
Ds un lado del diafragma 101, se encuentrz una cédmara 102 en somni=
c&scidn constante por el canal 31 con el depdsito de alimentzoidn 3,
wientras que una cdmars 103 dispussta del otro lado del diafragma
commice constantemente con el conducto generdl 2 por un canal 23,.
En la cdmars 108 se encuentra una varillas 104 llevando en su extrew~
midad una cabeza 105 aplicada contra la cara adyacente del diafrag-
ma 101} un resorte 106 apoya oon una presidn determinada en la otra
extremided de la varilla 104, Una vdlvula corredera 107 se ha monta~-
do en la cdmara 103 entre dos espaldones aeparadoa 108 de la varille
104 con objeto de desplazarse con estas

La cajs de.regulado 10 del cilindro de fremo comprende una vél-
vula de retencidn 109 dispuesta en una cdmara 110 y suceptible de
coopersr con un aasiento lll para cerrar la comunicacidn entre la cd-
mere 110 y un calibrado 112 ; ests cdmars 110 comunica por un csnsl
118 con el agziento de la vdlvula corrsdera principal 80 del disposis=
tivo € de mando gradusdo j el calibrado 112 se encuentra abierto en
ol canal 27 y oomuniocaz por este con el cilindro de freno 4. El canal
113 oomunica constantemente con el canal 27 por una estrangulacidn
114, llamadz "de aplicacidén lenta" que se ba calculado para dosificar
la fuerze de aplicacidn de los frenos en los trenes de mercanciase
Un resorte 115 dispussto en la cdmara 110 tiende a empujar la védlvu=
la de retencidn 109 de manera a aplicar contra sk asiento 111, la mer
cionada vdlvula de retencidn 108,

Un pistén 116 estd montado con movimiento deslizante en el car=
ter bajo el calibrade 112, Una cara de este pistén estd dispucsta
de manera gue coopsra con un asiento gﬁular 117 gque rodes la extremi-
dad interior del calibrado 112, con.la finalidad de cerrar la comuni-
cacidn entre este calibrado y unz ocdmara 118 que rodes este asiento
¥ se abre en el canal 119 temminando en la cdmara de diafragms 91 en:
el dispositivo de vAlvula de corte 8, En la cara opuesta del pistén.
116 se encuentra une cdmara 120 en comunicacidn constznte con la at=
mdsfera por un orificio 121; esta cara del pistén comprende uns védl~
vule anular 122 suceptible de aplicarse de manera hermética contra
ung junta 123 en una posicidn en la gue el pistdnie perdido ell con=-
tacto con el asiento 117, Se ha previsto en la superficie periférica

Mmesso s o1 a0



286

290

295

300

308

a4 810

316

320

200541 "
del pistén 116 una garganta anuler 124 suceptible, cuando el pistén
est& en aontacto con el asiento 117, de hacer comunicar el canal 119
con la atmd3ssfera a través de la ofmara 1R0; esta comunicacidn se
encuéntra cortade por la aplicacidn de la vélvula anular 122 en 1la
junta 123,

BEl pistdn 116 tiene la forme de una copa en la que la extremi-
dad cerrads coopera con el asiento 117; un eleménto 126 en forma de
copa se ha previsto en sentido inverso con relacidn al pistén en el
interior de este } se mantiene contra la extremidad cerrada del pise
tén por un resorte 125 ; este resorte ejerce una fuerza determinads
contra el pistdn 116 a través de dicho elemento 126 y lo empuja ha~-
cia su asiento 117, Un compresor 127 se ha dispuesto en el .interior
del elemento 126 formando saliente en el exterior de este dltimo,
atravesando wuna abertura prevista en la extremidad cerrads del ele~
mento 126; el compresor 127 estd provisto de un collarete 128 que ae
encuentra en contacto con el elemento 126 alredsdor de esta aberturs
y estd empujado en dicha posicidn por un resorte 129, El compresor
127 estd en contacto con una vdlvala 130 contenida en la cdmars 120
e fin de apoyar esta vdlvula en su eamiento cuando el pistdn 116 se
desplaza hacia abajo, La vdlvula 130 accions la comunicacidn entre
una ckmera 131 y la cdmara 120 ; estd provista de una varilla sca-
nalada 182 que se extiende hasta la cdmara 131 ; esta cdmara 131
contiene un mesorte 133 accionando en esta varilla para levantar le
vdlvula 130 de su asientos La cdmara 131 comunics por un canal 134
con el asiento de lz vdlvula corredera principsl 60 del dispositivo
€ de mando gradusdo,

El dispositivo 11 de vdlvula de .seleccidn de apretado puede.
graduarse & mano con objeto de realizar diversos valores de aplica~
cidn y eflojado de los frenos en un vagdn en funcidn del genero de

servicio y de lo que qpiera exigirse del mismo, es desir segin que
el vagdn se enouentre formendo parte de un tren de mercancias, un .
tren de viajeros corriente o un tren expreso, A este fin, el disposi-
tivo de vdlvula de selecoidn comprende una vélvula rotativa 135 que
puede tomar tres posiciones distintas, es decir, las posiciones 3
"mercanciss"™, “pasajeros"™ y Yexpreso", como se indica en la leyenda
de la figura 2 ; se puode situar esta vélvula rotativa en une cuzl~
quiera de estas tres posiciones con la ayuds de un mango de menie
pulacidn 136 unido a la vdlvula por una verilla 137, La védlwvala ro-
tative 155 estd dispuesta en una cdmars 138 en la que desemboca el
canal 113, Los aanales de apretado 139 y 140 terminan en el asiento
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de la vdlvula rotativa 135, aei como el canal 127 del cilindro de
freno & través respectivamente de las estrangulaciones 141 y 142,
Los cansles de aflojado 143 y 144 que terminan respectivamente en el
asiento de la vdlvula corredera principal 60 del dispositivo € de
mando gradusdo y & la atmdsfera a través do 1z estraengulacidn 145

de la consola 5 desembocan iguslmente en el asiento de la vdlvula
rotativa 135, . .

En la posicidn "mercancias™ del dispositivo de seleccién
apretado 11, los canales 139, 140 y 144 estdn.  todos recubiertos al. .
igual que el 143 por la vdlvula rotativa 136 ; por consiguiente, co-
mo se explicard detalladamente mas lejos, el valor de aplicacidn de
los frenos en esta posicidn depende unicamente de la estrangulacién
144, mientras que el valor de aflojado de los frenos depende tan so-
lo de la extrangulacidn 146 haciendo comunicar con la atmésfera el
canal 143 de la consola 6, En la posicidn "passjeros® de la vdlvula

rotativa 135, una. cavidad 147 prevista en esta vdlvule rotativz es-

tablece la comunicacidn entre los oanales 113 y 139, de lo gue re-
sulta que la estranghiacién 141 se encuentra conectada.en paralelo
con la estrangulacidn 114 del apretado "mercancias", los caudales
combinados de estes dos estrangulaciones accionan entonces efectiva~-
mente el valor de aplicacidn de los frenos en esta posioidn ¥pasa-
jeros", En la posicidn Mexpres" de la vdlvula rotativa 135, una ca~-
vidad 148 prevista en esta vdlvula une el canal 113 al canal 140,
la estrangulacidn 142 encontrdndoge agi unida en paralelo con la es-
trangnlacidn 114 del apretado "mercancias®" para accionar el valor de
splicacidn de los frenos en el caso de los trenea "expresos", En las
dos posiciones "pasajeros®™ y Yespresos® de la vdlvula rotativae 136,
une cavidad 148 de esta vdlvula establece la comunicacidn entre loe
canzles 143 y i44.y la estrangulacidn 146 ge encuentra asi unids en
paralelo ocon la estrangulacidn 146 de aflojado "mercancias™ para re~
gular el valor de aflojado en los servicios "pagajeros" y Vexprea',
El dispositivo combinado de vdlvulas 12 destinado a hzcer ocaer
la presidn en el cilindrd de freno y el depdsito de alimentacidn ,
comprende dos vdlvulas de retencidn 150 y 151 dispuestas cosxialmen~
te y separadas ung de otra ; estas vdlvulas estdn dispuestas en las
cémaras 162 y 163 y pueden desplazarse en la misma direccién para
egtablecer respectivamente contacto con los asientos 154-158, Ie
cdmars 152 esté constantemente en commicacidn con el cilindro de
freno 4 por el canal 27 ; la vdlvula de retencidn 150 acciona la co-
muniocacidn entre esta cdmsra 152 y un canal 166 que desembosa en la
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La cdmara 153 comunics permanentemente con el depdsito de alimentacitn
3, por el canszl 31; la vdlvula 151 acciona la comunicacién entre es- \

te cdmeda y un canel 157 unido al canal 27 del eilindro de freno.

los resortes 158 y 169 dispuestos en la cdmars 1652 y cdmara 1653 accld
nan respectivamente en las vdlvulas de reteccidn 150 y 151 para empu_
jarlas hacia sus agientos respectivos 154 y 168, :

Una palanca 162 forms saliente debajo del carter del dispositi~
vo 12 de vdlvula de aflojado y se encuentra normalmente apoyada en
dos ejes 160-161 separados entre si y formando parte del dispositivo
12; esta palance 162 puede oscilar en uno u otro sentido girando so~
bre uno u otro de los dos ejes 160 y 161 de manera a desplazarse la
parte 163, que se encuentra entre los dos ejes, en la direccidn de
las vdlvulas de retencidn 150 y 151, En la parte 163 de la palanca
162 descansa; por una de sus sxtremidades, una varilla 164 convenien-
temente guisda en el carter ds manera a poder establecer por la otra
de sus extremidades, contacto con la védlvula de retencidn 150, del
lado del asmiento 154 de esta y en el interior de estes Cuando la
palanca 162 se encuentra en contacto con los ejes 160 y 161 y que
ls varilla 164 ae encuentre a su vez eh contacto con le palanca 162,
esta varilla 164 tiene su extiremidad superior muy cercana de le vdl-
vala de retencidén 150, gue puede, por lo tanto, aplicarse en su
asiento por la accidn del resorte 158, Entre lae dos vdlvulas de re-
tencidn 160 y 151 se encuentrs otra varilla 165 dispuesta coaxialmen-
te con relacidn a estas vdlvulas y montads deslizante en el carter;
esta varilla 168 tiene una longitud ligeramente inferior a la distan
cia gue separa las dos vdlvulaes de retencidn cuzndo se encuentran
aplicadas en su asiento ; la varilla 165 estd dispuesta de manera
gque estd empujada por la vdlvula de retencidn 150, cuando esta se
aleja de su eaiento de una longitud determinade, y empuje a su vez
le gdlvuls de retencidn 151 para alejarla de su asiento =i la vdlvu-
la de retencidn 150 gontinuz a alejarse de su asiento. Puede, pués,
verse que, una oscilacidn limitads de la palanca 162 tan solo produ=~
ce la abertura de la vdlvula ds retencidn 150, pero que una oscila-
cidn mes pronimciada de esta palanca provoca iguszlmente la abertura
de la vdlvula de retencidn 151,

El aparejo de freno estando vacio de fluido bajo presién, to-
das sus partes se encuentran en las posiciones representadas en el
dibujo, excepcidn hecha &del dispositivo de védlvula de seleccidn de
apreotado graduable a mano ll, que se supone por el instante encontrar
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se en posicidn "mercancias',

Para cargar inicialmente el aparejo de freno.en un tremn, asi
como para cargar nuevamente este aparejo con objeto de aflojar los
frenos una vez aplicados, se coloca generalmente lz llave corriente
del mecdnico (no representada) primeramente en la posicidn de "aflo_
jado", para mandar fluldo a una presidn relativamente elevada del
depdsito prineipal corriente, dispuesto en la locomotora, direc-
tamente en el conducto éeneral 2, luepo, deapués de un cierto tiem-
po, que varia en funcidn de diversos factores, en una posicidn de
"marcha%, con objeto de reducir la presidn de la alimentacidn en
fluido del conducto general al valor normal que se desea obtener,
La presidn en el conducto general, en los quince primeros vagones
del tren, mam o menos, aumenta pués inicialmente hastz un valor su-
perior al valor normal deseado ; el grado de esta sdbrecarga en el
conducto general es mdxims en el vagdén unido a la locomotora y de~
crece progresivamente de vagdn en vagdn cuando se aleja de la loco-
motora; el tiempo mencionado mas arriba, durante el cual la llave del
mecdnico debe permanecer en la posicidn de aflojado, debe limitarse,
a finde no sobrecargar el aparejo de freno en los vagones en.el que
8l conducto general se encuentrs momentaneamente sobrecargados

Cuando se manda el fluido bajo presidn en el conducto general
2, como queda dicho mas arriba, sste fluido pasa en el canal 23,
despuéds en la cdmara 23, después en la cdmara 103 del dispositivo
de vdlvula de apretado rdpido 9, en un canal 167 a traves de una es-
trangulacidn relativamente peguefia 166 encargada de hacer caer la
sobrecarga, para llegar en la . cdmara de vdlvula 80 del dispositivo
de vdlvula de corte 8 del depdsito de mandb, asi como en la cdmara
21 del dispositivo de mando graduado 6. Saliendo de esta cdmara 21,
este fluido gotea a traves del orificio 51 de la junta 50 en un ca~
nal 168, atraviesa una v&lvula de retencidn 169, un canal 170, una
estrangulacidn de carga normal 171 y un canal 172 , para desémbocar
en la cdmara de vdlvula 30, 4 prrtir del canal 170, el fluido atra-
viesa igunalmente una estrangulscidn de carga rdpida 173, pasa en un
canal 174, atraviega un orificio 175 de la vdlvula corredera 95 del
dispositivo de vdlvula de corte 8 del depdsito de mando pare llegar
en la cdmara 80 de este dispositivo; debe tenerse presente que la
cdmara 80 se encuentra asi alimentada en fluido bajo presién a la
vez por la estrangulacidn de disipacidn de la sobrecarga 166 y por
la estrangulacidn de carga rdpida 173, A partir de la cdmara 80, el
fluido bajo presidn vierte directamente a través el canal 33 en el
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[depoaito.de mando 13 y la cdmara de diafragms 32 ; se vierte iguale
mente & través de un orificio 176 de la vdlvula corredera 95, pasa
en un canal 177 y en uns estrangulacidn 178 para.llegar en el csnsal
31 del depdsito de alimentacidn. Al propio tiempo, el fluido bajo
presidn suministrado a la cdmara de vdlvula 30 en el dispositivo de
mando gradusdo a través de la estrangulacidn de carga normal 171
vierte en el canal 31 ; este fluido, como ol gue llega en este canal
a.partir de la cdmara 80 del dispositivo de vdlvula de corte del de-
pésito de mando, vierte en el depdsito ds alimentacidn 3, en la cid-~
mara 163 del dispositivo combinado de vdlvulas 12 de caida de presid
en el cilindro de freno y el depdsito de alimentacidn, y, en la cd-
mara 102 del dispositivo de vdlvulas 9 de apretado rdpido para cargar
este M1timo depdsito y estas dltimas cdmaras,

Ls estrangulacidn 178 se ha calculado .para limitsr el desagus
del fluido bajo presidn procedente de la cdmara de vdlwvula 80 y
pesando en el depdsito de alimentacidn &, como queda descrito, de
maners gque la presidn dsl fluido en el depdsito de mando 13 y en la
cdmara de diafragma 32 auwmenie sensiblemente en concordancia con la
presidén en la cdmara de védlvula 80, el reasto del filuido suministra-
do a la cdmara 80 escurriéndose a través de la estrangulacidn 178
en el depdsito de alimentacidn 3, con objeto de cargarlo,

Debe tenerse presente gque la presidn del fluido asi suministra-~
do en la cdmara de diafragma 32, acckona en el diafragma 20 en oposi~
cidn con la presidn de fluido actuando en el diafragms 17 en la cdma-
ra 81, este Wltimo diafragma teniendo sensiblemente la misma supsr-
ficie que el diafragma 20, Debe obsgervarse ignalmente gus la accidn
en el diafragma 19 de la presidn del depdsito de alimentacidn en la
cdmars 30 estd sensiblemente compensada por la misma presidn gue se
ejerce en esta cdmara sobre el diafragme 20, teniendo este sensible-
mente la miama superficie que el diafragma 19, Ademds, el cilindro
de freno 4 y la cdmara 26 unida al mismec y que se encuentrs .entre
los diafraguas 17 y 18, eatdn los dos inicialmente a la presidn at-
mosférica, como se supone mas arriba, y en realidad se encuentran
ablertos al aire libre, el dispositivo de mando graduado 6 encontrin-
dose en la posicidn representada en el dibujo, = través del ceanel 27,
de la estrangulacidn 114, del canal 113, de un orificio 179 de la
vdlvula corredere principal 60, de una cavidad 180 de la vdlvula co-
rredera suxiliar 64, de un orificio 181 en la vdlvula correders prin
cipal, del cenal 143 y de la estranpulacién 145, Como puede verse,
durante la carge inicial, las solas presiones ejerciendoc una fuerza
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de mando en la. pila de diefragmas, son lag presiones opuestas reiw
nando en las cdmaras 32 y 21,

Cuando la carga inicial del condmcto general 2 ha empezado,
la: presidn creads en el conducto general en loa vagones vecinos de
la locomotora es superior a la presidn normal y se transmite repi
demente des la cdmara de vdlvula de retencidn 47 a la cdmsra 21
la presidn en easta cdmara aumenta entonces tan rapidamente, gque crea
en ¢l diafragma 17 wma fuerza que desplsza la pila de diafragmes.
hecia arriba, a partir de la posicidn que se ha representado en el
ditujo y no obstente la resistencia ofrecida por el compreeor 66
y sa resorte 68, gque se han previsto.para impedir la sobrecarga del
depdsito de alimentacidn 3 y del depdsito de mando 13, como se expli-
card detalladamente #n poco mas lejos,

Cuando la pila de diafragmas se desplaza asi hacia arribva, el
resorte 48 desplasza la vdlvula de retencidn 25 hacia su asiento
al propic tiempo, en los vagones cercanos des la locomotora, la vidlvwe
la de retencidn 25 se aplica en su asiento y la alimentacidn Qe
le cdmara 21 en fluido bajo presidn se encuentra momentaneamente
limitada por el caundal de la.estrangulacidn relativamente estre=~
cha 22, El fluido bajo presié, asi suministrado en la cdmara 21 ,
se escapa mo obstante rapidamente a través de la estrangulacidn de
cerga normal 171 en el depdsito de alimentacidn & y a través la
estrangulacidn ds carga rdpids 173 en la cédmara de vdlvula 80 del
dispositivo de v#lvula de corte 8 del depdsito de mando ; este flui-
do puede entonces accionar eficazmente en el depdaito de mendo 13
y-en la cdmara de diafragma 32. El caudal de la eatrangulecidn 22
es.no obstante insuficiente para mantener en la cdmara 21 una pre-
8idn capds de mantener la pila de diafragmas, en una poasicidn en
la _gue la vdlvula 25 estd aplicada contra.su msiesnto, a posar de la
preaidn opuesta dol resorte €8 y la presidn creciente del depdsito
de mando en la cdmaras 32 ; resulta, pués, que este presidn opuesta
del resorte deeplaza hacia abajo la pila de disfragmas y provoca
lg abertura de la vdlvula de retencidn 25 ; la alimentacidn de la
cdmara 21 en fluido bajo presidﬁ se encuentra asi aumentada a un pm
to tel que la presidn en esta cdmara pasa a ser sufieiente para
equilibrar la presidn opueste del. resorte., Mientras que la presidn
en. la cémara 32 asumenta, la presidn aumenta igualmente en la cdmara
21, la diferencia entre la presidm en la cdmara.2l1 y en el conducto
general, se encuentra por consiguiente rédnnida; resulta de ello gue
el resorte 68 ewpuja la pile de diafragmas hacia azbajo para abrir

S - |
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mas la vdlvula 25 y para aumentar, de menera correspondiente, la -
llegada del fluido bajo presidn en le cdmars 21, Ia vdlvule de ree=
tencidn 25 se abre asi progresivamente hasta el momento em el que -
el excedente de caudal a través de esta v@lvula con relacidn al cau=
dal a través de la thrangulacisn 22, crea en esta cdmara 21 wuna pre-
sidn que, no obstante la salida de fluido bajo presidn hacia el de~
pdsito de alimentacidén 3, el depdasito de mando 13 y la cdmera.de die
fragma 32, compenasn el aumento de presidn del fluido en la cédmara
32 y la presidn del resorte €8,

En el lugar en donde el grado.de sobrecarge del conducto general
es mae debil, es decir, en los vagones mas distanciados de. la locomo-
tora, la vélvula 25 puesde cerrarse completamente primero como los va
gones vecinos de la locomotora, pero se abre de nuevo rapidamente
haste el punto necesdric para mantener en la . cdmara 21 una ptesién
suficiente, capdz de contrarrestrar la presidn opuesta del resorte
68 y el momento de premidn en la cdmara 32, de igusl manera gue los
vagones vecinos de la locomotora. . .

Hee lejos, hacia el final del tremn, en donde el conducto genersl
se carga solamente a ls presidn noxmal, la pile.de diafragmas se des-
rlaza hacie arriba bdajo la accidn de esta presidn, y no obstante la
accidn opuesta del resorte 68, hasta uma posicidn en 1la que la :ra.l-
vula de retencidn 25 estd lo suficientemente cerrads para disminuir
la llegada del fluido bdajo presidn en la cdmsra 21 hasta un punto
en el que la presidn obtenida en esta cédmara mse encuentre limitada
en funcidn del sumento de presidn en la cdmara 32, En fin, hacia la
cola @8l tren, en d.onde la presidn en el conducto general no hace q»
aumentar progresivamente, el aumento de presidn en la cdwara 32 con
relacidn a la presidn en la cdmara 21 es tal, gue la pila de diafrag-
mag se mantiene por el resorte 68.en la posicidn repreamentads en el
dibujo, con la vdlvula de retencidn 25.completamente abiertas

Cuando el mecé&nico ha accionado su llave para reducir & su valar
normal la presidén de fluido suministrado al conducto general, el caw
dal del fluido bajo presidn en la ciémara 21 se encuentra reducido en
une cantidad correspondiente y la pila de diafragmas en la cabeza dd
tren estdn accionados por el resorte 68 y la presidn de la odmara 32
pare abrir la vdlwvula de retencidn 26 hasta el grsdo de abertura ne~
cegdrio, de acuerdo con la presidn reducida del conducto general, ps
mantener. el equilibrio entrs las presiones del fluido en las cémaras
21l y 82 § finalmente, cuando la presién del depdsito de mando en la
cdmara 32 ge aumenta hasta alcanzar aproximadamente por lo menos 0,2
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kilos por om® de la presién del sceite en el condwmecto goneral, el
resorte 68 empuja le pila de diafragmas hasta gu poeicidn normel -
yepresentada en el dibujo, lo gue iguslmente se produce en tedos los
vagones gue se encuentran mas lejes hacia la cols del tren, cuando
eéfa misma relacidn entre las presiones se realiza,

Cuando la v4lvula de retencidn 25, se halla lo suficientemente
abierts, no influye en los valores de carga del aparejo de frene,
encontrindose entonees estos valores dependiendo de los caudales com-
binados de la estrangulecidn de cerga normal 171, de la estrangulas~
eidn de carga rdpids 173 y de la estrangulacidn de disipacidn de.
sobrecarge 166 (que es esiempre efectiva mea cual fusre la posicidn
del vagdn en el treén) ; e debe hacer presente gne los candales com-
binadog de estas estrangulaciones permiten cargar un aparejo de fre-
no mucho mas rdpido que antess o

Puede verse ahora que, durente la carga de los eguipos de fre~
no de un tren, el valor de carga cerca de la cabeza del tren, estd
limigado por el caudal de la estrangulacidn 22 y por la védlvula de
retencidn 25 gue se sbre progresivamente bajo la accidn del resorte
68 en funcidn del aumento de preeidn en la cdmara 352, pars mantener
un valor de carga senaiblemente conatante; en la cola g#el tren, por
el contrario, en donde el conducto general no estd sobrecargado, el
valor de carge 8e enocuentrsa limitado por el candal de las estrangu-
laciones 171, 173 y 166,

El tiempo en que el conducto general estéd cargsdo en la cabesza
del tren, como se ha explicado mas arriba, debe limitarse de manera
que lz vdlvula de retencidn 26 impide lz sobrecarga de los depdsi-
tos de alimentacidn y mando de cabeza del tren, pero dsbe, no obs=
tante ser suficiente para permitir la carga de estom depédsitos has-
ta alcenzer uns presidn sensiblemente igusl a la presidn normal del
conducto general en el momento en el gue la presidn del fluido lle~
gando en el conducto general se reduce & su valor normal, la vdlvu~
la de retencidn 25 no tan solo impide la sobrecarga del equipo de
freno a la cabezs del trem, sind que, debido a que limita la canti=-
dad de fluido bajo presidn que se retira del conducto general para
cargar estos depdsitos, permite igualmente & una mayor cantidad de
fluido bajo presidn expulsarlo mas rapidsmente hacia la cola del
tren, para asegurar la carga de los equipos de freno a través las
estrangulacionee 171, 173 y 166; los efectos reductores combinados
de estas estrangulaciones gue frensn el caudal del fluido, se han
calculado de manera & fealigar lo mas poéible una carga uniforme
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de eatos eguipoa de freno a la mayor velocidsd posibles los equipod
de frenc en la cgola del tren; estarén puéds cargedos de menera.casi
uniforme & ls mayor velocidad posible, y, aguellos que se encuentran
en la cabeza del tren &e cargardn con el valor de carga mdwxime, per-
mitiendo lam presiones Ge fluido opusstas en las cdmarass 21 y 32,
presiones que impiden normalmente la sobrecarga del depdsito de mens
do y del depdsito de alimentacidn en la cabeza del tregp.

En las redes de ferrocarriles europsos, los tremes pueden es~
tar formados por vagones de mercancias, vegones expresos y vaegones
corrientes de viajerosm, en los que los depdsitos de alimentacidn 3,
tienen dimensiones distintas; por ejemplo, el volumen de un depdsie
to de alimentaciép en un vagdn corriente de viajeros o en um vagdn
expreso puede zer tres veces mas importante gue en un vagdn de mer-
cancies; es de gren interés realizar uma carga uniforme, como quede
dicho, de estos diversos eguipos de freno, combinados los unos con
los otros, esta carga uniforme resulta de la utilizecidn de la es-
trangulacidn 173 ya que, cada vez qiie pasa a ser wm factor de mando
en les carga, pusde limitar la cantidad de fluido bajo presidn proce~
dente del conducto general para cargar un eguipo correspondiente, de
manera a acelerar el cauddl del flunido dajo presidn haciz la cola
del tren con la finalidad de cargar los otros equipos ds freno.

Yo obstante, la uniformidad de la carga puede no considerarse
como esencial, cuendo se trata de la carga inicial de un tren, y en
este caso la estrangulecidn de carga rdpida 173, puede shiprimirse,
Con la estrangulacidn 173 suprimida, el dispositivo de mando gra-
duado 6, cuando se desplaka hacia su pesicidn normal, o cerca de
eatas posicidn, permite la carga de un equipo de fremo aproximadamen-
te en concordancia con el aumento de presidn en el conducto generdl,
el mayor\caudal de la alimentacidn del depdsito de mando 13 y de la
cdmara de diafragma 32, abriendo mas la vdlvula de retencidn 25 que
cuando se utilizs la estrangulecidn 173; de ello resulta.que los
equipos de freno en un tren se osrgan, en este caso, completamente
en gerie deede la cabeza hasta la cola del trem. No obstante, el
tiempo exigido para la carga inicial de un tren ea sensiblemente la
misma, exista 0 no la estrangulacidn 173, ’

8i durante la cargs de um tren se deja demasiado tiempo la llaw
del mecdnico en posicidn permitiendo la llegada directa del fluido
bajo presién del depdsito principal en sl conducto general 2, es
posible gque uno o mas equipos de freno vecinos de la locomotoras se
sobrecarzuen ligeramente. Esta sobrecarga debe evitarse, ya que es
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necesdrio que la presidn en el depdsito de mando™13 y en la cédwmara
32 sea iguasl a la presidn normal del conducto general al final de

la carga; parz accionar correctamente el funcionamiento sigmiente
del dispositivo de mando graduado 6, Si se produce, no odbstante,

una ligera sobrecarga, el fluido en exceso en el depdsito de mando
13 y en el depdsito de alimentacidn 3, pamard al conducto generdl

2 a través la cdmara 80 del dispesitivo de vdlvula ds corte 8 del
depdsito de mando y la estrangulacidn 166 de disipacidn de sobrecarm
cuzndo la presidn en el conducto generiZl se encuentra reducids a su
valor nomal, Ecte resultado es la sola razdn de ser de la comunica-
cidn pasando por la estrangulacidn 166, bien.que, como se ha expuesto
mag arriba, una cantidad poco importante de fluido bajo presién pro-
cedente del conducto general se escurrs por esta estrangulacidén para
realizer la cargae. No obstante, podria suprimirse la comunicacidn

pasando por la estrangulacidn 166, si no se contara con ella para
hacer omer la sobrecarga.

Cuando se carga el equipo de freno, el fluido bajo presidn lle-
ga directemente del conducto general a la cdmara 103 del dispositivo
de valvula de apretado rdpido 9, y el aumento de presidn en esta ocd-
mars se transmite por consiguiente a la cdmara 102 que comunica con
el depdsito de alimentacidn 3; asi, el resorte 106 mantiene las di-
versas partes del dispositivé de vdlvula de apretado en la posicidn
representada en el dibujo. La vdlvula corredera 107 de apretado rd-
pido se encuentra entonces en una posicidn tal gue una cavidad 182
de esta vdlvula corredera, hace comunicer la cdmara 86, gue ge halla
entre los diafregmaes 78 y 79 de la vdlvula de corte, con la atmdg~
fera & travée de un canal 183, de esta cavidad y de un orificio 184,
cominicendo con el aire libre,

El cilindro de freno 4 y el cansl 113 del cilindro de freno es-
tando asi comunicando con el aire libre, oomo queds dicho, le cdmara
110 de 1a caja de regulado 10 se encuentra igualmente en contacto
con el aire libre y perpite zl resorte 125 mantener el pistdén 116 en
contacto con el asiento 117 y la vdlvula de retencidn 109, alejada
de su asiento 111; de ello resulta gue el canal 27 del cilindro de
freno comumnica con el canal 113, en corto-circuito, oon la estran-
gulacidn 114, )

. E1 pistdn 116 de la caja de regulado estando en su posicid
superior, como se ha indicado, la cdmara de diafragma 91 del dispo-
sitivo dé vdlvula de corte 8 del depdsiito de mando, se encuentra co-
manicendo con el aire libre, s gravée del cansl 119, de la cavidad



685

690

‘u

695

700

705

- 710

716

720

124 prevista en la periférie del pistén, de la cdmara 120 que se en~
cuentra debajo del pistén y del orificio 121, El diafragma 79 del
digpositivo de vdlvula de corte encontrdndose agi sometido a la pre-
sidn atmosférica en estas dos caras, permite al resorte 97 mantener.
las diversas partes del dispositivo de vdlvula de corte 8, en su po-
sicidn de carga, representada en el dibujo.

- El1 pistén 116 de la caja de regulado encontrindose en su posi-
cidn superior, como gueds dicho, el resorte 133 zbre la vdlvula 130
para que se encuentre en contacto con el aire libre la cédmars 131
y ol canal 134 comunicando con esta cdmara 131, El dispositivo de
mando graduado 6, estando en su posicidn normsl, el canal 134 comu~
nica, & través de une cavidad 185 de la vdlvule correders principal
60, con m canal 186 terminando en el asiento de la vdlvula corre-
dera de apretado rdpido 107, en el gque se .encuentra cubierta en la
posicidn normal de esta corredera. El depdsito de apretado rdpido
preliminar 14, y por condiguiente el depdsito de apretado.rdpido se-
cunddrio 16, comunicando con el canal 186, estaridn pués normalmente
commicando los dos, con el aire lidbre a través del canal 134, que
estd normalmente abierto al aire libre.

Cuando se desean aplicar los frenos, se establece una reduccidén
de presidn en el conducto general 2, con la ayuds de la llave del
mecdnico dispuesta en la locomotors de manera bien conocida, Cuando
se ha reducido asi 1z bresién en el conducto general, la vdlvula de
retencidn 169 del dispositivo de mando graduadc € impide el regreso
del fluido bajo presidn del depdsito de slimentacidn 3 y del depdsito
de mando 13 hacia el conducto general,, sun gus momentaneamente teng
ma ligers pérdida a trav8s de la estrangulacidn de digipacidn de
sobrecarge 166, pérdida que no tendrd ninguna consecuenoia, duran-

" te el funcionamiento considerado, Resulta, pués, que la presidn en &

conducto general 2 del primer vagdn del tren, cae rapidamente hasta
el valor de la presidn #sl conducto gsneral en la locomotora, y cuan-
do se ha disminuido por ejemplo de 28 gr. por em2, esta reducoidn .
haciéndose sentir ep la cdmara 103 del dispositive de vdlvula de a~
pretado rdpido 9 con respecto a la presidn del fluwido del depdsito
dd alimentacidn 3 que reina en la cdmara 102, crea una diferencia
suficiente entre las presiones ejerciéndose en las caras opuestas dd
diafragma 101, para encorvar este diafragma a pesar de la accidn
opueste del resorte 106 y para deaplazar la vdlvula corredera 107
hasta una posicidn de apretado rdpido definido por el contacto entre
la extremidad de la derecha de le vaerilla 104 y el carters
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En la posicidn de apretado rdpido de la vdlvula corredera 107,
el canal 183 no comunica maB con el canal 184 qus eaf.d en el aire li-
bre y se encuentra en comunicacidn con un orificio 187 de esta vdie
vala correders; reaulta que la presidw del conducto general reinando
en la odmara 103 se establece rapidamente en la cdmara 86 del dispo-
sitivo de vdlvula de corte 8, La superficie del diafragma 78 y del
compresor 81 asi sometidos a la presidn del fluido en la cdmara 86,
siendo mas grandes que la superficie opuesta mometida a la presidn
de la cdmara 80, crea uma diferencia entre las fuerzas ejerciéndose
en las dos oaras de este diafragma, ., esta #iferencia accions hacia
la izquierda afladiéndose a la presidn del fluido ejerciéndose en el
diafragms 77 en la cdmara 80, o min la asociacidn de esta Wltima pre-
sidn, para fijar los diefrsgmas 78, 77 y la vdlvula correders.g5 ,

a peser de la acoidn opuesta del resorte 97, hacia una posicidén de
izquierda. de corte, definids por el contacto entre la plsca. 85 ¥y el
tope 99 del carter, En esta posicidn de corte de la vdlvula oorre-
dera 95, los. canales 167, 174 y 177 tienen todos su comunicaeién
cortada con la cdmara de vdlvula 80, no comunicando mas entre si ;
resulta pude gque sl fluido encontrdndose en esta cdmara, asi como en
el depdsito de mando 13 y la cdmara de diafragme 32 unide a esta
cdmars, paga rapidamente a una presidn gue, tengase presente, es sen-
siblemente igual a la presidn reinante en el conéucto general 2,
cuando este se encuentra totalmente cargado.

En la posicidn de apretado rdpido de la vdlwvule corredera 107,
el oanal 186 comunica tambidén directamente con la cdmara de vdlvuls
103; resulta pués que el fluido bajo presidn procedente del conducto
general 2, pass rapidamente, a través de estae cdmara y este canal has
ta la cavidad 185 de la vdlvula correders principal 60 del dispositi-
vo de mando graduado 6, iuago en el canal 134 'y de alli a la atmds~
fera pasando por la vdlvula abierts 130, le cdmara 120 y el canal
121 de la caja de regulado 10, Téngase presente que, los depdsitos
de apretadc rdpido 14 y 15 se abren en el.canal 186; pero ninguna pm
gidn apreciable se establece en estos depdsitos mientras gue el ca-
nal 186 permanecerd abierto al aire libre, como queda dicho, debido
a.gue la porcidn de este canal 186 gue une estos depdsitos con la
atmdsfera, tiene un caydal mayor que ls parte del mismo canal si-
tuado entre estos depdsitos y el dispositivo de vdlvula de apretado
rdpido 9% Por consiguiente, esta Wltima parte del canal 186 actuard
ocomo wna-estrangulacidn; se pusde igualmente, si se desea, intercalar
en este canal una estrangulacidn de mando (no representada).
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Se ve pués akora, que contra unz pequefle redwscidn de presidnm
en el conducle goneral 2 el dispositive de vilvula de apretads rdpi-
30 9 provoea el funcionamiento del dispositivo de valvula de corte
8 pare llenar de flwido bajo presidn el depdeito de mando 15, dea=
conecka® el depdesito de alimentacidn 3 del conducto generel 2 y abx
el conducto general de aire libre a fin de realizar un vaciado locel
rdpido del fluido bajo presidn de este conducto., La reduccidn de.
presidn smsi realizada en.el conduéto genersl, acelera la reduccién

de presidn que debe efectuarse en el conducto general del vagdn si-
guiente equipado de freno es estado de prester servicio, en el que

el dispoeitivo de vdlvula de apretado rdpido 9 funciona, como gqueda
dicho, para vaciar localmente el conducto general a fin de acelerar

la ligers reduecidn de presidn en el vagén siguien sgquipado de freng (
y asi sucesivaments; la reduccidn de presidn se transmite pués de un |
equipo de freno el deposito siguiente, es decir &l eaipo siguiente a

lo largo del tren, inclumo si und o mas vagones no provistos de fre~
no, o provistos de freno que no pueden ser utilizados, se encuwentran i
intercalados en no importe gue orden e intervelos & lo largo del :
tren,

Téngase en cuenta que, ya gue los dispositivoe de mando de fre~
no en uso en Furopa, no permiten eealizar diversos valores de ser—-
vicio y de urgencia en la reduccidn dé presiones en el conducto gene-
ral, como ocurre en los Eestadog Unidos, esta reduccidn de presién
efectuada para obtener un apretado rdpido y realigado por el funecio-
namiento del dispositivo de vilvula de apretado rdpido 8, puede ser
tan rdpido como se quiera, Debido a ello, y en razén de la poghisima
diferencie necesdria en las piesionee de fluido para accionar este
dispositivo de vdlwvule de apretado rdpido, se puede realigar en un
tren un velor de spretado determinade por el funcionamiento en serie
de los dispositivos de vdlvule de apretado rdpido,

Cuando la presidn del fluido en el conducto general se hs re~-
ducido por el funcionamiento del dispositivo de vdlvula de epretado
rlpido 9, como gueds explicado mas arriba, una reduccidn de presidn
correspondiente se hece sentir en la cdmeras 21 del dispositive de
mendo grednedo 6, y cuando la presidn en esta cdmars e asi aufi-
cientemente dismimuide, la disminucidn del depdsito de contrél lle-~
no almacenads en la cdmara 32 dempleza la pile de diafragmas hecia
afriba veneiendo la presién reducida del conducto general y la accith
del resorte 49 de la cdmara 21,

Es necesdrio que la pila de los diafragmas 17 a 20 se desplace

i
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hacia ab@jo comoc se ha indicado mas arribas, cuando la presidn del
conducto general en la cdmara 21 es inferior de un valor comprendido
entre 0,14 y 0,21 Kgs. por cml ep la presidn del depdsito de mendo
en la cdmara 32, No obetante, si la columne. de éiafragmaa:no se des~
plaza hacia abajo debido & uma reduccidn tal de presién, l= presidn
en el conducto general 2 y en.la ZTdmara 21 continua a disminuir con
relecidn a le presidn del depdaito de mando en la cduara 32, debido
al funcionamiento del dispositivo.de vdlvula de apretado rdpide 9,
hasta que una diferencia de presidn suficiente se ejerze en la pilas
de diafrasgmapg para realizar el movimiento deseado, Eg asi evidente
que, el vaciado positivo y local, pera apretado rdpido, del fluido
bajo presidn del conducto general, gracias al funcionamiento del
dispositivo de vdlvula de spretado rdpido 9, realiza con certitud.el
desplazamiento de la pila de diafragmas.correspondiente en un vagén
equipado de frenos, incluso si este vegdn se halla situado detrda

de dos o mas vagones &in frenos o provistos de frenos gque no ee en~
cuentran en condiciones para prestar servicio,

Incorporando la funcidn de apretado rdpido en el dispomitivo
de vdlvula 9, gue tan solo tiene la funcidn suplementdria del con~
trdl de la presién en la cdmars 86 del dispositivo de vdlvula de
corte 8 del dispositivo de mando'y que puede por lo tanto contentar_
gse de una vdlvula corredera 107 relativamente pequefla, en le que las
variaciones de resistencia al movimiento son muy debiles, es posible
concebir el dispositivo de vAlvula 9 de apretado rdpido de manera
que funcione correctamente bajo el efecto de una pequefia reduccidn
de presidm en el conducto general, como se ha indicado ys mas arri-
ba, y gue ymede mmegurar lae transmisidn a lo largo de un tren de una
reduccidn de presidn en el conducto general para obtener un apretado
suficientemente rdpido y para provocar un funcionamiento rdpido de
todos los dispositivos de vdlvula de apretedo rdpido 9 existiendo
en el tren; este funcionamiento de los dispositivos de vdlwvule de
apretado rdpidoc provoea de menera positiva el desplazamiento de los
diversos dispositivos de mando graduado 6 de diafragmas multiples
fuera de su posicidn de apretado representada en el dibujo, disposi-
tivos gue normualmente son relativamente perezosos, hasta una posi-
cidn de apretado que se describird seguidamente,

‘Cuendo la pila o columa de diafraguas se desplaza agi, respon-
diendo a una reduccidn de ls presidn del conducto general en la cd~-
mara 21, la varilla 67 y la vdlvule corredera suxiliar 64 se despla~
zan con la pila o columa de diafragmes, con relacién a la vdlvula
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corredera principal 60 haste que el espaldéﬁ 63 en .esta varilla es~
tabloe contacto con la extremidad superior.de la vdlvule correders. .
prineipal; durante este wovimiento, la commicacidn se cierrs entre
el canal 113 del cilindro de freno y el canal de aflojado 143, y wn
orificio de splicacidn de freno 188 del distribuidor principal o vdlk
vula corredera se encuentravdsscubierto v puesto en comunicacidn con
la cdmare de vdlvula 30, Lusgo, cuasndo la diferencia entre las presbo
nes ejerciéndose en las caras opuestas de la pila de diafragmas se
sumentado nuevemente de maneras satisfactdria, el distribuidor o vdle
vula correders principal 60 se desplaza hasta una posicidn de aplice-
cidn de log frenos en la que el canal 172 de carga del depdsito de
alimentacidn estd cerrado por dicha vdlvula y el canal 186 mo comuni-
ca mas con el canal 134, con objeto de interrunpir el vaciado de apm
tado'rdpido del fluido bajo presidn del odnducto general en la atmés-
fera; perc el escape de apretado rdpido del fluido bajo presidn del
conducto general continua con un gran caudal en el depdsito de apre~
tado rdpido preliminar 14, y de alli, a través de la estrangulecién
16, y oon un febil caudal en el depdsito de apretado rdpido secundd-
rio 15; la finalidad de este debil caudal es la de suprimir el arre~
mblinado creado en el fluido del conducto general por los caudales
rdpidos procedentes del eacapé del fluido de este conducto y obtener
en este una presidn estable pars accionar luego el dispositivo de ma
do graduado 6, Los volumenes combinados de los dos depdsitos de apre
tado rdpido 14 y 156 se han calculado de manere a realizar una cierta
reducoidn minima de presién en el conducto general, después del des~-
plazamiento del dispositivo de mando graduade 6 que corta la salidas
en la atmésfera del fluido del conducto general, lo gue es necesdrio
pars establecer lo mas rapidamente posible en el el.cilindro de fre~-
no 4 (como se indicard un poco mas lejos) una presidn que desplace
su pistdn (no representado) hast&rsu posicidn de apretado, mediante
la. cual los patines corrientes de freno ge encuentran en contacto emn
les ruedas del vagdn, En Europa, en donde aproximadamente la mitad

© mas de los vagones de un tren, no estdn provistos de frenos, sind
tan solo de un conducto general en donde pueden instalarse frenos
que no presentan ninguna seguridad de funcionamiento y se encuentran
por lo tanto fuera de servicio, los depésitos de apretado rdpido 14
¥y 158 de los vagones provistos de freno pudiendo prestar servicie y
repartidos a2 lo largo del tren, deben realizar juntos la reduccidn
de presién en el oonducto general de los otros vagones, con objeto
de obtener a lo largo de todo el tren esta reduccidén minime pdpida
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Cuando en respuesta e esta reduccidn de presidn en el condusto
general, la pila o columna de diafragmee del dispositivo de mando
gradusdo 6 se desplaza hacia absjo bajo el efecto de la presidn en
el depdsito de mando 13 v le cémara 32, como gueda dicho mas arribsg,
el orificio de apretado 188 se situa frente del canal 113, lo que pe
mite al fluido bajo presidn sglir Bapidamente de la cdmara de vdlvu-
le 30 y del depdsito de alimentacidn 3 en este canal, dirigirse de
alli al canal 27 pasando por la estrengulacidn 114, llegar al mismo
tiempo en este canal pasando por la vdlvula sbierta 109 de la caja
de regulado de este canal en el cilindro de freno 4, permitiendo la
vdlvule abierta 109 una salids de fluido bajo presidn hacia el cilin-
dro de freno tan rdpida como la corriente de fluido paéando por el
canal 113, Cuando la presidn en la cdmara 112 de la caja de regulado
10, y por consigniente en el cilindro de freno 4, ha aumentado asi
hastz un cierto valor igual por ejemplo a 0,49 kilos por cmR, esta -
presidén actuando contra la superficie del pistdn de la caja de regu-
lado en el interior del asiento 117 vence la presidn opuesta suninis-
trada por el resorte 128.y desplaza el pistdn alejdndole de su asien-
to; la totalidad de le superficie del pistdn se encuentra entonces
expuesta & le presidn del fluido en la cédmera 112, De ello resulta
una fusrza tan grande con relacidn a la fuerza opuesta del muelle o
resorte 125, que el pistdn 116 se coloca rapidamente en su posicidn
inferior en la éue le vdlvula 122 se aplica contra la junta 123, Este
movimiento del pistdn 116 permite al resorte 115 cerrar.las vdlwvula .
de retencidn 10¢, resultando asi limitsda la alimentacidn del cilin-
dro de frenc en fluido bajo presidn, al caudal de la estrangulscidn
114, . .
Cuando el fluido bajo presidn se encuentrs dirigido hacia el .
cilindro de freno 4, como gueds dicho, su presidn pasa a ser igual-
mente efectiva en la cdmars de diafragmas 26, en donde acciona en di-
recciones opuestas contra las superficies diversae de los de los
diafragmas 17 ¥y 18 ¥ crean asi una fuerza que actua, con la presidn
del conducto general y la presidn del resorte 49, en oposicidn con-
la presidn del depdsito de mando, en la cdmars 32, Suponiendo que le
reduccidn de presidn en el conducto general realizade accionando la
llave del mecanismo del mecdnico se encusntra limitada & un valor
cualquiera determinado, ocurre entonces gue, cuando la presidn obte-
nida en: el cilindro de freno 4 y la cdmara 26 han sumentado con una
cierta correespondencia relativamente al grado de reduceidn de preséd

e
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del conducte general en la cdmara 21, la presidn del cilindro de fre-
no actuando en la cdmars 26 desplaza la pila o columma de diafragma
¥y la vdlvula corredera o distribuidor auxiliar 64 hacia arriba hasta
una poeicidn en la que este distribuidor cubdre el orificio de aprete-
do 188, para impedir esta cdmara 26 y.el cilindre de freno continue
a ser alimentado en fluido bajo presidn, limitando asi la presidn en
el cilindro de fremo en funcidn del grado de reduccidn de presidn en
el conducto general, la posicidn del recubrimiento del orificio de
apretado para el distribuidor auxiliar 64 ge define por el contacto
del espalddn 62 de la varilla 57 con la extremidad inferior del dis-
trivuidor principsl 60 gue, encontrdndose la alimentacidn de la cdmae
26 do fluido cortada, para el movimiento de la pila ¢ columa de die
fragmas hacia arriba,

8i el mecdnico desea aumentar la potencia de freno, efectus una
nueva reduccidn de presidn en el conducto generel 2 en funcidn de la
intensidad de freno deseada, Después de una mueva reduccidn de presih
en la cdmara 21, la pila o columna de diafragma se desplazsa hacia aln
jo para accionar el distribuidor auxiliar 64 y para adrir el orificb
188 ; de ello resulta que fluido ﬁajo presidn se manda nuevamente
en el cilindro de freno 4 y la cdmara 26, y cuando la presidn en el
cilindro de freno y en esta cdmara ha sido aumentado proporcionalmen-
te al grado de la reduccidn de presién en el conducto general, la pi
la. o columna de diafragmas desplaza de muevo la vdlvula corredera o
digtribuidor auxiliar hasta su posicidn de recubrimiento del orifi-
cio de freno 188 en donde corta la alimentacidn en fluido bajo pre-—
sidn del cilindro de freno 4 y de la cdmare 26, Reduciendo asi la
presidn en el conducto general por diversas operaciones sucesivas
como se desea, se obtiene en el cilindro de freno 4 aumentos de pre-
Bidn proporcinadas que suministran la potencia de freno deseada; se
paede igualmente, si asi se desea, reducir de una soles vez la pre-
8idn ep el conducto generasl y se obtiene entonces una aumentacidn co-
rrespondiente de la potencia de freno. Normalmente, lz presidn del
fluido en el depdeito de alimentacidn 3 es superior a la presidén en
el cilindro de freno 4 cuando se efectua lo que podriamos llamar el.
apretado de freno a fondo; pero, si se efectus una reduccidn de pre-

814y en el conducto general aparte de la que produce el apretado a

fondo, o si se hace caer totalmente la presidn en el conducto geners
hasta el.valor de la presidn atmosférica, la presidn del fluido en &
depdsito de alimentacidn 3 se establece integralmente en el cilindro
de freno 4 y le cdmara 26 sin producir en el diafragma 18 uns fuersa
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suficiente para deaplazar la pila de diafragmes y el distribuidor o
vdlvula corredera auxiliar 64 fuera de una posicidn en el que el ori_
ficio de apretado 188 permanece en comunicacidn con la cdmare 30 y d
depdsito de alimentacién 3, En estas oondiciones, la placa 43 establk
ce contacto con la junta 50 y cierra de manera hermética el orificio
51 que cdopera asi con la vdlvula de retencidn 169 pars impedir las
perdidas del fluido bajo presién del equipo de freno hacia el conduo-
to general,

Como puede verse, por todo cmanto precede, es posible apretar .=
los frenos progresivamente en diversas veces o bien apretarlos por &
contrario en una sola operacidn continua, si asi se desea. Debe hacer
se presente también que el cierre de la vdlvula 109 de la caja de re-
gulado reduce los valores de apretado de los frenos al caudal de la
eétrangulacidn 114, La vdlvula 109 se cierra para una presidn en el
cilindro de freno 4 justo. suficiente pera desplazar el pistdn de di-
cho ecilindro hasta su posicidn de apretado, pero insuficiente para
producir una accidn de freno efectivo de manera a evitar las deterio_
raciones que podria ocasionar una accidén de freno brutal debido a
las tracciones flojas del tren,

La caja de regulado 10 permite por consiguiente obtener un des—
plazamiento rdpido del pistén del cilindro de freno de manera a neo
sumentar el tiempo necesdrio para obtener un apretado efectivo ds 1l
frenos, La estrangulacién 114 establece el grado de apretado efectiw
de los frenos y proporciona un valor de apretado suficientemente uni-
forme a lo largo de todo el tren para gue este reduzca la marcha o
se pare completamente sin ningdn chogue molesto,

Se ha visto gue se produce un apretado e los frenos proporcic-
nal al grado de reduccidn de presidn en el conducto general cuando
el digpositivo de mando graduado 6 se encuentra en posicidn de recu-
brimiento del orificio de apretado; pero si produce una pérdida de
fluido bajo presidn en el cilindro de freno 4, la reduccidn de pre-
sidn gue resulta en el cilindro provoca una reduccidn de presidn and-
loge en la cdmara de diafragms 26 y por consiguiente una reduceidn
de la fuesrzas oponiéndose a la presidn del depdsito de mando en la cd_
mara 32; cuando esta reduccidn es suficiente, la presién del depdsi~-
to de mando desplaza progresivamente la pila de diafragmas hacia aba
jo. El distribuidor auxiliar 64 desplazdndose gon la pila de diafrag-
masg provoca finalmente la apertura dsl orificio. de apretado 188 y
permite al fluido bajo presidn salir del depdsito de elimentacidn 3
pasando el cilindro de freno 4 y la cdmara de diafragma 26, El ori-
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ficio de apwetado 188 se sbre asi progresivamente hasta que el va=
lor de alimentacidn en fluidc bajo presidn del cilindro de freno

v de la cdmara de diafragma 26 sea suficiente para compensar las
perdidas de fluido en el cilindro de freno y en la cdmara 26 y pa_
ra impedir una nuewa reduccidn de presidn en esta cdmara; de ello
results que el movimientb de la pila de diafragmas ®e para en una
posicidn en 1la gue la presidn del fluido bajo presidn en el cilin-
dro de freno cess de disminuir, .

Si se ofectua un apretado efectivo de los frenos durante un
tiempo suficiente y si las perdidas en el cilindro de freno 4 son
tales que la presidn en el depdsito de alimentacidn 3 cae al valor
de la presidn en el cilindro de fremo, lo gue impediris mentener la
presidn en el depdsito de alimentacidn 3, pero si se desea que la
presidn ses wentenida en este depdsito, puede preverse una comunica-
cidn provista de una estrangulacidn 189 entre el canal 170 y el ca-
nal 31 del depdsito de slimentacidn; gracias a esta comunicacidn ,
la presidn puede mantenerse en el cilindro de freno 4 a partir del
gonducte zeneral 2 por una corriente de fluido saliendo de la cdmara
de diafragma 21, passndo por el orificio 51, el canal 168, la val-
vula de retencidn 169, el canal 170, la estrangulacidn 189 desembo-
cando en el canszl 31 del depdsito de alimentacidn, y llegando de

‘alli al cilindro de freno 4, Se limita el caudal de la estrangula-

cidn 189 en funcidn de una perdida pre—determinada que se¢ la consi-
dera como admisible en el cilindro ds freno; el caudal de la estran~
gulacidn 18¢ debe ser lo suficientemente debil para no retirar una
cantidad apreciable de fluido del conducto general en el caso ds
producirse una perdids mas importante en el cilindroc de freno, lo
que impediria al dispositivo de mando de los frenes, y los otros
dispositivos de vdlvula de mando de los otros vagones del trenm,

el responder rapidamente a un cambio de presidn en sl conducto gene-
ral accionado por el mecdnico., Debe hacerse presente gue la estran-
gulacidn 189 estd dispuesta en paralelo con relacidn a la estrangu-
lacidn norﬁal de carga 171 y actus por consiguiente efectivemente
con éste Wltimo para carzar inicialmente el depdeito de alimenta-
cidn 3, como gueda expuesto mas arriba, al igual que para cargarlo.
deapués de una aplicacidn de los frenos, como se explicard mas ade~-
lante ; este efecto es, no obatante, sensiblemente despreciable por
el hecho de gue el caudal es relativamente reducido en esta estran-
gulacidn 189, Si no se desea mantener lz presidn en el cilindro de
freno & partir del conducto general como 8e indica precedentemente,
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se obstruye ls estrangulacidn 189 mediante un tapdn (no represen-
tado en el dibujo). -

Excepto en el caso de empleo tétal Ge fluido devido a masnte~-
ner la presidn en el cilindro de freno a pesar de las pérdidas, la
presidn del fluido en el depdsito de alimentacidn 3 y por consipguien-
te en la cdmara de diafragma 102 del dispositivo de vdlvula de apre~
tado rdpido 9, es siempre superior a la presidn del conducto gene-
ral 2 gue reina en la cdmarz de diafragma 103 y este excedente de
prosidn es sufioiente para mantener lue distintas partes de este dis-
positivo en su posicidn de 1la derecha, es decir, en su posicidn de

" apretado rdpido mientras que los frenos se encuentran efectivamente

apretados, En el caso en gque la preosidn baja en el depdmito de ali-
mentacidn hasta el valor de la presidn en el conducto general 2, el
resorte 106 rechaza por el contrdrio las distintas partes del diepo=~
sitivo de vdlvula de apretado. rdpido 9 hasta su posicidn normal, com
se ha representado en el dibujo. Después de haberse cargedo en flui-
do log depdsitos de apretado rdpido 14, 15, a partir del conducto ge-
neral y el funcionamiento de la caja de regulado 10 que pasa a ocu-
par eu posicidn inferior, la pomicidn de las distintas partes del
disppositivo de vdlvula de apretado rdpido 9 no tiene importancia, ya
que, como se explicard, no ejerce ninguna influencis en la posicidn
de la vdlvula de corte B8 del depdaito de mando, vdlvula gue se de-
sea mantener en gl posicidn isquierda todo el tiempo que los frenocs
permanecen apretados,

Cuando la caja de regulado 10 pasa & ocupar su posicidn infe-
rior, clerra la comunicacidn entre el canal 119 y la atmdésfera y po-
ne este canal en comunicacidn por el asiento 117 con una fuente de
fluido bajo preaidn, tal gque el canal 27 del cilindro de freno; le
presidn reinante en este canal se ejerce entonces efectivamente en
la cdmara 91 y sobre el diafragma 79 de la vdlvulae de corte. Asi, si
el fluido a presidn ha sido evecuado de la cdmara B6 por el regreso
del dispositivo de vdlvula de apretado rdpido 9 a su posicidn nor-
mal mientras gue los frenos se encuentran aspretados, la presidn en
la cdmara 91 y en el diafragma 79 mantiene las distintas partes de
la vdlvula de corte del depdsito de mando en su posicidn izguierda
hasta que un aflejado completo de los frenos se haya seguidamente
efectuado, como se explicard ma® adelante.

Cusndo las distintas partes de la caja de regulado 10 pasan &
ocupar su posicidn inferior en el momento de la aplicacidn de los
frenoe, como viene de indicarse, la vdlvula 130 gse aplica también
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contra su sasiento para cerrar la commicacidn enfre el canal 134 y
lo. atmdsfera y permanece cerrada hasta el momento en que los frenos
se hallan completamente aflojados, como se explicard mas lejos.

Pare realizar el aflojado de los frenos y cargar nuevamente el
aparejo de freno en fluido bajo presidn, se manda fluido al conducto
general 2 y de alli a le cdmara de vdlvula de retencidn 47, La vdlve
la de retencidn 25 encontrdndose abierta, el fluido bajo presidn pam
de la cdmara 47 a la cdmara 21 a través de dicha vdlvula de reten~
cidn, paroc en el caso en que la placa 43 ae encuentra en contacto
hermético con la junta 50, o en el caso de una reduccidn de presidn
en el conducto general superior a la reduccidn que corresponde al
apretado a fondo, el fluido sale de esta cdmara, pasando por la vdle
vula de retencién'25, en la parte de la cdmarz 21, al interior de la .
junta 50 v a través de la estrangulacidn 22 hasta la parte de la cd~
mars 2] rodeando esta junta, sometiendo asi toda la cara inferior dd
diafragma a la presidn reinante en el conducto general.

Cusndo la presidn en la cdwara 21 ha sido, de esta forwa, aumen
tada suficientemente, coopara con el resorte 42 y la presidn del ci~
lindro de freno, gue reina en la cdmaras 26 y acciona sobre el diafrsy
ma 18, para crear en la pila de diafragmas mma fuerza mayor a la fuer
za dpuesta creada por la presidn del cilindro de freno reinando en
la cdmara 26 y accionando en el diafragma 17, presidn a la que se um
la presidn del depdsito de mando reinando en la cdmara 32 y actuando
en el diafragma 20, resulta gue la pila de diafragmas se desplaza
hacia arriba bajo la influencia ds esta fuersz,

Si la pila de diafragmas se encuentra en la posicidn de apre-
tado, su movimiento inicial desplazaria el distribuidor o vdlvula
correders suxiliar hasta su posicidn de recubrimiento del orificio
de apretado 188; de lo contrario, todo movimiento del distribuidor
guxiliar parte de esta ppsicién de recubrimiento tan pronto se pro-
duce entre las fuerzam opusstas una diferencia suficiente para des-
plazar el distribuidor principal 60, y un tal movimiento continus
haste que la varille 57 ¥y el distribuidor 6C eastablecen contacto con
el compresor 86; el canel 172 de carga del depdsito de alimentacidn
se abre entonces para permitir al fluido de la cdmara de diafragma
21 pasar al depdsito de alimentacidn a través de 1la estrangnlacidn
de carga normal 171, como se he explicado mas arriba, La commicacida
de carga del depdsito de alimentacidn por la estrangulacidn 173 de
carga rdpida y la estrangulacidn 166 de disipacidn de scbrecarga ae
encuentra cerrads on este momento por lu vdlvula o digtribuidor de.
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corte 95 fel depdsito de mando que se encuentra mantenido en su po-
sicidn izquierda por la presidn ejerciéndose, ya sea en la c!mara
86, ya se=z .en la cdmara 91, como se ha indicado precedentementes El
fluido bajo presidn pasa iguslmente de la cdmara de diafragma 21
hacie 8l depdsito de alimentacidn 3 a través de la estrangulaeidn
de mantenimiento 189, si se utiliza, pero este paso de fluido es tan
pequefio que no ejerce ninguna influsncia apreéiable en la carga de
este depdsito. , : ' ,

Como ya se he dicho con respecto a la carge inicial del equipo
de freno, pa presidn en el conducto genersl 2 aumenta mas rapidamen=
te en los vagones de cabeza de tren, cercs ds la locomotora, que en
los vagones que se encuentran en la cocla del tren. Tor consiguisnte,
g#i wn vagdn se encuentra cerce de la locomotora ¥ =i la presidn en
la cdmara 21 del equipo de este vagdn aumenta suficientemente no obs_
tante el desague de esta cdmara hacia el depdsito de alimentacidn 3,
pare crear uns fuerza dirigida hacia arribs que venza la fuerza del
resorte 68, la pila de .diafragmas se desplaza hacia arriba para per-
mitir un cierre de la vdlvula 25 y una restriccidn del caudal hacia
la cdmara 21 capdz de compensar el valor del aumento de presién ac-
tuando en esta cdmara contra la fuerza del resorte 68 y disminuir
agi la nueva carga del depdsito de alimentacidn 3 por la vdlvulae .25,
Pero cuando la sobrecarga del conducteo general en la locomotora se
ha temminado, si la presidn obtenida en la cdmara 21, a pesar del
demsazus de esta cdmars hacia el depdsito de alimentacidn 3, suminis-
tra una fuerza capdz de vencer la accidn del resorte 68 , la pila
de diafragmas se desplaza parz permitir el cierre de la védlvula de
retencidn 20 necesdrio para limitar el valor del aumento de presidn
en la cdmara 21 en funcidn de la velocidad relativamente lenta con
la que la premidn del depésito de alimentacidn puede restablecerse
& través de la estrangulacidén 171,

Bl cierre tas o menos completo de la vdlvula de retencidn 25,
al que s aflade la 2ccidn de la estrangulacidn 171 de osrgs normal
¢ lenta, mam el efecto despreciable del orificio eatmangnlado de
mantenimiento 189, pars restablecer la presidn en el depdsito de
alimentacidn 3, se ha oalculado en la cabeza del tren a fin de limi-
tar la extraccidn de fluido en el conducto general con objeto de
acelerar la salida de fluido hacia la cola del tren para hacer fun-
cionar los dispositivos d; vdlvula de mendo de los frenos al final
del tren y situsrlos en su posicidn de aflojado ami como para carger
nuevamente loa depdsitosz de alimentacidn correspondientes 3,
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Cuendo el dispositivo de mando graduado & se encuentra nueva~
mepte en su posicidn de aflojado, como se ha representado en el di
bujo, o cuando se encuentra en una posicidn cualguiera venciendo la
accidn del resorte 68,A1a comunicacidn 8s halla restablecida entre
los conductos 113 y 143 y el fluidc bajo presién puede entonces sa-
lir del c¢ilindro de freno 4 pmsando por la estrangulacidn 114, el ca-
nal 113, la cavidad 180 del distribuidor auxiliar 64, el cansl 143
¥ la estrangulacidn de aflojado 146 que acciona el valor del afloja-
do en razdn del hecho gue el caudal de esta estrangulacidn es infe-
rior al caudal de ls estrangulacidn 114, .

Cuando el fluido bajo presidn se escapz asi del cilindro ds
freno 4, la presidn en la cdmars 26 se encuentra reducida de manera
correspondiente ; en el caso en que el restablecimliento de la pre~
2idn del conducto general en la cdmara 21 estd limitado en un grado
determinado cuslguiera, la presidn del cilindro de freno continua a
bajar hasts que su accidn en los disfragmes 18 y 17 de la cémara 26
sea tan reducida con relacidn al sumento de la presidn del condusto
general en la cdmara 21, que la presidn del depdsito de mando reinan-
te en la cdmara 32 y accionando en el diafragms 20 desplaza la pila
de diafragmas y el distribuidor auxiliar o vdlvula corredera 64 ha-
cia la posicidn de recubrimiento del conducto de aflojado 143 defi-
nido por el contacto del éspalddn.sz de le varilla 57 con el distri-
buidor principal 60, En 1z posicidn de "recubrimiento del conducto.
de aflojado" del distribuidor auxiliar 64, la comunicacidn estd ce-
rrada entre el cilindro de freno 4 y el conducto de aflojado 143,
de manera a limitar asi la reduccidn de presidn en el cilindro de
freno en funcidn del aumento de presidn en el conducto general, 2.

Gracias al funcionamiento descrito, se puede disminuir progre-
sivamente la presidn en el cilindro de freno 4 en diversmos tiempos,
8i asi se desea, produciendo aumentos de presidn apropiados en el
conducto general § si se produce un aumento de presidn continua en
el conducto general 2, el fluido bajo presidn contenido en el cilin-
dro de freno sale también de manera continua correspondiente.

Cuando la presidn en el conducto general 2 y por consiguiente
en lg cAmars de diafragma 21 ha aumentado finslmente hesta acercarse
aproximadamente de menos de 0,14 a. 0,21 Kgs/cn2 de la presidn normal
trangmitéda en el conducto general, y gue esta presidn se establece
efectivamente en el depdsito de mando 13 y acciona en la cdmara 32
sobre el disfragma 20, el resorte 42 mantiene la pila o columma de
diafragmse en su posicidn de aflojado cuando la presidn en el oiline
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dro'de freno 4 y en la cémara de diafragmas 26 cae el valor de la - .
presidn atmdaferica, y el depdsito de alimentacidn & me carge enton—
ces completamente haste la presidn en el conducto generals

Cuendo la presidn en el cilindre de freno 4 pasa a ser despre—
en el sentido efecto debido 2 gue es lo suficientemente debil, es de-
cir igual por ejemplo a 0,35 Kg/cu2, .la presidn del resorte 125 de I
caja de regulado 10 desplaza el piatdn 116 haciéndole perder el con~-
tacto oon la junta 123 y situandolo en contacto con el asiento 117,
lo que provoca la abertura del oanal 119 en la atmdsfera a través de
la cdmara 120 y permite al mismo tiempo la sbertura de la vdlvula 13D
per la aceidn del resorte 133.

Cuando el dispositivo de mando graduado 6 se encuentra nuevamen-
te en su posicidn de aflojado en respuesta a un aumento de presidn e
el conducto general 2, como gqueds ya dicho, la commicacidn se reste-
blédce entre los canales 134 y 186 a través de la cavidad 185 del dis-
tribuidor principal 60, perc el fluido bajo presidn no sale de los
depdsitos de apretado rdpkdo 14 y 15 a través de esta comumnicacidn,
sin que antes la vdlvula 130 no se hays. abiertd en la caja de regu-
lado 10. Esta permanencia de fluido bajo presidn en los depdsitos
de apretado rdpido 14 y 15 hasta la abertura de la vdlvula 130, gque
no se produce mientras que loa frenos no sstdn completamente flojos,
impide por consiguiente gque no empisce una reduccidn de apretado rd=-
pido en la presidn del conducto general y no produzca un aumento
brutal de apretadc de los frenos, si durante el aflojado de los fre-
nos, el mecdnico desea aplicarlos de nuevo con potencis acusada, re-
duce por consiguiente la presidn en el conducto general y provoca el
paso del dispositivo de vdlvula de apretado rdpido € en su posicidn
de apretado rdpido. los depdsitos de apretado rdpido 14 y 15 estando
adn cargados de fluido bajo presidn, no se produce el sscape de apre_
tado rapido del fluwido bajo presidn fuera del conducto general.

8i a2l propio tiempo que se efectua un aflojado de los frenos,
como queds indicado mas arriba, la vdlvula de retencidn 25 encontrdn
dose cerrads como puede producirse momentaneamente en los vagones
cercanos de la looomotora, el macdnico desea aunentar la fuerza de
apretado de los frenos y reducir en consecuencia la presidn en el cam
ducto general, la vdlvula de retencidn 24 permite wna salida rdpids
del fluido.a presidn de la cdmara 21 hacia el conducto general y por
consiguiente una aplicacidn rdpida de los frenos en respuesta a la
acoidn de l1ls pila de diafragmas, accidn gque estaria por el contrario

‘retrasada hasta que la presidn del conducto general en la cdmara 47

p—
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no fuera lo suficientemente reducida para gue la presidn en la cdma=~
ra 21 pudiera despegar la vdlvula de retencidn 256 de su agiento, no
obstante la accidn opuesta del resorte 48.

Cuando el canal 119 se abre al aire libre, debido al regreso de
pistdn 116 de la caja de regulado a su posicidn superior y del aflo=
jedo sensiblemente completo de los frenos, el fluido bajo presidn
sale de la odbara de diafragma ©1 del dispositivo 8 de vdlvula de
corte del depdsito de mando, Encontrédndosa la cdumara 86 en commica-
¢idn con el aire libre, el resorte 9Y situa entonces el dispositivo )
de vdlvalg 8 de corte del depdsito de wando en su posicidn normal

para restablecer la comunicacidn, a través de le estrangulacidn de

carge rdpida 173 y de la estrangulacidn de disipacidn de sobrecargsa
166, entre ¢l conducto general 2, el depdsito de alimentacidn 3 y el
depdsito de mando 13; puede asi producirse una igusldad rdpida entre
las preéiones del conducta general y de estos dos #ltimos depdaitos,
y en particular entre las presiones del depdsito de mando 13 y la
cdmara de diefragua 32 para poder accionar el funcionanmiento de la.
pila o columa de diafragmas durante una nueva aplicacidn y un nue=—
vo aflojado de los frenos.

Como pusde verse, mientras gue la estrangulzcidn de carge normsl
171 y le estrangulacidn de carga répida 173 asi como el efecto des—
preciable de la estrangulacidn de disipacidn de sobrecarga 166 y la
estrangulacidn de mantenimiento 189, mandan y suministran uwna carga
rdpida del equipo de freno en su origen con la finalidad de activar
la salida de un tren, la estrangulacidn de carga rdpida 173 y la es~
trangulacidn de disipacidn de sobre~carga 166 se eliminan por el dis-
positivo de vdlvula de corte del dépgaito de mando durante una nueva
carga y mientras se efectua un aflojado sensiblemente completo de
los frenos, de manera gue la recargs estd limitads sensiblemente al
caudal de la estrangulacidn de carga normal 171 con objeto ds realie
zar Wwia cargs sensiblemente uniforme de todos los equipos de freno
a lo largo de un tren y por coneiguiente un aflojado uniforme de lom
frenog sobre todos loe vagones frenados del tren, A fin de realizar

"a=i el contrdl de aflojado progresivo de los frenos haata el momento

en que los frenos se encuentran completamente flojos, el dispositivo
de vdlvula 8 de corte del depdsito de mando se mantiene en su posi-
¢cidn para acumular el fluido bajo presidn en el depdsito de mando 13
y la cédmars de. diafragmas 32, hasta el regreso de la caja de regnlad
10 a su posicidn normel, lo gue no se produce antes de gue =e hayan
aflojado los frenos casi completaménte.
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Como facilmente pusde verse, teniendo en cuenta las explicacio~
nes que preceden, si se quiere utilizar en un tren de viajercs un
vagdn provisto de este equipo de freno, se dd vuelta a la vdlvula
de =moleccidn de gpretado 11 hasta la posicidn "viajeros", posicidn
en la que la comunicacidn comprendiendo la estrangulacidn 141 esté
abierta, de menera que despuéds funcionamiento de la caja de regulado
en respuesta a una presidn determinada en el cilindro de freno 4, el
fluido bajo presidn llega en el cilindro de freno con wn caudal igusdl
& los caudales combinados de las estrangulaéiones 114 y 141 con ls
finalidaed de realizar una aplicacidn de los frenos mas f&pida que no

es posible reslizar en los trenes de mercancias en los gue la estran-

gulacidn 114 solasmente ez efectiva. ¥n el caso en que quiera utili-
zarse el vagdn del tren expreso, Se d4& vuelta a la vdlvula de selec~
cidn de apretado 11 hasta la posicidn "expreso" por la que la comu~
nicacidn comprendiendo la estrangulacién 142 se encuentra conectads
en paralelo con la que contiene la estrangulacidn 114, realizdndose
asi la velocidad de aplicacidn de los frenos deseada en este caso
particular, En las dos posiciones “vigjeros" y Wexpreso" de la vdl-~
vula de seleccidn de apretado 11, los cenales 143 y 144 se encuen—
-tran conectados entre si y establecen la comunicacidn comprendiendo
la estrangulacidn 145 en paralelo eon 1a comunicacidn de aflojado
de los frenog correspondiente al caso "“uercanciss" y comprendiende
la eatrangulacidn 146, a fin de realizar wn aflojado mas rdpido que
el demeado en los trenes de mercancias en los. gque la estrangulacidn
146 solamente es efectiva. Los caudales combinados de aflojado de
los frenoa de las estrangulaciones 145 y 146 pueden sobrepasar el
caudal de apretado "mercancias" de la eatrangulacidn 114, y para
que sea efectiva la vdlvula de retencidn 109 de la caja de regulado
10 en el contrdl del velor de aflojado ds los frenos en los trenes
de "viajeros™ y en los trenes Yexpresos®" gsta vilvula estd deapega-
da de su asiento por la presidn del cilindro de freno en el calibra-
do 112 y debido &l escapes del fluido de la cdmara 110, a fin de
abrir la commicacidn corta-~circuito en la estrangulacidn 114,

Sea cual fueras la posicidn de la vdlvuls de seleccidn ds apre-
tado 11, el funcionamiento del equipc de freno es enteramente el mis-
mo que el descrito mazs arriba en respuesta a una reduccidn de pre—~
sidn en el conductoc general 2. '

Cuando se situa el tren en una via de maniobra para afiadir umo
o ma® vagones y se han conectado los condustos generales entre el
tren y el o los vagones que deben afladirse, puede tenerse interés
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en que el equipo de freno en el o los vagones se cargue lo mas rapi- ;
damente posible, para no retrasar la salida del tren, Si el equiypo %
descrdto mas arriba se encuentra en el o los vagones gue deben afia~
dirse al tren, y &i estd vacio o solamente parcialmente cargado en
fluido bajo presidn, puede verse gque el aflujo =dbito del fluido bap |
presidn procedente del conducto geheralbz ya . cargado en el tren y lle
gando en el conducto general no cargado del o de los vagones que de~
ben afiadirse, provoca un cierre de la vdlvula de retencidn 25 tal
que limita el valor de cargs del equipo de este o estos vagones en
un valor debil como cuando se trata de cargar inicialmente un vagdén
vecino de una locomotora. Como pusde comprenderse, debido a ello, la
salida del tren sufre retraso.

Si =se conaidera gque este efecto representa un inconveniente,
puede suprimirse preveyendo un canal 190 uniendo el canal 23 del con_
ducto general con el canal 174, poniendo en corto-circuito este comr
nicacidn la vdlvula de retencidn 25 y suministrando por consiguiente
un valor de carga mdxima del depdsito de mando 13 y del depdsito de
alimentacidn 8, incluso si este vdlvula de retencidn estd cerradas
En el dibujo, esta comunicacidn por el canal 190 se ha representado
cerrada por un tapdn amovible 191 que evidentemente debe retirarse
si se desea obtener la puesta en carga rdpida de uno o mas vagones
retirados de wna via de depdsito. Se prevé una vdlvula de retencidn
192 en el canal 190 para evitar la salida en sentido contrario del 4
fluids bajo presidn del depdsito de alimentacidn 3 y del depdsito de
mando 13 hacia el conducto general y para evitar una influencia per-
judicisal al comienzo de la aplicacidn de los frenos y el funcionamier
to del dispositivo de vdlvula de apretado rdpido 9,

Como pueds verse, al retirar el tapdn 191, no se obtiene una
pueste en carga inicial sensiblemente wniforme del tren, segin el
procesus explicado precedentemente, ya que la vdlvula de retencidn
25 se encuentra en corto-circuito, perc una sobrecarga inicial del
equipc de freno, si este se encuentra cerca de la locomotora, puede
evitarse utilizando un resorte 1935 para empujar la vdlvula de reten-
cidn 192 contra su asiento cuando la presidn del fluido en los de~-
pdegitos de alimentacidn y mando aumenta hasta wn valor determinado
inferior al vzlor normseal, a partir del cuaml la vdlvula de retencidn
25 funoiona, como ya se he expuesto, para controlar tdda carga ulte=~
rior. Encontrédndosze el canal 174 recubierto por el distribuidor 95
en el dispomitivo de vdlwvnla de corte del depdsito de mando 8, mien=-
trea se efectus una aplicacidn de los frenos, la comunicacidn 190

e e ———
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no tiene ningdn efecto en el fuincionsmiento del eguipc para realizar
w aflojado de los frenos. : ‘

Como se ha explicado precedentemente, el resorte 68 tiene la"
fuerza necesdria pars regular la aberturs de la vdlvula de retencidn
25 & fin de impedir normaslmente la sobracarga de los eguipos de fre~
no cercancs de la locomotora mientras que la llave del mecdnicc pe
encuentra en posicidn de marcha, Puede verse gus, limitando convenies
temente el tiempo durante el cual e deja la llave del mecdnico en
posicidn de aflojado, se puede aumentar ligeramente la presidn del
resorte 68, lo que provoca una abertura mas grande de la vélvula de
retencidn 256 pera una diferencia oualguiera determinads entre la pre-
#idn del depdsito de mando en la cdmara 32 y la presidn opuesta en
la cdmara 21; se obtiene por consiguiente wnas velocided de carga
mayor del.depdsito de mendo 13 y del depdsito de alimentacidn 3, ve-
locidad gue seria acdptable cuando se trata de retirar uno o mes va-
gones no cargados en una via de depdsito, Si se considera que una
tal modificacidn del resorte 68 es satisfactdria, se puede entonces
suprimir el canal 190, la vdlvula de retencidn 192, el resorte 193
y el tapdn 181,

. B1 el mecdnico desea impedir el apretado de los frenos en un -
vagdn determinado, acciona la palanca 162 del dimpositivo combinado
-de vdlvules 12 sirviendo al vaciado del cilindro de fremo y del de~
pdsito de alimentacidn, para despegar de su asiento la valvula de
retencidn 150; esta maniobra es suficiente para obtener el vaciado
deseado, El dispositivo de mando graduado 6 me encuentre naturalmen=
te en la posicidn de recubrimiento del orificio de apretado en el
momento de iniciarse el vaciado y, debido a la reduccidn de presidn
resultante en el oilindro de fremo y en la cdmars de diafragmas 26,
se desplaza hasta su posicién de apretado para mandar en el cilindro
de fremo 4, fluido bajo presidn procedente del depdsito de alimenta-
cidn 3 y pars compensar la salida al aire libre del fluido bajo pre-
8idn contenido en el cilindro de freno, lanteniendo abierta la vdle
vule de retencidn 150, ae puede pués obtener eventualmente una ecaids
de presidn completa en el cilindro de fremo 4 y el depdaito de ali~-
mentacidn 3, Si el mecdnico desea obtener una caida de presién mas
rdpida en el cilindro de freno 4 y el depdsito de alimentacidn 3,
puede accionar la palanca 162 para abrir igualmente la vdlvula de
retencidn 151, lo que pérmite evacuar el fluido bajo presidn del de-
pdsito de alimentacidn 3 pasando a través de esta vdlvula de reten~
{cién dirigiéndose luego, al propio tiempo gue el fluido bajo pre-
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sién procedente del cilindro de freno 3, hacia la atmosfera pasando
por la vdlvula de retencidn 150, Puede verse que la presidy del de-
pdsito de alimentacidn 3 accionando en la cdmara 30 del dispositive

de mando graduado 6 no puede, por consiguiente caer completamente sin
poner en contacto con el aire libre el fluido contenido en el cilin-

‘idro de freno 4 y la presién del depdsito de alimentacidn no puede re-

ducirse mas rapidamente que la presidn del cilindro de freno gque ac~
tua contra la cara del distribuidor principal 60 del lado del asiento
y contra el distribuidor auxiliar 64; la presidn en el cilindro de
freno no puede pués desplazar eatos distribuidores o vdlvulas corre-
deras de sus asientos; el alejamiento de estos distribuidores de sus
asientos permitiris a cuerpos extrafios introducirse entre los distri-
buidores y sus asientos, provocando un funcionamiento defectuoso del
dispositivo de mando graduado, Al asegurar asi que la presién del ci-
lindro de frend actuando contra los distribuidores o vdlvulas corre-
deras 60 y 64 se redusca por lo menos tan rapidamente como la presién
del depdsitoc de alimentacidn en la cdmara de vdlvulas 30, no es ne~
cesdrio prever en la cdmara 30 medios mecdnicos encargados de aplicar
el diatrihuidor o vdlvula corredera principal 60 en su asiento; tales
medios mecdnigos reducirian de mesnera poco deseable la sensibilidad
de la pila o columma de diafragmas a las fluctuaciones de la presién
de mando,

Si se desea evacuar el fluido bajo presién del depdsité de man-
do 13 y de la cdmara de diafragma 32, o hacer coidpletamente caer la
presidn en el equipo de freno, puede conseguirse colocando la palanca
162 en la posicidén deseada para evacuar el fluido bajo presidén del
cilindro de freno 4 y del depdsito de alimentacidn 3, hasta que la
caja de regulado 10 funcione para permitir la aberturs de la vdlvula
de retencidn 130. Cuando la vdlvula de retencién 130 se abre las diver-
sas partes del dispositivo de vdlvula de corte 8 del depdsito de man~
do pasan a ocupar su posicidén normal poniendo en comunicacidn el
depésitoe de mzndo 13 y el depdsito de alimentacidn 3; de ello resul-
ta que el fluido bajo presidn del depdsito de mando 13 se evacua al
propio tiempo que el depdsito de alimentacidn 3.

Para hacer caer la presidn en el depdsito de mando 13 y en la
cdmars de diafragma 32, por el funcionamiento del dispositivo combi=
nado de vdlvula 12, como gueda dicho, debe comprobarse que el flnido
bajo presidn en el cilindro de freno 4, y por consiguiente del funcio-
nagmiento ulterior del dispositivo de mando graduado 6 , el fluido
bajo presidn del depésito de alimentacidn debe encontrarse completa-
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mente evacuado para hacer funcionar la caje de regulado 10 asi como
el dispositivo de vdlvula 8 de corte del depdsito de mando y para.
establecer la comunicacidn entre el depdsiteo de mando 18 y el depd=
gito de alimentacidn 3, Este medio dd4 satisfaccidn cuando se guiere
bacer caer totalmente la presidn en el equipo ds freno,

Puede suponerse, no obstante, que el depdsito de mando 13 y la
cdmara de diafregia 32 han sido sobrecargados por un conducto gene~
ral a su vez sobrecargado, & un punto tal qus la pila de diafragmsas
se desplaza venciendo la accidn del muelle 49 y produce una aplica~
cidn de los frenos en el caso de una reduccidén ulterior de la presit
en el conducto general hasta un valor normal, Esto puede producirse
en el primero y segundo vagdn despuée de la locomotora 2i se dsja
la llave del mécenico demssiado tiempo en una posicidn de aflojado
antes de desplazarlo en posicidn de marchas Seria inadmisible en es-
tas condiciones estar obligado & evacuar casi la totalided del fluie
do .bajo presidn del cilindro de freno 4 y del depdsitd de alimenta~
cidn & para obtener el funcionemiento dsl dispositive de vidlvula 8
de corte dsl depdsito de mando, pera establecer la comunicacidn en=
tre.el depdsito de mando 13 y el depdsito de alimentecidn 3 y para
hagcer caer la presidn excesmiva del depdsito de mendo y de la cdmara
de diafragma 823 8i. se demea evitar esta dificultad poesible, puede
utilizarse una vdlvula de vaciado 194 representada en la figura 3 en
lugar del dispositivo de vdlvulas 12, - :

El dispositivo de vdlvula de vaciado 194 comprende vdlvules de
retencidn 150 y 161 dispuestas en las cdmaras 162 y 163 abiertas res-
pectivemente en el canal 27 del cilindro de freno y en el canal 31
del depéd=ito de alimentacidn y empujedes respectivamente para esta~
blecer contacte con sus awientos 164 y 165 por resortes 168 y159,
gomo en el dispositivo combinado de vdlvulese 12, No obatante, se bha
previsto igualmente en el dispositivo 194 otra vdlvula de retencién

195 dispuesta en una cédmara 196 y aplicada contra sk asiento 197
por wn resorte 198, la cdmars 196 abriéndose en una prolongacidn

del canel 33 desembocando en el depdsito de mando 13 y en la cdmara
de diafr;gma 32, Cuando las vidvules de retencidn 150, 1651 y 196 se
encuentran cerradas, el fluido bajo presidn no puede salir de la
cdmare stmosférica 199 mas alld de sus vdlvnlas de retencidn, pero
cuando uvna o mas de estas vdlvulas de retencidn se encuentran abier-
tas, el fluido bajo presidn procedente del canal o de los canales

correspondientes, puede salir hacie la atmdsfers.
El dispositivo de vdlvula de vaciado 194 comprende ademde uns

A




&

1485

1480

ok

1496

1600

1505

* 1510

1516

1620

c eIl T S e i e

7900541 2"

'palanca 200 prolongandese debzjo de les vélvulas de retencidn 150,

151 y 195 y articulado en une extremided en un eje 201, La pelanca
200 estd provista de tres dedos 202, 203 y 204 formando saliente de
unt lado, eneontrandose en contacto respectivamente con las ceras,
lado del asienteo, de las vdlvulas de retencidn 150, 151 y 19¢6; cuan=-
do se la hace dar vueltas en el gentido opuesto &l .de las agujas de
un reloj, las vdlvulas de retencidn se Beparen de sus asientos,. te~-
niendo el dedo 202 una longitp.d tal que psra une determineda rotacidn
de la-palanca 200 la vdlvula de retencidn 150 se abre mientras que
las vdlvulas de . retencién 161 y 195 permenecen cerradas, pero qus
para una rotacidn de mayor amplitud de le palanca las vdlvules de re-

[ tencidn 161 ¥y 195 se abren a Bu vez,

Un disco 205 apoyandose en su periférie congre un espaldén 206
del earter tiene una de sus carae en contecto con la palanca 200,

’m:lentras que le otra e=td provista de una palancs suceptible de co~

nectarse en une varilla no representada en el lado del vagén, Tirsn-
do o empujendo en le varillas, pueds accionarsze la palanca 207 para
hacer oscilar el dieco 205 en el espalddn 206 del carter, para gue
de eeta manera de vuelta la palanca 200 abriendo la v&#lvula de re-
tencidn 150 y eventuzlmente al mismo tiempo las dos vdlvulae de re-
tencidn 151 y 195, : o :

El dispositive de vdlvula de retencidn permite por consiguiente
hacer caer le presidn de manera selectiva en el eilindro de freno 4,
solanente o iguelmente en el depdsito de slimentacidn 3 y el depdsi-
to de mando 13; =e puede asi obtener, si se desea, el vaciado comple-
to del fluido bajo presidn en un eguipo de freno., Como puede verse,
todas lag vdlvulas de retencidn se encuentran abiertas cuendo le pre-
s8idn del fluido en el depdsito de mandc 13 y en la cdmara de diafreg-
mage disminuye rapidemente, de suerte que en el caso de un freno en-
ganchado, caso examinsdo ya precedentemente, basta con reducir sufi-
cientemente esta presidn para disipar la sobrecargs y permitir s les
vdlvulas de retencidn su cierre ; de ello resulte que el dispositivo
de mando graduado 6 provoca un aflojado de los frenos, y ls presidn
en el depdsito de alimentacidn 3 y en.el depdsito de mando 13 no su~
be a un valor superior al de la preeidn normal del conduecto general.

Dendole s la vdlvule de retencidn 150 un caudal apropiado, es.
posible reducir la presidn del cilindro de freno en los distribmido-
re® o vdlvulas correderas 60 y 64 , por lo menos tan rapidsmente co-
mo la presidn dol depdsito de alimentacidn dismir;aye en la cédmere 30,
con objeto & evitar gue los distribuidores no se separen de su asien-
to ; por oyra parte, al hacer cszer la preeidn del depdaito de alimen~



i

1526

1630

1588

1540

1545

* 1560

1565

1560

900541

tacidn, accionando en la cara, lado del asiento, del distribuidor o
vélvula corredera 95 del dispositivo de vé4lvule 8 de corte del’depd~-
sito de mando, cuandc se encuentra reducida la presidn del depdsito.
de mando para aflojar un freno enganchado, el riesgo de la separacién -
del distribuidor o valvula corredera 95 de su asiento gueda reducido
8l minimc en estas condiciones, :

Como puede verse em la figura 14 el dispositivo de vAlwula de o
te 8 =e maptiene en su posicidn de corte de izquierda hasts que la
caja de regulado 10 pasa a ooupar nuevamente su posicidn aotme] -pro-
cedente de su posicidn inferior, debido a un vaciado casi completo
del fluido bajo presidn encontrdndose en el cilindro de freno. Se pue_
de obtener, si se deses, el mismo resultado desconectendc el cansl
119 de la cdmara 118 de la caja de regulado 10 y conectandolo direc-
tomente al canal 27 del cilindro de freno; la cémara 118 se encuentra
no obatante adierta sun en la cdmara 120 por un canal 208 cuando el
pistén 116 de la caja de regulado me aplic# cantra el asiento 117,
Con esta disposicidn, ocuando ioe frenos se aplican, el fluido a la
preaidn del cilindro de frena acciona efectivamente en la cdmara 91
pare mentener el dispositivo de vdlwvula de corte en su posicidn de
corte hagta que este presidn se reduscs efectuando un aflojado de los
frenos alcanzando un velor debil apropiado; en este momento, el re-
sorte 97 conduce el digpositivo de vdlvula ds corte 8 & su posicidn
normsl, . . .

La presente invencidn consiste pués, por todo cuanto precede,

en un dispositivo de vélvula de mando de frenos del tipo por aflojado
gradusdo realizando urna carge inicial muy répida de los eguipos de
freno de un tren, una aplicacidn de los frenos lo meas uniforme posi-
ble de un extremo a otro del tren en un tiempo minimo entre el co-
mienzo del apretado en la ocabeza del tren y el apretado en le cola
del tren, e igualmente un tiempo minimo en cads vagén entre el co-~
mienzo de ls reduccidn de presidn en el conducto genersl y le obten=~
cidn de un frenado efectivo ; el dispositivo de acuerde con ls inven~
eidn permite iguslmente mantener la presidn en los cilindros de fre~
no, no obstante las pérdidae normales en los depdaitos de alimente-
cién 3 y, i se desea, en el conducto general 2, una ves igunladas .
leg presiones en el depdsito de alimentacidn y el ecilindro de freno;
el dispositivo conforme la invencidn permite aiin efectuer una cargs
sensiblemente uniforme de los equipos de freno y un aflojedo sensi-
blemente uniforme de los frenos de un extremo a.otro de los frenos.
Ademds, el equipo de freno conforme al invento se aplica especialmen~-
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te a los trenes comprendiendo un cierto ndmero de vagonee no proviss
tos de frenomx o bien provisios de frenos encontrandose fuera de serw
vicio ; se obtienen con certeza los resultadog indicados mas arriba,
incluaso en los trenea de una formascidn de este genero. ‘

Heche la descripeidn y aclaraciones precedentes, es preciso afla~
dir que los detalles de realizacidn de la idea expuesta pueden variay
&in gue por ello cambie la esencis de ls invencidn, que es la gue se
desprende de los pdrrafos que anteceden y se reivindican en la siguier
te

. N 0 T A

En resumen t la PATENTE DE INVENCION, cuyc registro se solicitsa,
recaerd sobre las reivindicaciones siguientes t

194~ Aparejo de freno con fluido bajo presidn, caracterizado por
el hecho do que estd conatituido por depdsité de alimentacidn en flui-
do bajo presidn normalmente cergedo a la presidn de un conducto genes
ral, por wm dispositivo de vélvule de mando de los frenos suceptible,
pare una reduccidn determinada de presidn en el conducto general, de
pesar de una poaicién de aflojado provocando la puesta &l aire libre
del cilindro de freno a una posicidn de apretado por la cual el depd~-
gito de alimentecidn suministras fluido bajo presidn sl cilindro de
freno, un digpesitivo de védlvule de apretado rdpido accionada por las
presiones oruestas del conducto general y del depdsito de alimentacidh
y capdg, ocusndo la reduccidn de presidn en el conducto general con re-
lzcidn & la presidn en el depdsito de elimentacidn es inferior a di-
cho valor determinado, establecer una comunicacidn efectuando wna
caida do presidn rdpida en el conducto general, el dispomitivo de vdl-
vule ds mando de los frenos asbriendo esta commiocacidn en la posicidn
de aflojado y cerrandola en la posicidn de apretado, una cajs de re~
gulado accionando una comunicacidn mandando flwido bajp presidn en el
cilindro de fremo y accionando igualmente la comunicacidn de caida de
presién rdpide, siendo suceptidle emta caja de regulado abrir estas
dos commicaciones cuando la presidn en el cilindro de freno es infe-
rior a un valor determinado y cerrarlas cuando la presidn en el cilin
dro de freno es supsrior & este valor determinedo, un depdsito de man-
do en el gue el filuido bdajo presidn acciona en el dispositivo de véle
vula de mendo de los frenos en oposicidn con la presidn en el conduc-
to general, wn dispositivo de vdlvula de corte pudiendo, en wma pri=~
mers posicidn, establecer una commnicacidn de carga entre el conducto
general y el depdsito de mando y pudiendo en una segunda posicidn ce~
rrar esta commicacidn, y un dispositivo de caida de presidn acoionadk
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a mano para el vacilado selectivo, ya ses del cilindro de freno, ya
gea del cilindro de freno y el depdeito de alimentecidn simultanes-
mente. : : ‘

2¢,- Aparejo de fremo, segin la reivindicecién 1, csracterizado
por el hecho de gque el dispositivo de vdlvula de apretado rdpido com=
prende un depdsito de spretado rdpido en el que puede abrirse el con«
ducto general, el dispositivo de vdlvula de mando de los frenos pudien
do en posicidn de aflojado abrir un orificio de comunicacién con el d
re libre.de dicho depdsito y phdiéndolo cerrar en posicidn de apretad

8.~ Aparejo de freno, segin las reivindicaciones } y 2, caracte-
rizedo por el hecho de gue la comunicacidn entre el conducto genersl
y el depémito de apretado rdpideo tiene un caudal inferior al del ori~
ficio de.puesta en comunicacidn . con el eire libre.

404~ Aparejo de frenos smegin las reivindicaciones 1, & y 5, ca-
racterizado por el hecho de que el depdsito de apretado rdpido estd
dividido en dos compartimientos commicando entre i por un canal de
candal inferior sl de la comunicecidn umiendo el conducto general con
uno de los compartimientos,.

6°,- Aparejo de freno, segin la reivindicacidén 1, caracterizado
por el hecho de gue el dispositivo de vdlwvula de corte del depdsito
de mendo comprende un distribuidor o vdlvula corredera dispuesto en
une cdmara coamnicando con el depdsito de mendo y pudiende en su poai-
cién normal establecer comunicacién entre dicha cdmara, el conducto
general y el depdeito de alimentacidn respectivamente, este distri-
buidor teniendo une posicidn de corte para cerrar estae comunicaciones,
#8aios para dieminuir el ceudsl del fluido procedente .de dicha cdmars
y escurriendose a través la comunicacidn hasta el depdaito de slimen-
tacidn con relacidn al candal del depdsito de mando, y de medios capa-
ces de conducir el distribuidor hasta su peosicidn de corte cuando em~
pieza la aplicacidn de los frenos y situandolo en su posicidn normal
cuando loes frence se encuentra aproximadamente flojce.

6°.~ Aparejo de fremo, segin la reivindicacidn 1, caracterisado
por el hecho de cue el dispositivo de vdlvula de mando de los frenos
comprende wn sistema de distribuidor continuo en una cdmars commican-
do con el depdeito de alimentascidn, este sistema de distribumidor pu-
diendo ocupar una posiecidn de aflojado permitiendo el contacto con el
aire libre del cilindro de freno, wme posicidn de apretado pare mander
fluido bajo presidn del depdaito de alimentacidn al cilindro de fremo
y posiciones de recubrimiento de orificios de apretado y aflojado pem
mitiendo respsctivamente cortar la llegada del fluido en el cilindro
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de freno y la caide de presidn en eate cilindro, diversoe topes md-=
viles pare accionar el sistema del distribuidor o vdlvula corredera
por le preaidn del fluido en el depdsito de mando actuando en oposi~
cidn con la presidn en el cilindro de fremo y en una cdmars de con=
ducto general, una vdlvula de retencidn eccionads por los topes mo~
viles para cerrar la comunicacidn entre el conducto genersl y ls céd~
mara del conducto genersl cuando se produce en este cdmars un sumento
determinsdo de presidn mas alta que la presidn en el depdsito de man~
do y para abrir esta comunicacidn cuando la diferencia de presidn en-
tre dicha cdumsra y el depdsito de mando es inferior a este velor de-
terminado, une commicacidn de carga del depdsito de alimentacidn .
ablerto en la cdmara de conduccidn general, wna vdlvula de retencidn
en este Wltima comnicacidn pare impedir une salidz contraria del
fluido, y uwna commmicacidn estranguleds wmiendo el conducto general
con la odmara de conducto general en circuito-corto con respecto & la
primera vdlvula de retencidn mencionada.

7%+~ Aparejo de fremo, segidn las reivindicaciones 1, 2, 5 y 6,
caracterizado por el hecho de gue un canal de carge teniendo un ceu~-
del superior al de la comunicacidn de carge abierto en la cdmars de
conducto general se encuentra abierto permanentemente en el conducto
general y desemboca en la cdmara del dispositivo de vdlvula de corte,
estande este cenal cerrado por este dispositivo cuando cuando este
se halla-en posicidn de corte,

8°.~ Aparejo de freno, segin las reivindicaciones 1 y 6, carac-
terizado por el hecho de gus una junta hermética me ha dispuesto en
la cdmera del conducto general de manera gue el tope movil vecino es~
tablezce contecto cuando se produce una reduccidn de presidn suficien-
te en dicha cdmara con relaocidn a la presidn en el depdeito de mando
y que la comunicacidn de oarga del depdsito de alimentacidn desembow
gue & travée de diche junte hermética en ls cara por,donde es=table-.
ce contacto el tope movil vecino & fin de cerrarae hermeticamente por
eate tope cusndo establece contacto con la junta. -

90, ~ Aparejo de freno, segin las reivindicaciones 1, 6 y 7, ca~
racterizado por el hecho de qus la commmnicacidn de carge del depdsi-
to de alimentacidn abierto en la cdmara de conduccidn general y el
canal de carga de gran caudal abierto permanentemente en el conducto
general estd provigte de vdlvulas de retencidn impidiendo le salida
del ligquido en la direccidn del conducto general.

109,~ Aparejo de freno, segdn lat reivindicaciones 1 y 6, ca=
racterizado por el hecho de gue el dispositive de apretado rdpido
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comprends un diastribmidor o vdlvula corredera dispuesto en uns cdmara
do vdlvula constentemente abierta en el conducto general, este distri-
buidor pudiendo ocupsr una primers posicidn para abrir diche cdmara &
vdlvula en una commmicacidn de phesta al aire libre del conducto ge™
neral y en una cdmara de mando del distribuidor del dispositivo de
vdlvula de corte, y pudiendo ccupar una segunde posicidn paras cerrsr
la commicacidn entre la cémars de vdlvula , la comunicacidn estable-
ciendo contacto con el aire libre y dichas cdmars de mando, poniendo
al propio tiempo eata en contacto con el aire libre, y de medios cape
ces, bajo la accidn del contacto con el aire libre de apretado rdpido
del conducto general, y de medioz para deaplaszar easte distribuidor
para situarlo en su primera posicidn, capaces iguslmente, cuendo se
produce une igualdad aproximada ds ls presidn en el conducto general
¥y una presidn opuesta igusl a la presidn nomal del conducto general,
de desplazar el distribuidor hasta su segunda posicidn,.

11°,~ Aparejo de freno, segin las reivindicaciones 1 y 10, carao-
terizado por el hecho de qus el dispositivo de apretado rdpido comprer
de un resorte tendiendo s empujar el distribuidor o vdlwvula correderz
hacia eu segunda pomicidn y un diafragma flexible soliddrio del dis-
tribuidor, sometido por una cara a la presidn reinante en.la édmara : -}
vélvula y por le otra cara a una presidn igusl a la presidn normal
del conducto general, y suceptible, cuando se produce en el conducto
general una reduscién de presidn suficiente, de vencer la accidn del
resorte y desplazar el distribuidor hastas su primera posicidn,

120,~ Aperejo de freno, segin la# reivindicaciones 1, § y 10, ce-
racterizado por el hecho de que el dispositivo de vdlvula de corte
comprende wn primer diafragma aocionado por la presidn del fluido en
la cduwgra de mando del distribuidor pare desplazar el distribuidor
hasta su posicidn normsl, un segundo diafragma accionado por la pre~
eidn en wng segundas cdmara para mantener el dispositivo de vdlvula de
corte en au posicidn de corte, de medios para colocar dicho dispoesiti
vo en posicidn nomal bajo la aceidn de la caida de presidn en las
doa cdmaras, y de medioa accionadoa en funcidn del grado de aplica~
cidn de los frenos para alimentar la segunda cdmara en fluido bajo
présién, excepto en el caso en que los frenos se encuentran casi aflo
jados, y pare colocar en este Ultimo caso la segunda cdmara en con-
tacto con el aire libre,

13°,~ Aparejo de freno, segidn las reivindicaciones 1 y 12, ca~
racterizado por el hecho de gque una commicacidn relativamente estre-
cha pone en corto-circuito la oaje de regulado en la comunicaoidn que
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que acclona esta para azlimentar el cilindro de fremo, y que la c&ja
de regulado estd dispuesta de manera para mandar fluido bajo presidén
en la gepunda cdmara del dispositivo de vdlvula de corte cuando la
presidn en el cilindro.de freno es superior a un valor determinado ,
haciendo caer la presidn en esta cdmara cusndo la presidn eh el cilin_

dro de fremo es inferior a este valor determinado,

140 .~ Aparejo de freno, segin las reivindicaciones 1 y 5, carac-
terizado por el hecho de gue comprende wma vdlvula de retencidn en la
comunicacidn entre el conducto general y la cdmara del distribuidor o
vdlvula corredere del dispositivo de vdlvula de corte, y otra comu~
nicacidn entre dicha cdmars y el conducto general provista de medios
pars disminuir el caudal del fluido en el sentido de dicha cduara ha-
cia el conducto general con relacidn al caudal de la primera comunie
cacidn entre dicha cdmara y el conducto general, esta segunda comuni-
cacidn estando abierta por el dispositivo de vdlvula de corte en po~
giocidn normal y cerrada por este dispositivo en posicidn de corte.

150 ,~ Aparejo de freno, segin las reivindicaciones 1 y 6, ca=-
racterizado por el hecho de que estd provisto de una primera commie~
cacidn de carga del depdsito de alimentacidn teniendo un caudal de-
terminado y abriendo el conducto general en la cdmara del distribui-
dor del dispositivo de vdlvula de mando de los frenos, una segunda
comunicacidn de carga del depdsito de alimentacidn de un caudal su-
perior al de la primera comunicacidn, de medios para impedir la sa~
1ida del fluido a través de estas dos comunicaciones en el sentido
del conducto general, y una tercera commnicacidn cuyo caudal es infe~

| rior al de la primera comunicscidn y que une directamente el conducto

general y el depdsito de zlimentacidn.

16%,~- Aparejo de freno, seglin las reivindicaciones 1 y 6, carac-
terizado por el hecho de que estd provisto de un primer canal abierto
en la cdmara de conducto genéral y teniendo un caudal superior al de
la comunicacidn de carga del depdsito d&e alimentacidn abierto en la
cdmara de conducto general, un segundo canal teniendo un caundal por
lo menos igual 21 del primer canal y abierto permanentemente direc-
tamente en el conducto general, un tercer canal comunicando con el
primer canal y el segundo canal, un tapén axtovible dispuesto de ma~
nera pars cerrar la comunicacidn del tercer canal a traves del pri-
wmer canal, el dispositivo de vdlvula de corte accionando la commmi-~
cacidnm entre el tercer canal y los dos depdsitos de mando y de ali-
mentacidn, y el segwndo canal estendo provisto de una vdlwvula de re~
tencidn impidiendo la salida hacia el conducto generals
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179,- Aparejo de freno, sepfin la reivindicacidn 1, caracteri~
zado por el hecho de que estd provisto de un dispositivo de caida de
presidn comprendiendo ume primera vdlvula para vaciar el cilindro de
freno, una segunda vdlvula para vaciar el depd=ito de alimentacidn en

‘la commicacidn a través de la gue se efectua el vaciado del cilindro

de freno con la ayuda de la primera védlvula, y de medios acoionados
a mano para accionar selectivamente, ya sds la primers vilvula, ya
sea gimultanesmente la primers y la segunda vdlvulae

189, ~ Se reivindioa por #ltimo como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencidn que se solicita, "APAREJO DE FREYO
CQ¥ FLUIDO BAJO PRESION™M, .

Todo conforme queda descrito en la Presente Memoris que consta &
cuarenta y seis hojas escritaes a mdquina por wna sola cara y dibujos

Gue se acompafian, 2 1 NDV 1951
LUIS M DE ZUNZUNEGU'

Por Poder
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