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Esta invencifn se relaciona con miquinas deétinadas
a enderezar material alargado, particularmente, aunépe no --
exclusivamente, barras y tubos met4licos cilfndricos.

Una mgquina de acuerdo con la invencién incluye un
rodillo superior y otrorinferio:, entre los cuales se pasa -
el material a enderezar, acopléndose ambos rodillos al mate-
rial al pasar é&ste entée ellos, un detector de presifn aso--
ciado a uno de los citados rodillos superior e inferior, ou-
yo detector aprecia en la préctica la presibn aplicada por =
tales rodillos al material e incluye un dispositivo indica--
dor que sefiala la presibn aplicada al material.

Preferiblemente, el detecto:_es una, pi;a de carga -
que,. cuando se halla en £unc;onamignt9, sostiene al primer -
rddillo* citado, de manera que aquella.pueda detectar la pre-
sién aplicada por los rodillos.

Convenientemente, la miquina incluye medios con los
cusles puede ser sostenido dicﬁo rodillo ademés de por medio
de la referida pila de.carga, de modo que ésta pueda inuti--
lizarse durante el uso de la miquina. |

En.la construccién erferida, la miquina es wa ==
enderezadora de rodillds mnltiéruzados que incluye tres pa-
res de rodillos, llevando asogciados cada par de rodillos un
detector y un indicador respectivos. ’

Oonvenientemente, el detector ve asociado a un ro-
dillo inferior de cada par de ellos.

gn los adjuntos dibujos se ilustra un ejemplo de la
invencién, en cuyos:dibujos: _

La figura 1 es una representacién esquemidtica de una
miquina enderezadora dé tubos, dotada de rodillos multicruza-

dos.
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| La figura 2 es una vista en sgccién fragmentaria
de parte del s;stéma mostrado en la figura 1l; y _
La figura 3 es una vista en seccién frégmentaria de

una modificaciﬁn de la miquina ilustrada en la figura 1.

| Con referencia en primer lugar a las figuras lyz2
de los dibujos, la méquina enderezadora de tubos con rodillos
multicruzados incluye unrlechp'figido 11 y una corana:rigida
12 que se.exfiendgn en general paralelamente entre sf, pero
espaciados. La corona es sostenida sobre el lecho por una -
serie de pilares rigido§'13. La géquina incluye también tres
pares de rodillos 14, 15,_16; 15, 18 y 19. Los seis rodillos

.estéh montadoé en respectivos bloques de apoyo l4a - 19a para

su rotacién, siendo accionados los citados rodillos por un -
motor, una caja de engranajes y un &rbol de transgisi6n, cu-
yo conjunto no se muestra en los dibujos. Los bloques de apo-
yo l4a, léa y 18a eétén montados en respectivos arietes des-
lizablemente recibidos en la corona 12. Los arietes de los -
bloques de apoyo l4a, 1l6a y 18a funcionan desplazando los ro-
dillos 14, 16 y 18 hacia y desde el lecho 11 y ademis dichos
arietes pueden girar a_través de wma distancia limitada para
altera; la rélag16n angular de los ejes de tales rodillos 14,
l6 y 18 respecto a la linea gentral longitudinal de la méqui-
na. Los bloques de apoyo 15a, 1§a y 19a de los rodillos infe-

~riores son sostenidos por respectivos pilares que se extien--

den al ;nxerior del 1eghp 1l. Los pilares que sostienen a --
los blogues de apoyo 15a y 19a no precisan de un movimiento

axial, pero son capaces de wn limitado movimiento rotatorio;
de manera que los eje§ de los rodillos 15 y 19 son también -
angularmente ajustables respecto a la 1fnea central longitu-

dinal de la méqgina, El montaje del bloque de apoyo 17a es =




10.

15,

20.

25.

30.

similar al de los blogues de apoyo l4a, léa y 1l8a, en el --
sentido de que esvcapaz‘de efectuar movimientos axiales y =~
angulares respecto al lecho 1l. Asi; la posicibn del rodillo
17 puede ajustarse hacia y desde el citado lecho 1l y asf--
mismo ajustarse de manera'que se varié la posicién angular
del eje delrodillo 17 respecto a la 1{nea central longitudi-
nal de la méquina.

Cada uno de los rodillos 14 a 19 estd perfilado de
tal manera que cuando aquéllos se disponen con sus ejes for
mando un Sngulo predeterminado con la 1fnea central longitu-
dinal de la mfquina, las superficies de tales rodillos pue--
dan.establecerLun contacto lineal con un tubo o barra cilin-
dricos de un didmetro predeterminado. As{, el perfil de los
rodillos se selecciona para adaptarlo a un material aiarga-
do de un radio particular, aunque la miquina puede acomodar
material de radio similar mediante alteracibén de la poéicién
angular de los rodillos. Asf, la méquina acomodard una va--
riedad de materiales. .

Para enderezar un segmento de material alaxgado, se
pasa 8ste a través de los tres pares de rodillos, siendo re-
tenido dicho material entre los rodillos superiores e infe-
riores de cada par. Los rodillos 14, 18, 15 y 19 se diapbnen
de modo que se encuentren en planos comunes, mientras que los
rodillos 16 y 1; son desplazados por encima o debajolae éa-'
tos planos comunes,’ respectivamente. Asf, al pasar el material
a través de la miquina, es desviado hacia arriba o hacia aba
Jo por el par central de rodillos. Ademis, mientrés_el mate-
rial est4 siendo pasado a través de la miquina, estd aiehdo
girado también alrededor de su propio eje. Siempre que la --
presién aplicada al material por los tres grupos de rodillos
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¥ la deflexifn del material causada por el par central de
rodillos sean correctas para el tipo particular de material
que se est enderezando, el material que sale de entre los
rodillos 18 y 19 se encontrari con una configuraci6n recta
y realmente cilind;ipa; Determinadas méquinas convencionales
con rodiiios multigruzédos enderezadores poseen indicadores
para sefialar la posicién de los rodillos respecto al.leoho
y la corona, siendo aailrelativamente sencillo ajustar las

posiciones de‘lqs rodillos entre sf y por consiguiente la -

‘deflexién causada por el par centrak de rodillos, cuando ha

de endegezarse material de conocidas cargcperisticas. Sin -
embargo, con las néquinas convencionales, 1a-presi6n que se
aplica por lps conjuntos de rqdillos al material es un fac~
tor ordinarismente determinado por el operario de la mééui-
na, usando el prineipio de tanteo y aplicando su propia ex-
periencia. Cuando se enderezan tubog; particularmente de pa-
red delgada, la presidén aplicada por los rodillos al mate--
rial tubular es de importancia critica. 7

En la méquing mostrada en las figuras 1y 2;.1a --
presifn aplicada al material por los rodillos se indica de
la'siguiente manera. Cada uno de los tres rodillos inferiores
15, 1§,y 19 1leva asociado un detector de presién y como la
disposicibén de este detector en cada uno de los tres rodillos
inferiores es virtualmente idéntica, 86lo se describird el -
asociado al rodillo 1%. El bloque de apoyo 17a del rodillo -
17 presenta un entrgnte cilindrico 21 en su superficie ale~
jada del rodillo 1;, cuyo entrante cilindrico 21 recibe al -
pillar de soporte 22 del b10que de apoyo l7a. Situada dentro
del entragte“21 entre el pilar 22 y el cuerpo del bloque de
apoyo 17a, hay una pila de carga hidréulica 23 que comprende
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un cilindro'24 sostenidd por el pilé; 22 ¥y umn pistén 25.
Este pistén esté acoplado al cilindro 24 por mediq de un miem
bro de goma 26 que est§ unido tanto al cilindro 24 como al
pisténv25. El cilindro 24 esté cerrado en su extremo alejado
del pistén 25; con la excepcibén de un paso de salida 2; que
comunica con una cémara 28 definida entre el extremo cerrado
del cilindro 24 y el pistén 25. E1l paso de salida 2; estd -
conectado a un manbmetro (no_most;ado) por medio de’un cone
ductO-hidréy}ico, y eate ¢onducto,.la'salida,z; Y la cémarg
28 estén 1llenos de flufdo hidrfulico. EL movimiento del pis-
tén 25 respecto al cilindro 24, permitido por flexibn del --
miembro de goma 26, altera el volumen de la cémaga 28 vy la -
alteraci6n'de este volumen se refleja en la aguja indicadora
del manbémetro. 7 ' ‘

| El pistén 25 se apoya contra una espiga fileteada -
29 que es recibida en.un manguito también fileteado 29a; a
su vez recibido en el cuerpo del bloque de apoyo‘17a. Los -
extremos del manguito 29a y de la espiga 29 alejados dé la -
pila 23 se.prdectan desde el bloque de apoyo 1l7a debajo del
rodillo 17, siendo asf accesibles a wn operario de la mfqui-
na. El extremo libre de la espiga 29y anélogamepte el extre
mo libre del menguito 29a, estén configurados para recibir =
1llaves de regulacibn y el extremo interno del manguito 29a -
est4 situado de modo que pueda acoplarse al cilindro 24 de =
la pila de carga. Se comprenderi por consiguiente que giran-
do el manguito 29a para atornillarlo hacia el cilindro 24 de
la pila de carga 23 y girando la espiga 29 en direccién‘de -
atorni}lamiento de la misma hacia el exterior desde el pis--
tén 25, la pila citada quedard inutilizada. Sin empargo; -

cuando las partes se encuentran en la posicién mostrads en la
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figura 2;‘con el manguiﬁo 29a espaciado del ci;indro 24; Yy

con la espiga 29 acoplada al pistén 25, la pila de carga -

soporta al blbéue de apoyo 1;a‘y al rodillo 17. Asi;wcuando
no se encuentra ningfin material en la méquiné, el mahéme--

tro asociado a la pila 23 registrar4 una presibén equivalen-
te al peso del bloque 17a y del rodillo 17. B manbmetro es
ajus?able y el cero del mismo se alfnea con -su agﬁda indica
dora, de menera que aquél indique una presién cero cuando -
sostiene el ﬁgso del blodﬁe l§a y del rodillo 15.

desplaza el rodillo 16 hacia el l;, de modo que dicho mate-
rial quede retenido entre los rodillos 16 y l}. La presién

‘aplicada por los rodillos 16 y 17 al material serd detecta-

do por la pila 23 y serd indicada por el manémetro asociado
a ésta Gltima. Asi; cuando la miquina ha sido inicialmente -
ajustﬁda por tanteo para un tipo particular de material, -~
puede efectuarse una anotacién de la presién requerida para

ese tipo particular de material y cuando ulteriormente ha de

- enderezarse el mismo tipo de material se conocerd ya la pre-

sién requérida,'que podré ajustarse con referencia al mahé--
metro, Se'comprenderé que los rodillos 15 y 19 tienen simila
res piias de carga y mandmetros asociados a ellos, que actfian
de la maneré descrita con referencia a la pila 23 y al rodi-
1llo 1; y en la préctica los rodillos 14, 15, 18 y'19 8e acow=
plarén al material antes que los rodillos 16 y 1;, puesto que
éstos fltimos regulan la deflexién del material entre'lds ro-
dillos 14, 15, 18 y 19. Asf, una vez conocida la presifn re-
querida para un tipo particular de material, la méquina pue-
de ‘ajustarse :épidamente para enderezar el mismo tipo de ma-

terial en otra ocasibn posterior y ademis puede ser ajustada

R i e S ST e s et et e
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por un operario relativamente inexperto. Una ves ajustada -
la presién, las pilas pueden inutilizarse, si sé deaéa, co=-
mo se describe anteriormente.

En la ampliacién mostrada en la figura 3, la cons-
truccién bésica de la méquina es similar a la anteriormente
descrita, incluyendo tal miquina un lecho 1l y una corona =--
12 espaciados entre s{, sosteniéndose ésta @ltima paralela--
mente a aquél mediante una serie de pilareé. La méquina es -
también una enderezadora de tubos con rodilloé multiq:ﬁzados,
dotada de tres pares de rodillos accionados, mostréndose sé-
lo el par central de rodillos 41 y 42 en la figura 3. Lps ro-
dillos 41 y 42 estén montados en los bloques de apoyo 43y
44, siendo sostenidos estos bloques por unas columas cilin-
dricas huecas 45 y 46, respectivamente. Las columas citadas
estén mqntadas en el lecho il ¥ la corona 12 respectngmente,
para un movimiento axial Yy angulgr limitado respecto al lecho
Yy la corona, aaociéndose a las columas 45 y 46 los respecti-
vos gatos de tornillo 47 y 48, de modo que los rodillos 41 y
42 puedan desplazarse uno hacia y desde el otro. Los gatos =
de tornillo 47 y 48 incluyen, cada uno de ellos, wma tuerca -
cautiva indicada por el sufijo a y asegurada al lecho y a la
corona respectiVamente, y un 4rbol fileteado, indicado por el
sufijo b. Los érboles 4Tb y 48b estén conectados a sus respec
tivas-columnag 45y 46 a través de las pilas de carga 49"y -
51; incluyendo cada una de ellas una tapa indicada por el su-
fijo a, asegurada a la respectiva columa, y wn cuerpo indica
do por el sufijo b; asegurado al respectivo érbol;‘uhaé‘res-
pectivas bolas de acero 52 y 53 transmiten fuerza desde las’
tapaé"49a ¥ 51& gﬂlas pilas de carga 49 y 51. Los extremos’de
las columnas huecas 45 y 46 alejados de los rodillos 41 y 42




5.

10.

15,

20,

25.

30,

estén cerrados por miembros cubridores 54 y 55 a través de
los cuales se extienden los &rboles 47b ¥y 48b, siendo los
cuerpos 49b y 51b de las pilas de carga de mayor diémetro -
que las abertu:as de las cubiertas 54y 55 a travéa de las
cuales se extienden los respectivos érpoles. Asf, en el ca-
8o del conjunto de rodillos superiores, la columma 46 estd
sostenida mediante acoplamiqnto'dg la cubierta 55 con el --
cuerpo 51b de la pila de c;rga 51, siendo absorbidq el peso
del conjunto de rodillos superiores por la tuerca 48a y la
porcibén de la corona sobre la que se sostiene la citada --
tuerca. En el caso del conjunto de rodillos infer;ores,‘la
qolgmna 45 est4 sostenida por la pila de carga 49, el &rbol
4éb, la tuerca 45& ¥ la porcién del lecho 11 sobre la que -
esté montada la tuerca 4§a.

Rodeando a cada una de las columas 45 y 46 junto
al lecho ¥y a ;a corona :9spectivamente; hay unos collares
de retencién 56 y 57 que, cuando entran en runciqpamiento;
retienen firmemente su respectiva columng ¥y se apoyan con--
tra el lecho o la corona respectivamente, reduciendo as{ ~--
al minimo la transmisién de las cargas de chodue aplicadas
a las pilas de carga 49 y 51. Se observarf que durante el -

juste de la posicibén de los rodillos 41 R4 42, los 4rboles
4Tb y 48b, junto con las pilas de carga 49 y 51, pueden girar
respecto a las columas 45 y 46, permitido por las bolas 52
¥y 33. '

' En el ejemplo descrito con referencia a las figuras
lya, s6lo el rodillo inferior de cada par de ellos llevaba
asociada una pila de carga. Estas pilas se asociaban a los -
rodillos inferiores de los citados pares simplemente por ra=-

zones de construccibn, y asfmismo por estas razones en el --
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tres pares lleva asociada una pila de carga. Los rodillosl-

mostrados en la figura 3 constituyen el par central de los
tres pares de rodillos; siendo idényicos los pares exterio=-
res de éstos, como lo es también cada rodillo superior de -
los pares exteriores‘gl :odillo superior mostrado en lg fi-
gura 3, estando fijado cada rodillo inferior de los pares -
exteriores respecto al lecho salvo en lo que respecta a su
movimiento angular. Al igual que con el ejemplo descrito ==
con refergncia a las figuras 1y 2, ambos rodillos del par
central son ajustables axialmente para ajustar la deflexién
del material dentro de la miquina.

Ignorando de momento la prov;sién de una pila de -
carga asociada al rodillo inferior 41, el funcionamiento de
rencia a las figuras 1 y 2. Inicialmente, los manbmetros ~-
asociados a las tres pilas de carga se ajﬁstarén naturalmen-
te en 1a‘posicién cero cuando sostienen el peso de su colum-
né ¥y rodillo respectivos. Los otros dos pares de :odillos~se
acoplaréh entonces al mate;ial ¥y 8e ajustarén para aplicar
la deseada presifn indicada por los manémetros. Luego se =-
ajustard el par cantral de rodillos para aplicar la deseada
presibén y paia comunicar la deseada deflexién al material --
dentro de la miquina. Cuando &sta funciona para enderezar ma-
terial, pueden utilizarse las abrazaderas 56 y 5; y otras ~--
abrazaderas similares asociadas a los otros rodillos, si se
desea,para evitar la aplicacién de fuerzas a la pila de.carga
durante el funcionamiento de la mdquina. Se comprenderi natu-
ralmente‘que, s8i se desea, las ah:azaderas pueden dejarse en

condicifn suelta, de manera que las pilas de carga suﬁerviaen
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la presién aplicada al material al enderezarse éste.»

La provisién de la pila de carga 49 asoclada al ro-
dillo inferior 41 del par central de rodillos permite ajustar
la deflexién aplicada al material por el par central citado
con referencia a los manémetros asociados a las pilas de car
ga 49y 51. Esta posibilidad es aplicable también al sistema
descrito con referencia a las figuras 1 y 2 v la deflexi6n -
se aausta de la siguiente manera. Suponiendo, a modo de ejem
plo, que el material ha de ser desviado en una direcgi?n ale
Jada respecto al lecho'll; los pares exteriores de rodillos
se,ajuatgn para aplicar la deseada presién al material y el
rodillo 42 se desplaza hac;a arriba respecto al material. -
Luego se eleva el rodillo 41 hasta que establece contacto -
§on el material, y el manémetro agociado a ka pila de carga
49 se ajusta en cero en esta fase. Luegb se retira még el --
rodillo 41 del lecho para desviar el material. Como el rodi-
1lo 41 ha Qe aplicar una fuerza al material para producir su
desviacién, la fuerza requerida para producir tal desviacién
se ver4 como lectura de preéién en el manémetro asociado a -
la pila de carga 49. Al igual que ocurre con el ajuste de la
presién de trabajo de los rodillos; una vez determinada la -
desviacibn correcta por tanteo; puede emplearse la lgctura -
del manémetro seguidamente en el ajuste de la m4quina para el
enderezamiento de un tipgbonocido de material. Cuando se ha -
desplazado el rodillo 41 a una posicién tal que'el manémetxo

indica haberse alcanzado la desviacién correcta, se desciende

" el rodillo superior 42 hasta establecer éontactp con el mate-

riale. La presifn ejercida por el rodillo 42 sobre el material
gserd indicada por»el.manémetro asociado a la pila de carga 51

¥ la presifn total aplicade al material por los rodillos 41 y
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42 serd, determinada por la diferencia en las lecturas de =
los manémetros agociados a ias pllas de carga 49 y 5l. ABI,.
consultando los dos manémgtros después de haberse ajustado
la deflexibn o desviacién, puede moverse el rodillo 42-a -

Se ma posicién tal que la presién aplicada por el par central
de rodillos sea la deseada.

Se comprenderé que, al igual que en el ejemplo des
crito con referencia a las figuras ly 2, los rodillos son
ajustados naturalmente al principio en posicién angular

10. para que establezcan con contacto lineal con el material.

En ambas versiones descritas, es deseable que las -
pilas de carga estén situadas tan cerca como sea posibble --
de sus respectivos rodillos, de manera que se produzca el ~-

| mfnimo de imprecisién en la lectura de la presién debido a
15. los pesos de los diversos componentes implicados. Ademés,.es
de destacar que en la primera versién las pilas de cabga po-
drfan incorporarse en los rodillos superiéres en lugar de en
los inferiores y anélogamente eh la segunda versién tales --
pilas de carga podrfan incorporarse en los rodillos inferio-
20. res en lugar de en los superiores.

Se comprenderd que el uso de una pila de carga de.
la manera anteriormente descrita no se limita a las miquinas
gnderezadoras de rodillos multicruzados, sino que es eplica-
ble también a miquinas enrolladoras en las que la presién --

25. aplicada por un s8lo par de rodillos a una barra cilfndrica
es importante, y también a méquinas enderezadoras de material
alargado de seccibén transversal no circular en las que el ma-
terial pasa entre grupos de rodillos configurados pero sin =~
girar. Ademis, en miquinas dotadas de més de tres conjuntos
30. de rodillos, cada conjunto incorporari preferiblemente una pi-

la de carga,




Se apreciari ademis que puede usarse cuaiquier -
adecuado detector de presifn; por ejemplo, un deteétqr eléc-~
trico podrfa sustituir al detector hidrdulico descrito.

S Lo 7 & |
5. ' E Modelo de Utilidaduqﬁe‘se golicita por veinﬁe

aﬁos para Espaﬁa,.de acuerﬁo con la vigente Legislacifn, de-
ber recaer sobre: "MAQUINA ENDEREZADORA DE MATERIAL ATARGA-
DO, segfin las caracterfsticas esenciales de las sigulentes:
o REIVINDICACIONES
10. 18.- Miquina enderezadora de:material alargado, que
incluye wn rodillo superior y o?ro inferior entre los cuales
se pasa el material a endereza&, formando contacto talgs»ro-
dillos con diphd material al pasar éste entre aquéllos,«un_
detector de pregién‘asociado a uno de dichos rodillos supe=-
15. rior e inferior, cuyo detector aprecia la presién aplicada
por los rodillos al material e incluyendo un dispositivo in-
dicador que sefiala la presibn aplicada al material. .
28,- Miquina epderezadora de material alargado, se-
gm la reivindicacifn 1, en la que el detector incluye una
20. pila de carga que, cuando se halla en funcionamiento, sostig
ne al citado rodillo de modo que tal pila pueda detectar la
presifén aplicada por 1o0s rodillos. ‘
38,- Miquina enderezadora de material alargado, se-
| gin la ré;vindicacidn 2, que incluye ademés medios con los -
25. cuales dicho rqdillo_pue@e ser sbstenido ademds de por la --
mencionada pila de carga, de manera que ésta pueda inutili--
zarse durante el uso de la miquina. .
48,- Miquina enderezadora de material alargado; se~
' gln las réivindicaciones 26 3; en la que dicha pila de carga
| 30. es hidriulica.
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58.- Miquina enderezadora de material alargado, --

conlrodillos multicruzados, que incluye tres pares de rodi-
llos,_cOmpréndiendo cada par un rodillo superior y otro infe-
rior, entre los cuales se pasa el material a ende:ezar; aco-
pléndose los rodillos al material al pasar éste entre'ellos;
respectivos detectores de presibén asociados a wn rqdil;o de

cada par, detectando cada uno de aquéllos durante su uso la

presién aplicada por su respectivo par de rodillos al mate-
rial e incluyendo cada detector un dispositivo indicador que
seilala la presién aplicada por cada par de rodillos a dicho

material, _ | ‘ ‘

68,- Miquina enderezadora de material alargado; -
segtin la reivindicacién 5, en la que el otro rodillo del par
central de dlos lleva asociado también un detector de presién
que incluye un dispositivo indicador de manera que en su uso
dura%te el ajuste de la méquina, el indicador de los detec--
tores del par central de rodillos puede emplearse para sefia-
lar la deflexibén comunicada por dicho par central al material
¥ la diferencia entre las lecturas de los dos dispositivos -
indicadores sefiala la presién aplicada por el citado par cen-
tral de rodillos al material. _ v '

73.-‘Méquina‘enﬁerezadoga de material alargado, =--
geglin las reivindicaciones 5 6§ 6, en la que cada detector -
inecluye una pila de carga que, cuando esti en funcionamiento,
sostiene a su respectivo rodillo. “ ‘

88,~ Miquina enderezadora de material alargado, --
seglin la reivindicacién 7, que incluye ademés medios asocia-
dos a cada pila de carga, de manera que el respectivo rodi-j
1llo pueda ser sostenido aparte de mediante su rila de carga,

al objeto de que estas pilas de carga puedan inutilizarse du-
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rante el uso de la miquina. v
92,- Miquina enderezadora de material alargado, --
segfn las reivindicaciones y u 8, en la que dicha pila de =
carga es hidrdulica.
lo8,- "MAQUINA ENDEREZADORA DE MATERIAL ALARGADO".
Segtin queda sustancialmen‘t;e descrito en la preéerite
Memoria que consta de quince hojas, escritas a miquina i:or -
una sola cara y acompafiada qe dibujos.
Madrid, 44 FEB, 1974
WYKO EQUIPMENTS LIMITED

P.P. /,.—
FRANCISCO GARCIA CABRERIZQ

Firmada: M.° De!am:-lord »
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