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MEMORIA DSS CRIT TIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

en
E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombro de BRITISE INSULATED OA1LENDER' S CABLES LIMITED, 

entidad b ritán ica , eatablecida en Norfolk House, Norfolk 

S treet, Londres, IngPaterra, por:

"UN METODO PARA APLICAR FUNDAS METALICAS A 

CABLES ELECTRICOS".

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

Bste invento se re fie re  a l método de aplioar 

una funda m etálica, particularmente una funda de aluminio, 

a un cable e lé c tr ico , en el cual el cuerpo del cable es l l e ­
vado dentro de un tubo metálico y el diámetro del tubo me-
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tá lico  ae reduce luego para ñaoerlo ajustar sobre el cuerpo 

del cable. Hay tre s  operaciones esenclalea en ta les  métodos, 
a saber:

1 . -  TMidido de un troze del tubo sobre un soporte ade­

cuado#

2#- Introduooién por tracción  o de otro modo del ouer- 

po del cable dentro del tubo.

3#- Reducción del diámetro del tubo que contiene el 
cuerpo del cable#

oientemente largo para recib ir l a  máxima longitud de cuex­

po de cable oonductox a reouErir, en general de algunos 

cientos de metxos. Con preferencia, ae establece en mua l í ­

nea sustancialmente xecta pexo puede eatax ccmpueato de pan­

tos rectas  bajo un ángulo pequeño entxe s í y unidas pox cur­

vas de gxan radio. Puede tener la  forma de ana deslizadaxa 

de xodilloa#

cadimiento joxadoa paxa llevan a la  p xáctica sata método de

el mecanismo de impulsión y de contxcl y la s  disposiciones 

pana apontan tubos y caexpoa de cables y paxa xecogex lo s  

axtículos taxminados están en una extremidad del sopoxte 

(denominada en lo que sigue "extremo cexcano") da también 
economía en el tiempo de la  operación#

De acuerdo con el invento, el aopoxte paxa 
el tubo tiene una forma de deslizadera doble (consistente

Evidentemente, el sopoxte debe ser lo su fi-

33. presente invento oxea un aparato y un pro-

aplicar fundas m etálicas, loe cuales, mientras permiten que



en dos daal izaderas yuxtapuestas sim ilares), en combina­

ción con un dispositivo de remolque de doble cable que ee 

reversible y , con preferencia, sin  f in , estando un lado 

del cable adyacente y paralelo a cada una de la s  desliza- 

5 derae. 31 cable pasa en torno de una rueda en la  extremi­

dad alejada de la s  deslizaderas y es impulsado por medios, 

por ejemplo, por un motor e léctrico  situados en la  extre­

midad cercana o controlados desde e l la . EL equipo para la  

aportación de ouerpos de cables y de tubos y para la  reoo- 

10 gida de cables y el mecanismo de retirad a para el cable 

reoubierto está también situado en la  extremidad cercana 

de la  deslizadera. los laáoe del cable están dispuestos cer- 

ca de la s  deslizaderas y , con preferencia, encima de e lla s , 

de modo que los artícu lo s a mover aobre e lla s  puedan co­

is  néctarse a l cable en cualquier punto deseado. En la  extre­
midad cercana de la  deslizadera se disponen un mecanismo 

enderezador y rectificad o r para el tubo y una h ilera  para 

rebajar e l tubo sobre el cuerpo del cable conductor, un 

dispositivo da sujeción para él tubo y otros mecanismos.

80 Estos mecanismos pueden estar duplicados o pueden ser mo­

vibles de lace a laño de modo que sirvan a ambas desliza­

deras. 31 diapositiva enderezador y rectificad o r ee con 

preferencia una h ilera  a travós de la  oual es llevado el 

tubo a medida que es conducido a encima de la  deslizadera.

85 EL método de trabajo tiene la  c a ra c te r ís ti ­

ca fundamental da que un tubo es llevado a posición sobre 

una deslizadera por un laóo del cable mientras que e l  otro
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lado del cable eatá realizando alguna o tra  operación. Beta 

operación pueda aer la  retirad a de un tubo que contiene un 

cuerpo de cable conductor desde la  o tra  deslizadera a tra -  

vós da una h ilera  rebajadora o puede aer la  devolución del 
5 extremo de la  cuerda de remolque mientras óstá está  alende 

devanada da nuevo.

El procedimiento general ea como sigue: ha­

biendo sido llevado un tubo a posición aobre l a  deslizade­

ra  a través del dispositivo enderezador y rectificad o r y 

10 siendo mantenido en el extremo cercano per un dispositivo  

de sujeción, l a  cuerda de remolque para el cuerpo del ca­

ble conductor es llevada a travós del tubo por la  acción  

de a ire  comprimido alimentado en la  extremidad cercana 

d-7 tubo y que impulsa haoía delante un taoo que encaja 

15 en el t-t':." y que está unido a le  extremidad delantera de 

la  cuerda. 31 cuerpo del cable al cual está unida 1c cuer­

da de remolque es insertado lu$go i si tubo desde un tam­
bor situado en la  extremidad cercana da la  deslizadera, 

efectuándose la insarcián sujetando l a  cuerda de remol- 
20 que al cable dal dispositivo de remolque. Bate cable l l e ­

va le cuerda de remolque en torno de la  ruede en la  extre­

midad alejada de la  deslizadera y de nuevo hacia la  extre­

midad delantera mientras in serta  si cuarpo del oable con­

ductor por oomplato a su posición dentro del tubo. Bn es- 

25 ta  posición, el extramo del cuerpo del oable conductor 

unido a la ouerda de remolque sobresaldrá en general en 

cierta  d istancia considerable más a llá  del extremo del
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tubo. Puede protegerse mediante una cubierta tubular uni­

da al extremo del tubo, según se ha desorito en nuestra 

solicitud número 196.463. Cuando la  inserción ha sido com­

pletada, la  cuerda de remolque queda unida a l  cable de mo- 

8 do que se ejerza una tracció n  estabilizadora durante el 

movimiento de retorno del cable conductor y del tubo. Du­

rante este  movimiento, el cable marcha en la  dirección in­
versa. como preparación para este movimiento, la  extremi­

dad cercana del tubo es soltada del dispositivo de suje- 

10 oión y rebajada por recalcado y unida a un dispositivo  

tra c to r , por ejemplo un dispositivo como ae ha descrito  

en la  Memoria de la  solicitu d  número 196.458. S ste  extre­

mo se pasa luego a travós de la  h ilera  rebajadora y se 

une a l mecanismo de re tirad a , por ejemplo, un cabrestan- 

3-5 t e ,  más a lió  del cual paaa a un tambor de arrollad o. Pa­

ra el movimiento de rebajado, se in vierte  el desplazamien­

to del tubo y del cuerpo de cable conductor.

Antes de que comience el rebajado, puede 

pasarse un segundo tubo a través dal dispositivo endere­
zo zador y rectificad o r y unirse al otro lado del cable de 

remolque, de modo que a medida que la  retirad a del p ri­
mer tubo progresa, tiene lugar el tendido del segundo tu­

bo. Cuando el tratamiento del primer tubo está  terminado, 

el segundo está en posición de comenzar soore ál la  serie  
25 de operaciones.

A fin al de la  operación de rebajado, la  

cuerda de remolque queda extendida a lo largo de la  dea-
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lizad era, estando todavía anida al oable. Se desconecta 

antonoea de la  extremidad del oable conductor recubierto 

y ae ana a an tambor que ea pueato en marcha de modo qae 

vuelva a a rro lla r sobre é l la  cusida, Durante este  nuevo 

a n o n a d o , la  extremidad alejada de la  oueida de lamolque 

ea devuelta poi el movimiento del oable. Puede aei méa 

conveniente acompañar esta operacién por el tendido del 

segundo tubo, en lugar de re a liz a r eato mientras está t e ­
niendo lugar la  retirad a del primer tubo.

Se describirán ahora ejemplos del prooeao 
general bosquejado en lo que antecede y aparatos de acuer­
do con el invento con referencia a loa dibujos diegrámati- 

oos anejos, en loa  cuales la s  figuras 1 y 2 son un alzado 

y una planta del aparato, respectivamente, la s  figuras 3 

4 y 5 muestran fases sucesivas en el proceso y la  figura  

6 muestra una fase altern ativa que puede su stitu ir a parta  

del proceso representado en la s  figuras 3 , 4 y 5 .

Con referencia a las  figuras 1 y 2 , el so­

porte sobre e l  cual ea tendido el tubo consiste en dos des­

lizaderas paralelas sim ilares 1 y 2 , que pueden tener apro­

ximadamente 500 metros de largo. Bn eatos dibujes, la  ex­

tremidad de la  izquierda de estas deslizaderas ea la  defi­

nida arriba como extremidad cercana. la s  deslizaderas están  

provistas de rodillos horizontales transversales a in ter­
valos en toda su longitud lo s  cuales proporcionan el so­

porte real para los tubos; s i  la s  deslizaderas no son reo­
tas en toda su longitud, se disponen rodillos v e rtica le s
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en le cara in terior de la s  curvas para mantener e l tubo so- 

bxe la  deslizadera mientras está siendo tendido o re tirad o .

HL dispositivo de rambique de cable doble 

oonsiste en una cuerda 3 que pasa sobre poleas de gargan- 

5 ta  de impulsión 4 y 5 , en la  extremidad cercana del sopor­

te  y sobre una polea 6 que está  en l a  extremidad alejada 

del soporte. l a  polea de garganta 4 es impulsada por un 

motor e léctrico  que puede aer controlado por un operario 

que eatá en la  extremidad cercana del soporte. También en 

10 1^ extremidad cercana del soporte ae disponen medios para
montar tambores de alimentación 8 para el tubo o para ouer- 

pos de cables y tambores de recogida 9 para el cable termi­

nado. Un cabrestante de retirad a 10 para t i r a r  del cable 

terminado daade la s  deslizaderas 1 y 2 , está montado entre 

15 la  extremidad alejada del P y lo s  tambores de recogi­
da 9. Una máquina de plegar 11 de la  clase d escrita  en la  

solicitu d  número 196.45$ y un dispositivo de sujeción 1$ pa­
ra sujetar la  extremidad de un trozo de tubo tendido sobre 

una de la s  deslizaderas 1 ó 2 , se montan junto a la  ex trs-  

20 midad cercana de la s  deslizaderas, to s  mismos as montan 

con preferencia con posibilidad de movimiento transversal 

de ta l  modo que puedan usarse con cualquiexa de la s  dos 

deslizaderas. Análogamente, se disponen h ileras  de ende­

rezamiento y da rebajado 13 y 14 para su uso en relaoión  

26 con cualquiera de la s  deslizaderas.

3n los dibujos diagramáticoa, en gracia  

e la  olaxidaó, lo s  dos lados a y b del remolque de ca-
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ble (forma&o peí la  cuerda 3  ̂ ae representan oorriendo a 

lo  largo 4a la s  deslizaderas 1 y 2 . Bn realidad ae prefie­

re disponer la s  oosas de modo que la  cnerda pase por enci­

ma de la s  dos deslizaderas.

5 Se describirá nn ejemplo del procedimiento
con referen cia a las lig aras  3 , 4 y 5 .

3n este procedimiento, un extremo de an tro­

zo de tubo está  anido a un lado b da la  cnerda 3 , en la  026- 

tremidad cercana del soporte y es tendido sobre la  deaLi- 

10 zadera 2 a través de la  h ilera  enderezadore 13 . Al mismo

tiempo qne el tobo está siendo tendido sobre la  deslizade­
ra , ana prolongación tabalar 15 para proteger la  extremi­

dad del ouerpo del cabla conductor en la  forma descrita en 

la  solioitud número 196.483 es tendida sobre la  dealizade- 
lg  ra delante del extremo delantero del tubo. Cuando an trozo 

de tubo 16 de las  dimensiones requeridas para al cable a 

fabricar se encuentra an la  debida posición, la  cnerda de 

remolque 17 para el cnerpo del cable conductor se pasa a 

través del tubo uniendo su extremo a un émbolo 18 que es 

20 insuflado a través del tubo por aire  ocmprimido suministra­
do desde e l compresor 19: dorante esta operación, l a  ex­

tremidad del trozo de tubo 16 queda asegurada por medio 

del dispositivo de sujeción 12 . la  cuerda de remolque, a l  

mismo tiempo, pasa a través de la  prolongación Ib y , caan- 

2R do M íe, su extremo es unido a la  parte b de la  cuerda 3 

situada encima de l a  deslizadera 2. Como se muestra en la  

figura 4 , un cuerpo de cable 20 es ahora insertado en e l

8
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trozo de tubo 16 desde uno de los tambores de alimentación 

8 moviendo la  cuerda 3 en la  dirección indicada por la s  

flechas. Bate movimiento de la  cuerda 3 se ocntinúa hasta 

que el cuerpo de cable conductor 20 está  totalmente dentro 

5 del tubo 16 y de la  prolongación 18 con un extremo adya­

cente a la  extremidaa oeroana del tubo 16 . La extremidad 

cercana del tubo 16 y e l cuerpo de cable conduotor 20 se 

unen ahora a un dispositivo tra c to r combinado para el ouer- 
po de cable conduotor y el tubo, de la  clase d escrita  en 

10 nuestra solicitu d  número 196.462, y un corto trozo de cuer­

da unido al dispositivo tra c to r es pasado a través de la  

hilexa rebajadora 14 y en torno del cabrestante de recogi­

da 10 , s encima del tambor de recogida 9. La extremidad de 

un nuevo trozo de tubo 21 es unida ahora a l  lado a de la  

15 cuerda 3 , como se representa en la  figura 5 y oí cabrestan­

te  de retirad a as girado en una dirección ta l  que re tire  

el trozo de tubo 16 que contiene al cuerpo de cable ocnduc- 

tor 20 desde @1 soporte 2 . Como quiera que la  extremidad 

del cuerpo de cable conductor 20 está todavía unida al lado 

20 b de la  cuerda 3 , durante la  retirada desde la  deslizadera
2 del trozo de tubo 16, la  cuerda 3 será movida en la  direc­

ción indicada por la s  flechas en la  figura 8 y e l nuevo 

trozo de tubo 21 será llevado a encima de la  deslizadera 
1 . Beta aooión puede ayudarse, s i  es p reciso , por e l motor 

25 que impulsa la  cuerda 3 . Bate nuevo trozo 21 pasa a través 

de la  h ilera  enderezadora 13 y está  precedido por otro tubo 

de prolongación 22 para proteger el extremo del cuerpo de

-  9 -
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cable conductor durante e l  rebajado del tubo. Durante esta  

fase del proceso, la  cuerda 3 está por tanto realizando doa 

funoiones, a saber, el tendido del nuevo trozo 2L y la  esta­

b ilización  del extremo lib re  del cuerpo de cable conductor 

8 20 a medida que e l  trozo de tubo 16 es retirado del soporte

y reducido en diámetro para formar la  funda para á l .

la  figura 6 muestra una altern ativa del pro­

ceso explicado. Bn esta a ltern ativ a , lugar de usar al 

lado a de la  cuerda 3 para tender un nuevo trozo de tubo 

3-0 sobre la  deslizadera 1 durante la  re tirad a  del primar tro ­

zo de tubo 16 que contí ^3 un cuerpo de cable conductor ta s- 

de la  deslizadera 2, $ - n didc un nuevo trozo de tuco 2 i 
sobre la  deslizadera 1 d ur - .1  nuevo devanado de la  cuer­

da remolque 17 sobre un carr L 23. ál terminar la  operación 

18 de rebajado d&l t l ¿ ,  la cuerda de remolque 17 quedará

extendida ; 1c largo da la  deslizadera 2. Durante la  recupe­

ración do la  cuerda de remolque 17 por su arrollado acora 

al carrete 23 (figura 6) es necesario dejar un extremo unido 

al lado b de la  cuerda 3 . íor tanto, durante e l  nuevo deva- 

20 nado de la  cuerda de remolque, la  cuerda se mueve en la

dirección representada por la s  flechas en la  figura 6 . Bate 

movimiento de la  cuerda se u tiliz a  para llev ar un nuevo 

trozo As tubo 21 a encima de la. deslizadera 1 (ayudado por 

al motor que impulsa la  cuerda 3 , s i es p reciso ).

28 Cuando se usa asta fase altern ativa en el

proceso, la  cuerda 3 realiza  dos operaciones al mismo tiem­
po, a saber, la  devolución del extremo de la  cuerda del re -

-  10  -
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molqua mientras ¿ata esta  siendo devanada de nuevo y el ten­

dido de un trozo da tubo sobre el soporte.

Sata so lic itu d , que oor19spon.de a la  presen­

tada en Gran Bretaña e l 7 de noviembre da 1950, bajo $1 

5 na 27228/50, se aooge a lo s  beneficios del artícu lo  51 del 

vigente Estatuto sobre ¡propiedad In d u strial.

- 0 -  N ü T A  -  0 -

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para cus sean objeto de esta la te n te  da in- 

10 vención en España, por VEIN3B años, son lo s siguientes:

1&. -  Un método para ap licar una funda me­

tá lic a  a un cable e lé c tric o  en e l cuál un trozo de tubo 

es tendido sobre un soporta adecuado, un cuerpo de ca­

ble es introducido en el tubo mediante una cuerda de 

15 remolque y e l tubo ea retirado del soporte a travéa da 

un dispositivo reductor, en e l  cuál un soporte que t ie ­

ne dos deslizaderas paralelas destinadas cada una de 

e lla s  a soportar un trozo de tubo y asociada cada una 

oon un lado de un dispositivo da remolque reversible da 

20 dobla cable que tiene medios de aooionamianto controlados

desde la  extremidad caroans. del soporta, sirviendo el dispo-

-  1 1  -
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altivo da remolque paya llevar tubos a encima de dicho sopor­
te y realizando simultáneamente o tra  operación, y un equi­

po pera la  aportación de tubo y de cuerpos de cable y para 

la  recogida, de oables, un dispositivo de reducción para 

5 los tubos y un mecanismo de retirad a para el cable, situa­

dos todos ellos en la  extremidad cercana del soporte.

3&. -  Un método para aplicar una funda me­

tá lica  a un cable e léctrico  en el cual un trozo de tubo 

es tendido sobre un soporte adecuado, un cuerpo de cable 

10 es llevado dsntro del tubo por una cuerda de remolque y 

el tubo es retirado del soporte a través de un dispositi­

vo de reducción, en el cual un soporte que tiene dos des­

lizaderas p aralelas, destinadas cada una a soportar un 

trozo de tubo y asociada cada una con un lado de un dis- 

15 positivo de remolque reversible de doble cable que consis­

te en un cable continuo qua pasa sobre dichos medios de 
impulsión situados en la  extremidad cercana del soporta 

y controlados desde e lla  y sobre una polea en la  extremi­
dad alejada del soporte, sirviendo al dispositivo de remol- 

20 que para llevar tubos a encima de dicho soporte y simultá­
neamente para realizar otra operación, y un equipo para 

la  aportación de tubos y de cuerpos de cable y para la  re­

cogida da oables, un dispositivo reductor para loa  tubos 

y un mecanismo para la  retirada del cable, situados todos 

25 ellos en la extremidad cercana del soporte.

33. — un método para ap licar una funda me—

-  1 2
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tá lio a  a un cable e lé ctrico  de la  clase en la  cual un tro­

zo Ae tubo es colocaAo sobre un soporte aAecaaAo, un cuer­
po de cable es llevado dentro del tubo por una cnerda Ae 

remolque y el tubo es retirado del soporte a través de an 
6 dispositivo reductor, en el cual trozos de tubo son lleva­

dos alternativamente a encima Ae cada deslizadera de an 

soporte que tiene dos deslizaderas paralelas capaz cada 

una de soportar un trozo de tubo por un lado de un dispo­

sitiv o  de remolque reversible de doble cable mientras el 

10 otro lado rea liza  alguna otra operación sobre la  otra des­

lizad era , siendo efectuados el control de los medios de 

accionamiento para dicho remolque de oabla, la  aportaoión 

de tubos y cuerpos de cable, la  reducción del tubo y la  

retirad a del soporte del cable revestido todos ellos en 

15 la  misma extremidad de dicho soporte,

4a. -  un método de ap licar una funda metá­

l i c a  a un cable e léctrico  de la d a se  en la  cual un trozo 

de tubo es tendido sobre un soporta adecuado, un cuerpo 

de cable es llevado d&ntro del tubo por una cuerda de rs -  

20 molque y el tubo es retirado f eporte a travéa de an 

dispositivo reductor, en el cual trozoe do tubo son l l e -  

v ;? c s  alternativamente a enoima de cada deslizadera de 

un soporte que tiene dos deslizaderas paraleles capaz 
cada una do e lla s  de soportar un trozo de tubo por un ia -  

25 do de un dispositivo de remolque reversible de doble cable, 

mientras el otro lado controla l a  retirad a de un tubo que 

contiene un cuerpo de oable desde la  o tra  deslizadera a

-  13 -
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tr&váa de an d ie p ce itiv c  Aa redncoicn , ciando e l  co n tro l  

4a lo a  abdica de accicnem ianto pera óichc d ia p o a itiro  de 

remolque per c a b lc , l a  e.; o rte  cíán  d* tobo y da cuerpos da 

cab la , ...1 a n d a r a a m ^ t  o del Lobo y la  r e tir a d a  d el aeyor- 

8 t# djl cabla rav ^ n tid o , efaetnanes tocton e l l o s  en l a  n ía -  

n& extromí.Jaá da dici^ ae-parta#

f,&. -  un máte3a le  a p lic a r  ana fonda m etáli­

ca a a: cabla a3 -í jtr tc v  da l a  elasj^ (m la  coa! nn tr ta o  Se 

tibe aa tendido nebro an at"jnyt- .uáaora&e, en ca^rpo da o^- 

10  b la  ea l lw a a o  ía^itro Asi tubo por cnu caerán da remolcad

y e l  tobe ea re tira d o  dal jo p arte  a tra v á a  un dieyoat t í -  

vc de rodueotán, el c n :l  troaoe 8e tabea con n - v s l o o  a l ­

te rn a ! i-waaente n -^ncíriK da and; n ^ jlisad ern  da nn noyrrte  

qae tiaiM* dea Óoo3izuder! n p a r:la d e e  copac?e cade tm** d#

18 ellna de soportar un tr^ro de tubo par tu: l^gr da en lif** 

pce iMvc da rot'úlqun rgvcrcible 3a doble oablv -l/intras el 

Otr*' Inñn dw nelra le. extr?midná da le  cuerda da remolqae 

mientras ente aatá eienc o devane da de m-evo l i s ¡  are au 

inaerctán en úíoM) tubo, riendo e l o^ntrol da le a  medica 

SO de tmeionauaiento purt: dicho Aupr^iti ve da rwtolono d? ca­

b le, le  aportación do tubo y de uoarpea Ât cable, ln  ra -  

daoci<m del tubo y lt: ratirnne del se norte del cable ra -  

c^otorta, aieotaá&os tedoa en miaña, extremidad da di­

cho soporte.
gs d e . -  un máte do y.ara a p lic a r

Püh

EP^O^UCC^OH
r, A DEL ORtati'áAL
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fundas m etálicas a cablea e lé c tr ic o s .

Tal y como se ha ce sa rit*  en la  Memoria qû  

antecede, representado en loe dibujos que se acompañan y 
con los fines que ee han especificado.

Sata Memoria consta de quince hojas a s e n ta s  
por una sola cara.

Madrid, 8AÍ0K

P. A*

Aíb̂ rto Etzaboru
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