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MEMORIA DESCRIPLIVA
pare solicitar
PATERNRTE LB INVERKCIOCHR
en
ESPALA
por VEINIE allos

e nombre de SOLVAY Y CIA, entidad espaliolz, establecida en
TORRELAVEGL, SLHTAlLER, por:

"UONA CZLL.. EIECTROLITICA DB CATODO MOVIL LE LBR-
CURIO Y Ui FROCELIMIENTO DE FUEST.. Bl PRLCTICA
Lz ESTAS CELULASY, -

la presente invencién conclerne las celdas elec-
trolfticas de cétodo mbévil de mercurio, del tipo horizontal
alargado, y tlende principelmente & mejorar su funcionamien-

to y hacer que sean mds econduicas,
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Entre los fuctores esencisles a1 buen funcionsmien=-
to de las celdas electroliticas con dmodo de grafito y cé-
todo mbvil de mercurio, figuren en primer orden, la distan-
cia entre los electrodos y lu circulacibén del electrélito
entre dichog electrodos. I1e distencia entre los electro-
dos debe mantenerse lo mbs reducida posible con el objeto
de reducir el couswuro de euergla eléctrice del gparzto, pe-
ro por otlu parte, cuanto més reducide es esea distancila,
tanto méds diflcil es menteuer una buens circulacibn, es de-
cir, una renovacibn convenieate del electrblito entre el
fnodo de zgrafito y el cétodo de wercurio.

Zgos dog factores diffcilmente conciliaebles, han
gido objeto de numerosos estudios, y se han propuesto mil-
tiples soluciones: algunaes hsy satisfuctorias hasta cierto
punto, pero esasg soluciones soun por lo generul complicudas
e implican considerables inmovilizaclones de grafito, del
cual un peso relativamente grande uno es prdcticamente ja=-
més utilizado pera le electrébdlisis.

Pura compensur el desgaste de los dnodos de gra=-
fito que =wwents lo distunciz entre los electrodos y acre-
cients por cousiguiente el voltgje necesario al funcionemien-
to de la celds, yu es cowocido el fijur los #dnodos o lus
placas de cubierta de lu celda ¥y a soportzr estos con in-
terposicidn de piezas interceludas gue se reemplazin perib-
dicamente por piezts cuda Vez .LONOS @gpesus pulv acercLr
e8! los £nodos del cétodo. Tunbidn se he propuesto hucer
que los &unodos sesn mbviles en relacibu con lus plucas, lo

cuzl simplificw las munipulaciones pero presenti a ueiundo
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dificultedes pera realizer siumltédneanente lo ilmpermesbili-
dad entre los soportes de #nodos y lms plucas, y un buen
contuzcto eléctrico entre lus barras de llegsds de corriente
7 los sopories de 8nodos. Todos estos disgositivos tie-
nen edends el iucouveniente de ixmovilizur un peso de gra-
fito relabtivineubo dujovsiibte.

L Jo gue concierne lo circulucibn del electrbli-
to en el espuclo compreudido eutre los electrodos, es un
hecho vleu cowocide, que sin precuucioues especiales, la
neyor parte del 1fguido circuls por encimw Ge losg daodos,
mientrus que wiu .arve relutivuaiente pegueia circuli ewtre
los electrodos. In concentracibu en sules disminuyve rdpi-
duaente ¥y provoch adends de un deszuste mlds intenso y rdpi-
do del grafito, fenbueno zecundurios gue disminuyen el ren-
dimiento del aparato y hastu pueden acurrear explosilones.
Para favorecer el paso del electrdlito eutre los electro-
dos se hu aconsejudo colocir tubigues trensverscles suier-
gldos eun el electrblito, o presas transverszles puestas so-
bre los Znodos. Zgos dispositivos mejorzn lu clreulacibn
del electrllito, sero no iutervienen pura compensary el des-
gaste de los énodos.

Por {in se hu precoanizado el fijsr coulra la par-
te suserior de la celdwn, un blogue de zrafito espeso que
esgtd mentenido o poou distumcic del cftodo y de hacer bajer
ese blogue & nedidw que se desgusta el gralito. TFse dis-
positivo fuerzs & lo tobzlided del electrélito a pasaf en-
tre los electrodos, pero tiene el inconvenieunte de dur lu-

ger a complicuclones yara la realizucibn de lu impermeabi-
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lidad y el necegitur cousidersbles cantidades de zrafito
que 1o soi utilizadss.

Ta presente iuavencibin tiene por objeto remediar
los inconvenientes sxpuestos wds arriva, mediunte la cons-
truceibn de une celde electrolftica de una forms imeva y
poco costosa que, con un mfnimo de ilmmovilizacibn de gra-
fito y sin medios complicudos, permite siuulidneamente
nanterer al minimo le distencic fnodo-cdtodo, nrovocwr la
circulacibn de la casi totalidad del electrélito entre los
elecirodos, aauteuner una impermewbilidad perfectz del gpa-
ruto ¥ asegurar un coutucto eldctrico uéximo entre el dno-
do y las barrzs o cables de traida de lu corriente.

Le conformidud con lu invencibn, eun lugur Ge ser
renovados en blogue despuds del desgoaste, los fnodos son &
medide que se vun desgastundo, desplumados a lo lurgo de
la celde si;umiendo unu trayectoria gue se uwcerca a la su-
perficie de derraue del cétodo, y s6lo el dnodo completu-
mente deszustedo es guitado después de haber llegudo al

ztremo de lu celda.

Ie celda de conformidad con ls inmvencibn diiiere
asi pues de las celduas corrientes por el hechno de gue su
glturs o profundided interior, =s decir lu distencia entre
la superficie cutbdics y el techo del cual estén suspendi-
dos los duodog, Gleminuye progresivimente de un extreno al
otro del eparabto.

21 Znodo nuevo es colocado en Ja celda en el ex-
tremo de muyor profundidad; a medida que su espesor dlsmi-

nuye u causy del desguste, es despluzgdo en el sentido de
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la disminucibn de profundided de la celdas, de modo a acer-
carlo del nivel catédico; despuds de heber recorrido tode
le longitud de la celda, llegard al extremo de menor pro-
funGidad de donde serd sacado después de su completo des-
zaste.

Lo disminueidn de esta distuncia puede ser cons-
tante eu relecibn con ¢l desplazs:alento de los dnodos y
ger representadu por una linea recta, o bien puede variar
giguiendo una curvea con el fin de permitir muntenmer a lo
largo de toda Iu celde lu distancia 4dnodo-cédtodo cerca de
su valor 6ptimo, teniendo en cuenta la repidez mayor o me-
nor del desgaste del grafito.

En el dibujo anexo gue representa = titulo de
ejemplos esquemdticos diversus foruug de ejecucidbdn de lm
invencién:

Figura 1, es un corte longitudinal vertical,

Figure 2, es una vista en pluno, y

Figura 3, es un corte trausversal @iguiendo III-
III (figura 1) de uno celaa, las pendientes estando fuer-
teuente esgzeradas y el ndmero de los ¢nodos limitzdo w
cinco, pura facilitar lu couprensién.

Figures 4, 5, 6, 7 y 8, son cortes longitudinzles
verticales que muestrain modificuciones, ¥

Pigura 9, es un corte siguiendo IX-IX (figure 6).

Figuras 10 @ 20, son esguemss guUe muestran diver-

sas formas posibles de las trayectorias de desplazemiento
de los 4nodos, de derrume del electrblito y del derrame

del cédtodo de mercurio en lus celdas degtonformidsd con 1la
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invencién.

En las figuraes 1 a 4, se hao designado con 1, el
fondo de lz celda, con 2, el nivel de mercurio que consti=-
tuye el cdtodo y por 3, el electrblito cuyo nivel se es-
tablece en 4. Los &nodos 5, estdn suspendidos ei placas
de cubierta 6, pﬁestas sobre les paredes laterales 7, de
le celda. Ja alturse del depésito va creciendo desde l=
entreda 8, hasta la szlids 9, del mercurio. Lz entrade
y la salida del electrélito estén representadas respectiva-
mente en 10, y en 11, mientras que 12 y 13, representan las
selides del gas.

BEn la figura 4, las placas de cublierta que sopor-
ten los 4nodos estén igualmente colocadas sobre les paredes,
pero en lugar de presentar un borde continuo, presentan
un borde superior en escalones, que descienden hacia el
extremo del lado entrada del mercurio 8.

Cada una de las celdas representadas contiene éno-
dos con diferentes grados de desgaste. El espesgor de los
énodos ve disminuyendo desde le salids del mercurio 9,
hacie la entrads 8, estando por lo tanto los #rodos mis des~-
gastados colocados del lado entrads.del mercurio, mientreas
que los menos desgastados se encuentran en el otro extre-
Mmo. Peribdicemente, & medida que se desgesta los dnodos
ge les desplaza de un escalén haci: la entrada de mercurio
de modo a scercarlos al cdtodo. Un 4nodo nuevo serd
colocado ent onces el primero del lado salide de merocurio, y
seréd suspendido de ls taps porta-dnodo el mds elevado, lue=-

go ocufard sucesivamente las diversas posiciones intermedias
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heste desgaste com?leto, después de lo cual serd quitado
de la celdu cuando haya llegedo o la tapa porta-Znodo le
menos elevada sobre el fondo de la celda.

Ia ejecucién del procedimiento segin -le invencién
comprende por ejemplo, las operaciones sigulentes;

Te celde electrolitica funcionendo en-régimen
normal, se mide periédicamente la tensién en los bornes.
A medide que se desgustan los dnodos se compruebs uns pro-
gresiva elevacién de la tensién provccada por el aumento
de la fuerza contra-electromotriz debido al efecto Joule.
Bn cuanto . la tensibn wlewnza el limite superior admitido,
ge desconectz el sparato del colector a gas rico y se le
une del modo conocido & un colector llamado "de gas dilufdo";
se desconectz entonces el dltimo dnodo (el mds desgastedo) '
de la red eléctrica y se le quita de la celda, colocando
inmedietumente presas & gas (sumergides en la solucién sa-
line) pera eviter un aflujo importante de aire en el colec-
tor de gas. Se desconecte luego el énodo sigulente, se
le coloca en el lugar del 4nodo gue acaba de ser guitado,
se despluazen las presas y se couecta el €nodo a la red eléc-
trica. Se opers de igual modo para todos los énodos y
el dltimo emplagamiento asi libertado es por fin ocupsdo
por un £nodo nuevo. Cuuando el repuesto de énddonéstg e
este modo puesto en‘orden se vuelve a conectar la celdas so=-
bre el colsctor a gas rico.

La meniobra de las presas o barrvejes puede ser
eviteds con un dispositivo conforme a la patente belga

451,586 de la solicitante.
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Ie experiencia adquirida por el empleo, en las
condiciones de funcionamiento dadas, de grafito de uns ca-
lided dsda determing le duracién de vida normal de un re-
buesto de Auodos. Ignaluente puede precisarse el momen~
to e gue debaz efectuarse el desplazemiento de los dnodos,
dividiendo el tiempo total de lu durecidbdn de un dnodo por
el ndmero de despezamientos de este 4nocdo en la celda.

Debe de observarse que cualquiera que sea el lugar
ocupado por un &nodo, el hecho de acercsrlo al é4todo no im-
plica en modo alguno que se le sumerjs muds en el electrélito
¥y que por cousiguiente, si a la salida el nivel superiop de
un bloque de grafipo constituyendo el dnodo emerge del elec-
trélito, continuerd emergiendo durente toda su estemciz en
la celda. Bl electrbélito circularé pues, Unicamente entre
log electrodos haciendo abstraccibén de pequelias fuges.

La operzcién de desplazamiento de los dnodos pue-
de combinarse con lag limpilezas peribdicas de la celda,
Tembién es evidente que el dispositivo de la invencibén pue-
de ser combinado con otros dispesitivos conocidés de regu-
lacién de la posicién de,los dnodos en‘relacién con le pla-
ca de la cual estén suspendidos, o de la posicidn de esas
placas en relacibén con el fondo de 1la celda.

Puede preverse numerosas formas de ejecucién para
la puesta en précticz del procedimiento deserito anterior-
mente.

Bn las celdas segin lus figuras 5, 6 y 7, las
placas de cublertaz del depdsito no descansan directeamente

sobre los costados de este depbsito, si né que estdn soste-
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nidas por perfiledos, tales como codos 14, por ejemplo fi-
Jjos en el interior de las paredes 7, de la celds, Egtos
codos, ouye posicién puede regularse en funcién de la in-
clinacién del depdsito, pueden constitulr un soporte con-
tinuado (figure 5) o en escalones (figure 6). En el pri-
mer caso, los codos estén preferentemente dilspuestos para~
lelamente a la superficie del electrélito; en el segundo
caso, es la distancle media entre cada uno de esos codos

Yy el fondo de lu celda, la gue determina une superficie
perelela a la superficie del electrélito.

En lo gue antecede se ha supuesto que el desges=
te del grafito es uniforme, cualquiera gue sea el emplega-
miento del 4nodo en la celda. En le prdctica no siempre
oourre &asi, y el desgaste puede ser més o menos répido a me-
dide gque dichos énodos caminen hacie el extremo de la cel-
da.

En efecto, le densided de corriente a la cual es-
t£ sometido un énodo siendo el factor principel de desgas-
te, la rapidez de ese desgaste puede variar segin el em-
plazemiento del énodo en la celda. Ia temperatura de la
solucién saline sumenta durente su recorrido en el gparato,
y el efecto de esa elevacién de temperatura sobre la conduc-
tividad de la solucién salina, puede superer la disminucién
de conductividad debida & la disminucién de concentracién
en sal, Pars tener en cuente esta variacién de lz rapi-
dez de desgeste, el desplazamiento de los 4nodos no se gard
siguiendo una linea rects (o un pleno) si né siguiendo uns

1inea curva (o superficle cilfpdrica), como se representa
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en esquens en las figures 7 y 8.

Ls forma de esa curve dependeré de la marche del
desgaste de los 4nodos y del modo de operar de la celdas,
debiendo ser ¢l desplazamiento en sentido vertical teanto
més importaente cuanto el cdesgeste del grafito sea més inten-
80. Est o puede realizarse disponiendo los soportes de
apoyo de los édmodos no ya siguiendo un plano, sl né siguien-
do une superficie curva (cilfndrica) desviando hacia abajo
o hacia arriba, siendo la desriscién proporcional al desgas-
te. Le figura 7 muestra una celda similasr a la de
la figurs 1, pero en la cual los bordes superiores de las
paredes 7, que, sirven de superficie de soporte a lag pla-
cas porta-dnodo, estén curvadas hacis zbajo, hacia la lle-
gade 8, del mercurio. En Je figurs 8, que muestra unu
disposicibén en escalones, se obtiene un efecto equivalente,
aunentendo progresivaumente la mltura h de los escalones
sucesivos.

Diverges formas de superficies de soporte para
énodos y cétodos estén representadas en esqueme en las
figuras 10 a 20 en donde las celdas, cuyas dimensiones lon-
gitudineles han sido fuertemente reducidaes pare facilitar
el dibujo, y las lineas g, b, ¢ representen respectivemen-
te el perfil de la superficie de soporte de los dnodos, el
nivel del electrélito y el perfil de la superficie del cé-
todo, mieuntras que leas flechas g', b, ¥y g'.indican respec-
tivemente el sentido del desplazamiento de Los énodos, el
sentido de derram=zmiento del electrélito y el del cdtodo

de mercurio.
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Tes figuraes 10 a 12, se refieren a dispositivos
en los cusales los &uodos son desplazados siguiendo una 1I-
nea recte mientras que las figurzs 13 a 16, tienen en cuen-
ta el deszeste desigual de los diversosg 4dnodos de uns cel-
dz.e Bstas figuras muestran que, segin el sentido de oir-
culacibn del electrblito y el sentido de desplazaniento de
los &nodos, los apoyos de fnodos estén dispuestos siguien-
do una liuea curva cuya couvexidad esta dirigida ya sea
hacia arriba, ya seg haclia sbajo, y cuya curveturs mémimg
se presents del lado salida del electrédlito. 3e coumpro-
bard que 1o disposicién de lu figura 1C corresponde a la
representads con mds detalle sobre lus figuras 1, 4, 5y 6
¥y que el esguema de luo figura 15, corresponde = lo dispo-
sicibn de lus figuras 7 y 8.

Bn ciertos casbs, el fondo de lu celds, en vez
de ser plumo como en las Tigures precedeates, puede estar
determinado por unu superficie cilindrica cuya generstrig
se desplaza a lo largo de la celda sigulendo une curva.
Este principio, combinzdo con lo gue precede, estéd ilustra-
do = titulo de ejemplo en las figuras 17 a 20.

Es evidente que puedanser gportadus otras modl-
ficacliones & las dilsposiciones represeutadas, asi como al
modo de desplazumiento de los £nodos, sin por ello szlirse
del narco de le presente invencibu.

Bete solicitud gque corresponde a lu presentads
en Bélzica el 7 de noviembre de 1950 Dbajo el n? 389,331,
se acoge & log beneficlos dal urtfculo 51 del Vigente Lata-

-

tuto de rropiedad Tudugtricl.
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Los puntos de invencién propia y nueve gque se
presentull parw gue scwi objeto de estu Futente de Inven-

uienteg:

clbn e dspaliw por VEILTE aios, son 10g S

le, - Procedimiento de puestu eu prictica ds cel-
Gus electrolfticus del tipo norizortal de cdtodo mévil de
mercurio, curacterizedo porgue = :wedida del desgaste de los
dnodos se desplazun dstos & lo largo de le celde siguiendo
une trayectoriz que se acerca o lu sucerficie de derrzie
del cdtodo de wodo w manbener lo Gistuncie énodo-cZtodo en
los clrededores de su vulor ptimo, el dnodo completcumente
desgestedo slendo guitato eu un extreso de la celds, umien=-
tras que un fuodo nuevo es lutroducido em el otro extremo.

28. = irocedimiento de couformidzed con lu reivin=
dicacibu 1,’earacterizado rorque el zcerczaiento de lo tru-
yectoris del despluzemiento de los Znodos y de la superfi-
cle de derrsue del cltodo, varia en diferemtes lugares de
la celds en funcibn de les Variuciones de la repidez de desw-
seste de 1los £nodos.

3%, - Celdu electroliticu de cdtodo mévil Ge mer-
curio gue camyrende i depbsito slurgado ligercuenteincli-

nafo sobre lu horizontsl, caructerizads por el hecho de gue
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le distanciw entre la superficie catbiica y el techo exn
el cuzl estfu suspeuncidos los duodos, dis:sinuye nrozresi-
vamente de un extremo & oftro del uperato, en funcibn del
desyzuste de los dunodos.

42, - Celde electrolitica de conformidad con la
raivindicuc%é: 7, caracterizada porgue el borde superior
de los costados laterzles del depdsito es rectilineo y
sengibleumente rurulele al »luno superior determinado por
el electrélito.

52, = Celds electrditicu de coulormidud coun la
rgivindicacién 3, ceracteriscde porgue el borde superior Je
los costudos luterales del depésito [reseuta wiw sucesidu

de sgculones.
¢, = Celda slectrolftica de couformidud con la
reivindicaéién 1, curccterizada porgue lzs placas de cubler-

te d otros brouvnos de soporie Ge los dnodos descunswal sobre

codos fijos al intervior de las puredes lalerales de la cel-

da, lu posicidi de dichos codos esvwido deteriinals en fui-
cibn del desguste de los Zmnodos y de le dlstumcic de estos
“ltimos al cftodo.

7¢, - Celda electrolfiica de conformidud con la
reiviﬁdicucién 1, carscterizads porgue lus jluces de cubler-

e los Znodos descunssil sobre

G

ta 4 otros Srgunos Ge soporte
soportes Gispuestos sizniendo uus sugerficle curve Gegvia~-

da hucic abujo, el miximo de le Gegviwclbu correspondiendo
al sitio de lu velocidud mixius dGe uesgaste del srufito
anbdico.

8¢. - Celdus electroliticus dlspuestas subston-

-
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ciglmente cowo descrito wmés «rribaz, cou referencia a los
dibujos anexos.

98, = Procediziento de puestu en prédcticu de cel-
das elec*i:roiiticas, subgtenclaluente como descrito uéds arri-
ba.

102, - Una celds electrolftica de cétodo mbvil
de merourio y un procedimiento de puestu en préctica de
egtas celdss.,

Tel y como se L descrito en 1o wemoriu que sn-
tecede, representado eun los dibujog gue se wcoampadul y con
los f'ines que se han especificuGo.

Beta semoria consta de catorce hojuzs escritus por
una sola cara,

liadrigd, .
‘. 5oy 195t
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