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MEMODRIA DESCRIPTIVA
de un Modelo de Utilidad a nombre de :
SCHWABISCHE HUTTENWERKE GESELLSCHAFT -
MIT BESCHRANKTER HAFTUNG, de nacionali
dad alemana, domiciliada en 7083 Wassexr
alfingen, (Alemania); por : " JUEGO DE
RUEDAS LIGEROD PARA VEHICULOS SOBRE CA -

RRILES",
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El invento se refiere a un juego de ruedas ligg
: . .
ro para vehiculos sobre carriles, cuyos discos de ruedas
asentados sobre un eje tienen cada uno por lo menos una -

hoja de disco unida por un lado 8l cubo o eje y por el -

10

otro lado a la llanta o

Los juegos de
grado de desarrollo que
ejes huecos y de discos

una ondulacion sencilla

al aro de la rueda.

ruedas ligeros han alcanzado un

se caracteriza por el empleo de
de rueda de pared delgada que por

gsituada en la seccidn radial o -

por una ondulacion doble dispuesta vérticalmente entre si
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tienen una rigidez suficiente y hasta grande. En principio -
tanto los ejes huecos como también los discos de rueda lige-
ros de una sola pieza estédn fabricados a base de piezas de -
forja en bruto deformadas en caliente y mecanizadas en todos
sus lados con arranque de virutas. Con estos métodos de fa -
bricacion se ha alcanzado hace ya unos 30 afios el actual es-
tado de desarrollo de una seguridad de funcionamiento absoly
ta, una disminucion satisfactoria del peso, una elasticidad
poco satisfactoria y gastos de fabricacidn tolerables.

La tendencia hacia velocidades de marcha mayores -
hace que desde algin tiempo se desea y se necesita otra dis-
minucion del péso y una mayor capacidad elédstica de los dis-
cos de rueda, Al efecto se han hecho muchas propuestas que -
sin embargo no han podido introducirse en la préctica. Estas
construcciones o carecian de una seguridad de funcionamiento
satisfactoria o bien la disminucidn del peso y el aumento de
la elasticidad no guardaban una relacion razonable con los
gastos de fabricacion.

Por ejemplo se han propuesto discos de rueda que -
no estan fabricados de una sola pieza sino de una parte del
cubo, una parte de la llanta o del aro y una hoja de disco -
uniendo ambas partes. También se propusieron semejantes dis-
cos de rueda teniendo varias hojas de disco. Estas construc-
ciones no han llegado méds alld de ensayos sin importancia y
fracasaron porque las uniones entre la hoja del disco y el -
cubo y la llanta carecian de una resistencia suficientemente

duradera, la capacidad eldstica era demasiado pequefia y los
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gastos de fabricacidn demasiado elevados.

En los ensayos frustrados para conseguir discos de
rueda mads ligeros y mds eldsticos se empleaban los métodos -
de fabricacion hasta ahora ususles, a saber el moldeo en ca-
liente de piezas de forje en bruto, el rebordeado de la ondu
lacion, la mecanizaciéon con arranque de virutas, la coloca -
cidén por prensado, contraccion, recalcado y tal vez soldadu-
ra. Por lo visto la construccion del juego de ruedas ligero
que se describido al principio es lo mejor que se puede consg
guir con los métodos de fabricacién hasta shora usuales para
los juegos de ruedas.

El invento tiene el objeto de conseguir nuevos prg
gresos en la disminucion del peso y en el aumento de la capa
cidad elastica de discos de rueda junto con gastos de fabri-
cacidén soportables y con una seguridad incondicional en el -
servicio.

De acuerdo con el invento se resuelve este proble-
ma porque les hojas de los discos estén formadas por moldeo
por presidon de fluencia en frio, especislmente por medio de
cilindros y/o de rodillos en su ondulacion situads en la seg
cién radial y/o en sus alternativamente diferentes gruesos -
de pared en direccidn radial y/o en sus zonas de unién con -
otras hartes del disco de rueda y/o en su ajuste con una pre
sién que aprovecha ampliamente el limite de estiraje del ma-
terial de la hoja del disco en su contacto con los elementos
del disco unidos a las hojas, y han recibido un gran endure-

cimiento del material, una elevada tensidn previa de la pre-
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sién superficisl y una muy buena calidad de la superficie.
El moldeo por presién'de'fluencia es un procedimien
to de deformacidn sin arrangue de vifutas. en el que con con-
siderables desplazamientos de material dentro de la pieza que
se estéd fabricando, como no se pueden conseguir por el prensa
do, la embuticién profunda, el laminado, la presion de rodady
ra o el rebordeado, se puede producir a base de una pieza en
bruto de forma sencilla una pieza acabada fuertemente ssccio-
nada y configurada libremente con gruesos de pared desiguales
y de trayectorias diferentes. Con estos considerables despla-
zamientos de material dentro de la pieza que se estd fabrican

do se obtiene al mismo tiempo un gran endurecimiento del matg

rial, una elevada tensidn previa de la presién superficial y una

calidad muy buena de la superficie.

Traténdose de piezas con figura de rotacidn, como -
por ejemplo discos de rueda, el moldeo por presidon de fluencia
en frio a partir de un didmetro determinado se realiza de un
modo preferente por medio de cilindros y/o de rodillos. El ma
terial puede desplazarse de unas zonas a otras del disco de -
rueda en una extension como no se ha conseguido con la laminag
cion convencional de discos de rueda para vahiculos sobre ca-
rriles; Asi por medioc de desplazamientos de material pueden -
moldearse por sjemplo zonas parciales de las hojas de disco -
con un grueso de pared mucho mayor que el gruesc de pared pri
mitivo en la zona correspondiente de la pieza en bruto.

Gracias 8 la posibilidad de considerables desplaza-

mientos de material, mediante el moldeo por presion de fluen-
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cia en frio el disco de la rueda puede ser ondulado més fuer
temente y con mayor libertad de lo que se conseguia con los
métodos convencionales para la fabricacidén de discos de rug
da para vehi;ulos sobre carriles. Por ejemplo pueden reali-
zarse una ondqlacién mas profunda, un mayor nimeroc de ondas,
una mayor inclinacidn de los flancos de las ondas con refe -
rencia al plano de la rueda y menores radios de curvatura.Fl

grueso de paréd puede adaptarse a la especial necesidad de

resistencia de cada zona parcial, por ejemplo de una zona
parcial con un radio de curvatura pequefio, de modo que se -
crea un disco de rueda con solicitaciones especificas igua -

les del material en todas las zonas parciales.

Por medio del moldeo por presion de fluencia en

frio las hojas de disco pueden configurarse con gruesos de pared

adecuados en forma de collar situado méds o menos en direccidn
axial de tal manera que resultan posibles conexiones altamep
te resistentes y duraderas con el cubo o eje por un lado y/o
con la llanta o el aro por otro lado. Mediante el moldeo por
presidn de fluencia en frio los collares pueden amoldarse a
sus superficies de contra-apoyo con una presién de contacto
que aprovecha ampliamente el.limitebde estiraje del material
de la hoja de disco, de modo que existe el mayor contacto di
ndmico posible. Zonas parciales del collar pueden amoldarse
adicionalmente a unea o varias escotaduras situadas en la di-
reccion periférica, de modo que adicionalmente existe un con
tacto geométrico en direccién axial.

Al contrario de la colocacion habitual por contragc
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cion o por pfensado se pueden conseguir superficies de con-
tacto geométrico de casi cualquier anchura deseada, situadas
vérticalmente u oblicuamente con referencia al eje del juego
de ruedas y transcurriendo en direccidn periférica en una sy
perficie de contra-apoyoc formada por una sola piéza, sin que
se perjudique el sprovecemiento del limite de estiraje paras
la presidn de contacto. En la colocacidn usual mediente pren
sado sobre un esiento con contacto geométrico se pierde en -
gran parte el aprovechﬁmiento del limite de estirasje debido
al ensanchamiento eléstico en el paso sobre el didmetro mayor
para la entrada eléstica en la escotadura. Si tratindose del
empleo de acero (E= 2,1 x 106) con un limite de estirsje de
por ejemplo 50 kp/mm2 la diferencia entre el didmetro mayor
y el diédmetro basico de la escotadura es mayor que 1/42D del
didmetro mayor, seglin la ley de Hooke para el ensanchamiento
elastico se necesita.para el paso sobre el didmetro mayor el
limite de estirajevpor completo, de modo que después de la -
entrada eldstica en la escotadura ya no existe ningune pre -
sién de contacto.

El aprovechamiento del limite de estiraje para ls
presion de contacto se puede sumentar adicionalmente de un -
modo considerable, si a las escotadurss se dan flancos incli
nados y se renuncia & un contacto en el fondo de las escota-
duras. Entonces las zonas parciales del coller emoldadas a -
las escotaduras pueden ponerse en contacto con los flancos -
inclinados a modo de cufias con toda la elasticidad de su ma-

terial.
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En una forma de realizacidn preferida del invento
la superficie de conha—aboyn para la zona margiqal interior
y/o exterior de la hoja del disco tiene en su corte longityu
dinal axial situado en el eje de giro un perfil ondulado.

En el ulterior perfeccionamiento del invento el -
eje puede estar estructurado,bomo eje hueco de pared delge-
da y puede recibir su perfil al éer acoplada .por laminacidn
la iona marginal interior de la hoja del disco. Para aumen-
tar las fuerzas de tension y para mejorar todavia mds la -
unidn por contacto geométrico y dindmico puede estar previg
to ademds un anillo que cubre al collar de la hoja del dis-
co en una gran parte de su extensidn axial y que se asienta

con tensidn propia sobre el collar. De un modo ventajoso eg

te enillo junto con el collar se puede amoldar a la superficie

de contra-apoyo del eje o del cuboc de la rueda mediante mol -
deo por presién de fluencia en frio en un proceso de trabajo
comin, .

En perfeccionamiento también del invento puede es-
tar previsto que entre las zonas marginales de la hoja del -
disco y sus superficies de contra-apoyo se introduzca por lo
menos una capa intermedia metéiica o no metalica que sirve -
paré evitar o aminorar una oxidacion de asiento. Ademas pue-
de estar previsto que entre las zonas marginales de la hoja
del discé y sus superficies de contra-apoyo haya uniones por
pegadura o soldadura. En una forma de realizacidn preferida
del invento estéd previsto que los bordes de las zonas margi-

nales de la hoja del disco tengan con sus superficies de con
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tra-apoyo o con los bordes frontales de estas una unidn adi-
cional por soldadura.
En el juego de ruedas ligero de acuerdo con el in-
vento cada una de las ruedas pertenecientes al juego puedé -
tener dos hojas de disco dispuestas con separacion axial en-
tre si, una de las cuales en la forma arriba indicada estéd -
amoldada con su zona marginal exterior mediante moldeo por -
presion de fluencia en frio a la abertura del aro de la rue-
da provista por lo menos de una escotadura y que con el sec-~
tor terminal de la zona marginal exterior esta laminada o rg
bordeada alrededor del borde de-la segunda hoja del disco -
abrazando el borde de la segunda hoja del disco con una pre-
sion de contacto grande.
El iﬁvento se describe y explica a continuacidn de
un modo mas detallado a base de dos ejemplos de realizacidn
representados en los dibujos que muestran lo siguiente:
Figura 1 una rueda para un vehiculo sobre carriles configura
da de acuerdo con el invento en un corte axial de -
su mitad,

Figura 2 otra rueda configurada de acuerdo con el invento,te
niendo una forma especialmente elastica,

Figura 3 otra rueda estructurada con disco doble.

La rueda de rodadura representada pertenece a un -
juego de ruedas ligero no representado en lo demas para un -
vehiculo sobre carriles y tiene un cubo 1 asentado sobre un
eje tampoco representado, una hoja de disco 2 y un aro 3 o -

una llanta de la rueda, La hoja de disco 2 esta fabricada de




una chapa de acero con un limite de estiraje de 50 kp/mmz-

La hoja de disco 2 ha recibido por laminacion de moldeo con
fluencie en frio una forma eldstica especialmente en direc-
cion axial que resulta de la forma de Z representada en el
dibujo en gorte longitudinal axial, y estd unida en su zona
marginal interior 4 con ajuste dinamico y geométrico al cu-
bo 1 de la rueda. A este objeto la zona marginal interior 4
estd configurada por laminacién o rodadura de moldeo con -
fluencia en frio para formar un collar que se extiende en -
direccion axial y ajustarse contra una superficie de contra-
apoyo 5 en el perimetro al cubo de la rueda que estd configu
rado como superficie de rotacion coaxial al eje de rotacidn
de la rueda esSozado en AA. Para conseguir un contacto geo-
métrico axial, la superficie de contra-apoyo 5 tiene dos -
escotaduras planas 6 y 7 dispuestas con distancia axial en-
tre si, a las que siguen los sectores 8, 9 y 10 de diémetro
considerablemente mayor. El fuerte contacto geométrico del -
perfil.de la seccidn transversal del cubo 1 de la rueda mugs
tra un carédcter fuertemente ondulado, totalizando las dife-
rencias de diametro én las dos escotaduras 6 y 7 frente a -
los demds sectores mucho més de 1420. La presién suérficial
del collar 4 frente a la superficie de contra-apoyo 5 apro-
vecha ampliamente el limite de estiraje del material emplea-
do.

Para el ulterior refuerzo de la conexidn del coller
frente a la superficie de contra-apoyo 5, el sector terminal

11 del collar hasta su contacto con un espaldar frontal 12 -
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que transcurre transversalmente con referencia al eje de gi
ro AA estd rebordeado y atraido hacia dentro y unido adicig
nalmente a8l espaldar 5 por medio de una soldadura 13. En el
otro sector terminal axial 11 del cubo 18 hoja 2 del disco
sale de la superficie de contra-apoyo 5 con un radio de cugz
vatura R releativamente pequefio. Puesto que aqui las solici-
taciones de flexidn son especialmente grandes, en esta par-
te de la hoja del disco en la forma que se ve en la Figura

1l ha sido acumulado por la laminacion més material que>en las
deméds partes al objeto de aumentsr el grueso de pared. E1 -
grueso de pared‘de la hoja'del disco disminuye desde alli -
continuamente hacia la‘zona marginal exterior 14, lo mismo
que en 'la zona del collar 4 el grueso de pared disminuye ha-
cia el sector terminal rebordeado 11.

Para la unidn con contacto geométrico al aro 3, la
zona marginal exterior 14 estd amoldada por moldeo por pre-
sion de fluencia en frio a la abertura 15 del aro de la rug
da que tiene también un perfil axial ondulado. La aberturs
15, configurada también como superficie de rotacion, tiene -
dos abultamientos 16 y 17 que tienen un didmetro interior my
cho més pequefo que los sectores que siguen a estos abulta-
mientos y que tienen la forma de escotaduras 1B y 19, También
aqui las diferencias de didmetros importan mas de 1/420, de
modo que por el moldeo ademds del contacto dinamico se consi
gue también Qn vigoroso‘contacto geométrico.

En la zona de la pestafa 20 de la rueda el sector

terminal 21 de la zona marginal exterior 14 esté rebordeado
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contra un espaldar resaltado 22 para aumentar el contacto
geométrico.

En el ejemplo de realizacion representado en la -
Figura 1, para aumenfar todaviea més las fuerzas de tensiadn
que aseguran la unidn entre el collar 4 y el cubo 1 es£é -
previsto ademéds un anillo perfiledec 25 adicional que recu-
bre al collar 4 y al cubo 1 en una gran parte de su extension
axial y que también por moldeo por presion de fluencia en -
frio estd tensado contra el collar 4 de tal manera que el -
limite de estiraje del material queds empliamente aprovecha-
do.

En la Figura 2 estd representado un ejemplo de rea
lizacidn del invento, en el que la hoja 43 del disco tiene
una forma espécialmente eléstica en direccion axial y radiel,
estando unida por medio de los tornilleos 44 a la brida 46 -
forjada en el eje 45. La hoja del disco se asienta a presiédn
sobre el centraje 47 para asegurar una sujecidon y guia segu-
ra., Saliendo del alcance de la brida, la hoja del disco ha -
recibido por moldeo por presidn de fluencia en frio une curva
48 bien redondeada y fuerte Hacia el lédo interior de la rue-
da, para recibir en la zona del plano frontal interior 49 del
aro de la rueda una curva 50 igualmente bien redondeada y =
fuerte en direccion hacia el plano frontal exterior 51 del -
aro de la rueda. En la zona del plano frontal exterior del -
aro de la rueda se encuentra una curva similar 52 en direc -
cidn opuesta. Debido @ estas varias curvas la hoja del disco

tiene una forma fuertemente elastica en direccidn axial y -
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radisl. En el moldeo por presion de fluencia en .frio de es-
ta forma la hoja ha recibido también un gran endurecimiento
del material, una elevada tensidn previa de la presién supeg
ficial y una cslidad muy buena de la superficie. Ademds por el
moldeoc por presion de fluencia en frio los.gruesos de pared
de la hoja del disco en las partes curvadas 48, 50 y 52 soli
citadas muy'fuertemente por las cargas que atacan a la rueda
se han hecho més grandes que en las partes intermedias 53 y
54 que estdn curvadas menos fuertemente y por lo tantc menos
solicitadsas. Las partes intermediss 53 y 54 estan inclinadss
aproximadamente en 60 - B0 grados con referencis al plano de
ls rueda.

A continuacién de la curve 52 la hoja del disco pa
sa a formar un collar 55 situado méds o menos en direccion -
axial, Este collar tiene una superficie exterior levémente
cénica 56 con la.que el mismo esté introducido axialmente 8
presién en el torneado interior también levemente cdnico del
aro de la rueda, por lo cual en este ejemplo de realizacidn
se ha creado entre el cocllar de la hoja del disco y el axo
de la rueda la presion de contacto que aprovecha ampliamente
el limite de estiraje. A continuacicdn, por lsminacion o ro-
dadura a presion de fluidez en frio o también por una pre -
sion radial extendids sobre todo el perimetro de la parte, -
una parte del collar ha sido introducida en la escotadurs S7
configurada en formae de rotacién. Del mismo modo la zona max
ginal 58 del collaer esté introducida en la escotadura 59. En

ia escotadura 57 la parte del collar no estéd introducida por
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completo hasta el fondo de la escotadura. La incorporacion
por laminacidn, rodadura o presidén radial produce una eleva
da presidn de contacto con efecto de cuffa en los flancos 60
y 61 de las eécotaduras. Los flancos de las escotaduras y la
parte conicamente curva 62 del collar crean un contacto geo-
métrico mGltiple en ambas direcciones axiales que afianza -
adicionalmente el.aéiento firme en el aro.

El ejemplo de realizacidn de gcuerdo con la Figurs
2 es solamente una de las muchas variantes posibles de este
tipo. Por ejemplo la hoja del disco puede estar curvada mas
o menos fuertemente o con mds o menos frecuencia. Las curva-
turas pueden encontrarse por ejemplo tembién en imagen inveg
sa con referencia a la representacidn de la Figura 2. Ademés
la hoja del disco puede estar sujeta en la zona del éje tam;
bien de otra manera, por ejemplo atornillada, soldada o unida
con ajuste geométrico y/o dindmico a un cubo.

En la Figura 3 estd representado otro ejemplo de -
realizacién. Las dos hojas 62 y 63 del disco unen el eje 64
sl aro 65 de la rueda. En la brida 66 forjada en el eje estén
fijadas las dos hojas del disco por medio de los tornillos
67. En este ejemplo de realizacion las dos hojas del disco no
estan cen£radas en el asiento cilindrico 68 sino que tienen
juego con referencia a este asiento. Para centrar las hojas
del disco sobre el eje, todos o por lo menos dos de los tor-
nillos 67 estén configurados como tornillos de ajuste. Las -
dos hojas del disco estédn varias veces onduladas con las cur-

vaturas 69, 70, 71, 72 y 73 al aobjeto de abtener una elasti-
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cidad radial satisfactoria. Para uns resistencia duradera

suficiente las fuertes curvaturas 69 a 73 tienen gruesos -
de pared mayores que las partes situadas entre ellas. La--
disposicidn de las dos hojas del disco en posicidn parale-
la y en contacto reciproco proporciona la mayor rigidez dg
seada contra la inclinacion del plano de la ruede frente a
su posicidn tedrica vertical con referenﬁia al eje del jug
go de ruedas sin aminorar la magnitud deseada de la elasti-
cidad lateral en el punto de apoyo de la rueda de un modo -
esencial, la cual se realiza ahora ampliamente por un despla
zamiento paralelo del cuerpo de la rueda,

El torneado interior 74 del aro 75 de la rueda esté
realizado précticamente en forma cilindrica. Las zonas de -
contacto 76 y 77 de las hojas del disco en el torneado intg
rior del aro de la rueda tienen forma un poco cénica y un -
diémetro‘tal que al ser introducidas a presidn en el tornea
do interior del aro de la rueda debido a la elasticidad del
material y a la eiasticidaa de la forma de las hojas del dig
co aseguran el deseadp asiento firme en el aro de l; rueda,
Las zonas marginales 78 y 79 de las zonas de contacto se amgl
dan a8 las escotaduras 80 y 81 de modo que en el puntao de con
tacto 82 les dos hojas del disco ejercen entre si una gran
presidon reciproca. Por estar lgs zonas marginéles amoldadas
a las escotaduras, se refuerza el asiento firme del aro de
la rueda mediante un ajuste geométrico adicional en_direccién
axial. Las cavidades restantes 83 y 84 hacen posible una -
presion de apoyo especialmente grande en el sitio de contag

to 82 y un ajuste geométrico axial pretensado especialmente
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fuerte. Al objeto de evitar oxidacion de contacto y desgag
te en los sitios de contacto 82 y 85, se ha introducido la
capa intermedia 86 que evita la oxidacion de contacto, y la
cual en lo posible esta fealizada de tel manera que consti-
tuye al mismo tiempo una unién & modo de pegadura o soldadu_
ra de las dos hojas del digco.

Aparte de este ejemplo de reslizacidon son posibles
otras numerosss variantes en principig iguales pero resliza-
das de diferentes maneras.

. La amoldacidn de la zona marginal interior y/o ex-
terior de la hoja 2 del disco puede conseguirse no solamente
por laminacion con fluencia en frio sino también por presion
radial simulténea que se extiende & todo el perimetro de la
zona marginal y por la fluencia correspondiente en el mate-
rial, de un modo similar a8 como se amolden cierres de coro-
na sobre cabezas de botellas o se colocan a presion anillos
de guia en las ranuras asnulares de proyectiles de artille -
ria. Esta colocacion a presifn parece ser especialmente ven
tajosa si en el fondo de las escotaduras se dejan pequefias
cavidades que 8l ser amoldadas las zonas marginales no se -
llenan por completo, de modo que la elevada presion superfi.
cial deseada se aumenta por un contacto @ modo de cufia en
los flancos de.las escotaduras. |

Para aumentar la unién firme de la hoja del disco
con el cubo y el aro sirven las soluciones cuyas caracterig
ticas se indican a continuacidn y que han sido empleades en

el ejemplo de realizacidn que se acsba de describir:
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1) E1 limite de estiraje del material se ha aprovechado en -
gran medida en las zonas marginales de la hoja del disco.

2) De esto resulta en las zonas de union una presidn superfi
cial que aproveéha al méximum el limite de estiraje.

3) Por las mayores diferencias de didmetro se obtienen mayores
superficies de contacto y de desgaste asi como voldmenes de
desgaste en el ajuste gepmétrico axial de la unién, que deg
pués de un eventual aflojamiento garantizan buenas cualida-
des de marcha en emergencia.

4) Para obtener un ajuste geométrico dptimo no es necesaria -
uﬁa configuracién dispendiosa y achacosa de la superficie
de contra-apoyo en varias piezas.

5) En cada una de las dos direcciones axiales estan previstas
por lo menos dos superficies de contacto geométrico para -
cada unidn,

6) Al amoldar las zonas marginales en el ajuste geométrico en
la forme descrita por medio de laminacion, rodadura o pre-
sidn radial puede permanecer en el fondo de las escotadu -
ras una cavidad que hace posible un ajuste @ modo de cufia a
los flancos de la escotadura con una presion de contacto -
aumentada.

| En edicidn e las ventajas‘obtenidas por las caracte-
risticas arriba indicadas de una unién mejor y més firme de la

Hoja del disco con el cubo y el aro de la rueda, en el juego -

de ruedas de acuerdo con el invento se obtiene una caepacidad -

eléstica esencialmente aumentada d; la hoja del disco, siendo

conseguide y favorecida esta capacidad elastice aumentada por
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las caracteristices siguientes:

1) Es posible una ondulacién miltiple y més profunda en la con
figuracidn de la hoje del disco.

2) Une adaptacidon amplia del grueso de pared en las zonas di-
ferentemente solicitadas de la hoja del disco, especialmen~
te en las zonas de radio de curvatura menor y de ondulacioén
més profunda.

3) Una elasticidad mayor del material dentro de la hoja del dis
co. |

4) Una gran resistencia permanente debido a una superficie sin
acanaladuras con simultdnea tensidn previa de presién.

5) Un endurecimiento del material obtenido por el moldeo por -
presidn de fluencia en frio mediante laminacién y/o rodadura
y por consiguiente una mayor capacidad de solicitacicon de la

hoja del disco.

-NOTA ~
Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

l1.- Juego de ruedas ligero para vehiculos sobre carri
les, cuyos discos de rueda asentados sobre un eje tienen cada
uno por lo menos una hoja de disco unida por un lado al cubo o
eje y por el otro lado a la llanta o al aro de la rueda, carag
terizado porque las hojas de disco estédn formadas por moldeo -
por presion de fluencia en frio especialmente por medio de la-
minacidén y/o rodadura en su ondulacidén situada en la seccidn -
radial y/o en sus gruesos de pared alternémente diferentes en

direccion radial y/o en sus zonas de unién con las demds partes
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del disco de rueda y/o en su ajuste con una presion de contag
to que aprovecha ampliamente el limite de estiraje del mate -
rial de la hoja del disco a las partes del disco de la rueda
unidas & las hojas de disco con un elevado endurecimiento del
material, una gran tension previa de la presidn superficisl y
una calidad muy buena de la superficie.

2.~ Juego de ruedas, de acuerdo con la reivindica-
cién 1, caracterizado porque las hojas de disco por una ondu-
lacién con por lo menos una zona parcisl circular situada bajo
452, preferentemente bajo 60 - B0? con referencia al planc de
la rueda, tienen una forme fuertemente elédstica y porque to-
das las zonas parciales, especialmente las zonas parciales fuer
temente cﬁrvadas, tienen gruesos de pared diferentes adapta-
das a los esfuerzos de solicitacidn con solicitaciones especi
ficas del material de aproximadamente igual magnitud.

3.- Juego de ruedas, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porqﬁe la zona marginal inte-
rior y/o exterior de las hojas de disco estd configurada for-
mando un collar situado aproximadamente en direccién axial, -
el cual estd amoldado & la superficie de contra-apoyo en el -
cubo o eje y/o en la llanta o el aro, configurada como forma
de rotacidn y que tiene por lo menos una escotadura circular.

4,~ Juego de ruedas, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la zona marginal inte
rior y/o exterior de las hojas de disco configurado como co -
llar y/o las superficies de contra-apoyo correspondientes es-

tdn configurados en forma conica por lo menos en una parte de
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su ancho total situado en direccion axial y porque la presidn
de contacto que aprovecha ampliamente el limite de estiraje -
de la hoja del disco estd creada por lo menos en parte por el
encaje axial de las superficies de contacto configuradas en -
forma conica.

5.~ Juego de ruedas, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque las diferencias de -
diametro producidas por las escotaduras a base del limite de
estiraje de un material con un médulo de electricidad de 2,1
millones kg/cm2 de las hojas de disco con por ejemplo ———
50 kp/mm2 tienen una magnitud de por lo menos 1/420 del dié-
metro médximo de la superficie de contra-apoyo respectiva.

6.- Juego de ruedas, de acuerdo con una de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizado porque los collares
de las hojas de disco no estédn amoldadas por completo hasta el
fondo de las escotaduras configuradas en forma de ranuras cu
neiformes,

7.- Juego de ruedas, de acuerdo con una de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la superficie
de contra-apoyo para la zona marginal interior y/o exterior
tiene en su corte longitudinal axial situado en el eje de gi-
ro un perfil ondulado.

8.- Juego de ruedas, de acuerdo con una de las reji
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el eje esta -
configurado como eje hueco de pared delgada y tiene un perfil
de seccidn axial que se ha creado durante la laminacidn de -

la zona marginal interior de la hoja del disco.
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9,- Juego de ruedas, de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque estd previsto
un anillo perfilado que recubre al collar en una gran parte
de su extensién axial y que se asienta sobre el collar con -
tensidn propia, estando amoldado el anillo perfilado junto -
con el collar a la superficie de contra-apoyo del eje o del -
cubo de la rueds.

10.- Juego de ruedas, de acuerdo con una de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizado porque entre las zo -
nas marginales y/o las superficies que estan en contacto reci
proco y sus superficies de contra-apoyo estd intercalsda por
lo menos una capa intermedia metélica o no metalica, que sir-
ve para evitar o aminorar una oxidacian de contado, estando -
previstas por ejemplo entre las zonas marginales y sus super-
ficies de contra-apoyo uniones de pegadura o de soldadura.

11.- Juego de ruedas, de acuerdo con una de las rgi
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el borde de la
zona marginal interior y/o'exterior tiene con su superficie
de contra-apoyo o el espaldar frontal de la misma adicional-
mente una unidn por soldadura.

12.- Juego de ruedas, de acuerdo con una de las -
reivindicaciones anteriores, cuyas ruedas tienen cada una dos
hojas de disco dispuestas con separacion axial, caracterizado
porque una de las hojas de disco en un lado frontal del arco
de la rueda rodea al borde saliente de la zona marginal de -
la segunda hoja de disco completamente con una gran presidn

de ajuste, estando especialmente doblado por laminacidn o por
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rodadura.

13.- "JUEGO DE RUEDAS LIGERO PARA VEHICULOS SOBRE
CARRILES"™.

Tal como se describe y reivindica en la presente Me
moria Descriptiva, que consta de veintiuna hojas escritas a -

médquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, & FEB 1974
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