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Memoria Descriptiva

Bste invento se refiere a sistemas telefénicos
y especialmente a circuitos compensadores de nivel de trans—
misién que pueden incorporarse & circuitos de subestacidn

telefénica y a redes para reducir pardsitos en tales cir—
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cuitos de subestacién. Por circuito de subestecifn te-
lefdnica se entiende aguf el circuito situado normelmente
en el local de un abonado y que comprende un transmisor
telefénico, un receptor y redes asocledas, tadles como red
cénpensadora de pardsitos, si el circuito es de tipo anti-
pardsitoe

Un objeto del invento es iguglédr los niveles de
trensmisidén en 1os temminsles de 1fnee de circuitos de su—
bestgoidén telefénica.

Otro objeto del invento es reducir gl mfnimo los
pardsitos presentes en un circuito de subestacidn, cusl-
quiera que sea la longitud de la lfnea cerrada a que esté
conectado el circuito,

Otro objeto del invento es igudiar €l nivel de
transmisidn de un circuito de subestacidn ¥y mantener un
equilibrio de pardsitos relativamente constante, sea cusl
fuere la impedanciag de 1la 1fnea cerrada en que esté conec-
tado el circulto de subestacién,.

Es comtin a todos los objetos del invento el de-
seo de reducir el coste y el voluren de las partes compo=-
nentes de un circuito antipardsito de subestscidn muy efi-
caz, con un compensedor de impedancign de lfnea cerrada,
Aungue sobre una base sistem€tica es posible reducir el cos
te inicisl de instelaciones telefénicas no incluyendo cier-
tos refinamientos mds que en aquellas lfneas cerradas en
que sean sumemente necesarios, hay muchas ventajas de pro-
yeccidén, fabricacidén e instelacién en disponer de un equipo
universel, Empleando un equipo universsl, el coste por uni.:
dad resulte m€s importante, y cuando se observa que en un
sistema tel efdnico amplio se construyen e instelan varios

millones de equipos telefénicos en un afio, se aprecia mejor
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la importeneia de obtencr una economfa, siguiera peque-

- fila, por eguipo.

Aungue la perturbacién en su mds emplio sentide
dentro del zamo telefdnico comprende todos los componentes
de encrgfa que producen sonido en el ofdo de un locutor por
obra de sus propies palabrés, el sonido pertrbador o paré-
sito aguf mencionado, es el componente de la palabra del
locutor que es acoplado eléctricamente por intermedio del
circuito de subestacidn desde €l transmisor al receptor
local, cuando el gbonado estd hablando,

Los circuitos de subestacidn estén generaimente
conectados entre sf medisnte 1fneas de transmisidén que con-
ducen a una oficinag central u otro puesto de intercambie
tal como ung centralilla telefdnica particular, Con un
sistema de baterfa, la oficina central o la centralills
supinistren corriente continua & le subestacién por ine
termedio de las 1¥{neas telefémicas de conexidn. For regla
general , los abonados de subestacidn estdn situsdos a dis-
tancias muy diferentes de su oficina centr®l o centralie
llg. Con un equipo universal de subestacidn habvrd un mar-
gen de amplitud correspondiente en el nivel de las sefieles
transmitidas y recibidas por los abonados, & menos gue se
empleen medios para compensar las variaciones de longitud
de las 1{neas cerradas., Ademds, si el circuito de subes-
tacién es de tipo antiparfsito, la red compensadora de per-
turbaciones proporcionaré un equilibrio Sptimo solo pare
un deteminado vealor de impedancia, & menos gue se Utilie
cen recursos compensadores,

Se conocen varios igualadores de volumen gque
comprenien elementos no linesles de resistenciae En unc

de ellos se comprende un elemento de resistencia con un
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coeficiente positivo de temperatura, en serie con el trens- .
misor, para igualar el nivel de volumen de las sefieles vO=
cales transmitidas. Para igualar los niveles de volumen

de sefigles recibidas, gn‘elemento de resistencia con CO€e
ficiente negativo se acopla témicamente &l elemento de re-
si stencia positiva y se conecta en de::ivacidn con €l re-
ceptors, En otroc igudlador de volumen, dos elementos de
resistencia calentados indirectamente, con coeficientes
negativos de temperatura, se conectan uno en parsielo con
el transmisor y el otro en parelelo con el receptor. Las
espiras del calentador para los elementos de resistencis
variable se conectan en serie con el transmisor, y un ter-
cer elemento con coeficiente negativo de resi stencia se
conecta en paralelo con las espiras de cs&lefaccién para
compensar oambios de la temperatura ambiénte. En otro igua-
lador de volumen, unos elementos de resistencia directa
ménte calentados, con coeficientes negativos de temperatura,
se conecten unc en paralelo con el transmisor y otro en
ps::alelo con el receptor. En cada uno de estos montajes se
eauplea una red compensadore de pardsitos que se supone in-
variable, Los elementos de resistencim negativa en esos
tres montajes se conocen mfs generalmente con el nombre de
temistores, y se desoriben, por ejemplo, en un artfculo

de G.L. Peerson titulado “Thermistors, Their Characteris-
tics and Uses”, Bell Laboratories Record, vol, 19, dicieme
bre 1940, pdgs. 106 & 111,

La solicitante ha descubierto gue puede conse-
guirse igunslar circuitos de subestécidn conectendo un ele-
mento de resistencias sensible a la corriente a través de los
terminsles de lfnea del circuito de subestacién., Como varia
la longitud y con elle la impedancia de los cirocuitos cerra=-
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dos, varia también la corriente contimma que pase por el
cir cuito, y si el elemento sensible a la corriente tiene
el grado sdecuado de alinesrided, los miveles recivido y
transmitido en los terminales de subestacién se mantendrén

substanciglmente constantes, suponiendo congtantes l1ag care

ges en los transmisores, As{ se consigue la :igualracicfn con
un sole elemento en lugsr de dos,

Una deriveacidn variable a través del circulto
de subestacién impondrd una carga adicional en el circuito
compensadoxr de pardsitos, pues con la derivacidn variabvle
serf mayor que- sin ella la variacién de la impedancia de
1fnea cerrada & partir de los termineles de lfrnea, Sin
embargo, la solicitante ha descubierto también que esta
carga adicional puede dligerarse empleando, en combina~
cién con el circuito compenssdor variasble en derivacidn,
un circuito equilibrador variable de lfnea, pof ejeniplo,
un circuito gue comprenda ademds un elemento de resis-
tencia sensilie & la corriente, Si este fltimo responde
también a la corriente contima de 1fnea cerreda y posee
igualmente el grado spropisdo de alinearidad, el nivel
de perturbvecidn se mantendrd bajo cualquiera que sea la
longitud de la 1fnea cerrsda. Con la combinacidn des=
crita, se hace imcesario incluir inductancia en la
red equilibradora de 1fnea, que en otro caso pusde con-
siderarse necesaria para reflejar el efecto inductivo
de 1fneas cerradas relativamente cortas, porgue el igua-
lador en derivacién tendré una impedancia baja en 1freas
cexradas oortas y hard que las mds cortas parezcan antes
bien resistivas gue inductivas. La eliminacidn de esta
irductancia permite una economfs apreciable tante en cos-

te como en wvolumen,
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Los elementos de resistenci& no linsales o
sengivles & la corriente emplesdos en 1os circuitos des~
critos como ejemplo & continuacidn se conocen més comfine
mente con el nombre de varistores, Se describen varise
tores con caracter{sticas de resistencia positiva en su
zona no linesal, poxr ejemplo, en varios artfculos insertos
en The Bell Laboratories Record: "Veristors, Their Charac-
teristics and Uses”, por J.A. }éecker, julio 1940; ”The

Copper Oxife Varisfor”, por W.H. Brattain, enero 194l1; y

 “8iliocon Carbide Variétors”, por R.,0, Grisdele, octubre

1940,

Otros objetos y atributes del invento se pue-
den comprender considerando la siguiente descripcién de-
tallada, de acuerdo con los planos adjuntos, en los cua-
les indican:

Le figura 1, un esqguema simplificedo de un
circuito de subestécién telefénice ajustedo & principios
del invento;

La figura 2, una representacidén més completa
de un circuito semejante s circuito simplificado de la&
figura 1, |

BEn la figura 1, un circuito de subestacidn
-10~ de tipo antipardsito corriente dc baterfa, estd
conectado & una centrel u otra instalacidn de intercame
bio <1l- por una lfnea telefénica -12-, Para fines de
ilustracidn se oree suficiente exponer en la central o
centralilla sflo el generador com¥n de corriente continus
gue comprende la baterfa -13%- y los carretes de sl imen~

tacién ~l4-, El circuito de subestacidn comprende un

transmisor «i5- y un receptor —l16~ conectados en un cir-

cuito antiparésito por medio de los tres arrollemientos
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ATe=, =18= 3 =19~ del carreg inductor de srsollemiento
méltiple. Los arrollemientos «17=, 18« y =19~ esién
mutusmente acoplados y adaptados para obtener una rele-
cién conjugada entre el transrisor y el receptor. La
conjugacidn se consigue eligiendo bien las relaciones de
las espiras y polarizando adecuadamente los tres arrolla-
mientos,

Las diversas subestaciones conectadas a una
central determinada se hellan hebitueslmente a distancies
diferentes de la centrel, de modo que la resistencia, la
inductancia y 1a capacitancia de la 1fnea cerrada del abo-
nado, o sea la linea que comprende la subestacién -10-, la
lfnea de trensmisién -12- y 1a oficina centrsl -ll-, pue~
den variar y generalmente varfen de un abonado a otro, Si
no ge emplean medics compensadores, los niveles de trans-—
misidn, esto es, recibidos y tranauitidos, en los texming~
les de 1fnea -20- del circuito de subestacién, tenderfan
a ser altos en Lfneas cerradas cortas y bajos en 1fnees ce-
rraédas largas, Como el circuito de subestacidn se traza
en forma de montaje muy eficaz para recibvir claramente se-
fisles incluso en 1as lfneas cerradas largas, el nivel de
volumen en el recepior de un& 1fnea cerrada corta puede ser
excesivamente elevado,

De acuerdo con un primer prineipio del invento,
un elemento de resistencia 21— sensilble a 1l& corriente,
que puede comprender, por ejemplo, un varistor simétrico,
se conecta em serie con una resistencia -22- & través de la
l1fnea telefbénica -12- en los termingles de lfnea -20~ del
circuito de subestacidén, ElL elemento -Z1- de resistencia

no lineal tiene con preferencia una caracterfstica de re-

sistencia tel que €l mivel de transmisidn en los terminsles
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de 1fnea del circuito de subestacién serd bastante cons-
tante cualquiera que sea g Mpeda:ncia de 1a 1fne& de abo=~
nado., Como es bien sabido, la eficazia del transmisor -15-,
es decir, la eficacia de cirouito en oposicién a la efica-
cia electroacdstica, variard con la cantidad de corriente
continua que circula por 41, Como el elémento no lineal
-1~ derivard cantidedes variables de corriente continua
procedentes del transmisor -15-, se conecta una resisten-
cia -23- en serie con €l +transmisor para mantener bajo el
tanto por clento de variacidn de eficacis del transmisory
Ademéds de reducir lea potencia transmitideg en lfneas cexra-
das cortas, le impedancia baja de corriente alterna que
resulta & través de los teminales de 1lineé& -20- del cirw
cuito telefénico de subestacién en condiciones de 1fnea ce-
rrada corte, reducird tawmbién el nivel de energfa recibi-
da en el equipo, si el elemento -21l- sensible a la corrien-
te posee ¢l coeficiente gpetecido.

El elemento igudlador -21- en derivacidn puede
ser cualquier elemento de resistencism no lineal con carac—
terfstica adecuada para iguslar el nivel de transmisidn en
los teminales de 1{nea, Un atributo adicionsl resultard
del uso de un elemento no line&l , por ejemplo un varistor
de carburo de silicio cuya caracterfstica de corriente-
tensidn sigve una ley de .potemia, ya gue la impedancia de
corriente &l terna de tal elemento serd una fraccidn, y méds
concretamente una fraccidn superior a la potencia, de la
resistencia & 1a corriente alterna, Por ejemplo, un varis—
tor tfpico de carburo de silicio, en su margen no dhmico,
tiene una caracterfstica tal que la coxrriente varfa como

la cuarta potencia de la tensidn aplicada. En este margen,

la impedamcia de corriente alterns es 1/4 de 1la resi stencis
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de corriente continua, lo que se traduce en gue basta de.

rivar de la 1fnea cantidades relativemente pequefias de co-

‘rriente continue para obtener la impedancia de corriente al-

terna deseada, 35e pueden fabricar varistores de dxifo de
cobre con grados muy superiores de alinearidad, perc ree
quieren unidades dobles polarizadas en direcciones opucse
tas, en virtud de sus propiedades rectificadoras,

Las variaciones de impedancia a travds de los
termineles de 1fnea aplican une carga adicional a la red
equilibradora de 1fnes; en otras pelsgbras, la compenst~
cién de pardsitos serd inferior con el igunalador gue sin
él., Ademds, los requisitos de la compensecidén de pard.
sitos son mayores en el presente circuito que, por ejemplo,
en los de otros montaejes que comprenden elemenics de rew
sistenfia no lineales en derivacidn con el transmisor y
con el receptor, ya que en esos cilrcuitos la eficacim del
receptor y del tranamisor, y con ella el nivel de perture
bacién, disminuyen por las derivaciones de impedsncia baja
en las l1fneas cerradas més cortas.

De conformidad con otro principio del invento,
en combingacidn con €l circuito iguslador en derivacidn se
dispone una red compensadora variable de 1lfnea que compren-
de el elemento de resistencig ~24- sensitle a la corriente
y el condensador =25« El elemento -24- pusde constar, por
e jemplo, de un varistor simftrico similar al elemento =2l
¥y asfmismo de cumlquier otro aparato adecuado sensible a
la corriente, Como antes se ha indicado, si se emplean
varistores de dxido de cobre se necesitan unidades dobdles,
en ";‘:‘x‘md de sus propiedades rectificadoras,. &demﬁs, para
acomodar €l margen de impedancia dentro del cudl ha de fun-

cionar el elemento compensador de pardsitos, se ha conside-
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rado necesario reunir varias unidades de §xido de cobre

en serie, 1o que awmenta mds adn el volumen y el coste _
del elemento, En cambio, el carburc de silicio tiene pro-
piedades conductoras simétricas y puede fabricarse en for-
ma de digeco ¥nico que no solamente funciona dentro del mar-
gen adecuado de impedancia, sind que también posee el grado
conveniente de alineeridad, Puede suceder gque el elemento
~24-, por ejemplo, tenga un grado excesivo de alinearidad,
es decir, que la resistencia descienda con demasiads rapidez
al sumentar las tensiones; sin embargo, e éu&de conectar
une resistencia -26-~ en parelelo con el receptor -l6- y el
arrollamiento -l9- pare modificar efectivamente el  grado

de alinearidad. El condensador -27-, empleado para mante—
ner la corriente continua procedente del receptor, estd
también conectedo para aislar la resistencia —26- de co-
rrientes continuas y evitar que se pierda demasiadas ener-
gla de esta clase,

Puede apreciarse por la figura gque para una per—
turbacidn cero, en el sentido aquf empleado, es necesario
que la corriente a través del receptor -16- sea cero en
respuesta & 1la energfa gque llega del transmisor -15-, De
modo sproximado, esto significa que la tensidn inducide
en el arrollamiento ~19- sea igusal y opuesta a la tensidn
que v4 del punto -28- al punto -29. para energfa proceden~
te del transmisor -15-., La red equilibradora de 1fnea se
emplea para mantener el equilibrio cudlguiera gue sea la
impedancia de 1fnea cerrada, y en efect refleja algune
funcién de esa impedancime Cuando le resistencig de Ifnea
cerrada aumenta, y disminuye la corriente de 1fnea cerrads,
la resistencia del elemento -24. aumenta, y si posee el gra-

do adecusdo de alinearidad se mentendyd un buen equilibrio
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de resistencia. Como es sabido, 1as 1fneas cerradas cor-
tas tienen un componente reactivo que es ante todo induo-
tivo. Este componente inductivo no es muy perjudicial en
los circuitos d e subestacidn actusles de escase eficacias,
porque los requisitos de compensacidn de pardsitos en feies
circuitos no son tah elevados. Pero con equipos de efica~
cia mayor, los requisitos de compensacidn de perdsitos son
proporcionalmente mayocres, y en los sistemas antiglios se
ha encontrado con frecuencia conveniente incluir une induce
tancia en la red compensadora para nextralizar este come
ponente y man tener un buen equilibrio incluso en lfneas ce.
rradas cortas., Con el presente cirouito, sin embargo, no
es necesaria una inductancie en la red compensadora, ya

que en las 1fneas cerradas cortas el elemento ~21- serd
una resistencia baja en derivacidn a través de la 1fnea,

y virtuslmente elimina el efecto inductivo. Una inductane
cia voluminosa y relativemente cara resulta asf innece-
saria, En las lfneas cerradas méds largas, el componente
reactivo es capacitivo, y como el elemento -2i- serd en~
tonces una impedancia alta, se incluye un condenéador 2 D
en la red compensadora para reflejar esta capacitancia

y mantener el equilibrio en las 1fneas cerradas méds lar-
gas,

. Bn la figura 2 se expone un cirouito m€s de-
tallado en el que se comprenden principios del invento.
Adends de los elementos de circuito descritos con refe—
rencia & la fignra 1, marcado s con las mimas cifras en
la figura 2, conectado a través de la 1fnea junto a los
teminales de entrada hay un timbre ~30- en serie con un
condensador ~3l-, Se disponen contactos interruptores de

gancho ~32- en ambas 1fneas, y otr0 =33 a travds del re-



N 4

10

15

20

25

50

-12 -

ceptor ~16-, Del modo ya conocido, los contactos de gancho
~32- estdn normalmente abiertos, y el =33~ normalmente ce-
rrado, dejendo el receptor en corto circuito., 4L levantar

el receptor de su soporte, por ejemplo, se cerrardn primero

los contactos ~32-, y luego se abrird el ~33-, Cusndo se

coloca de nuevo el receptor ~16- en su soporte, guedard

ante todo en corto circuito al cerrarse el contacto =3B,

y luego se abvrirén los contactos de 1lfnea -32-, El con-
tacto -34- representa los contactos de impulsos del disce,
normalmente cerrados, los cuales se abren y cierran el me-
nipular el disco para emitir impulsos de sehiales & ia ofi-
cina central‘. El receptor se pone en corto circuito median.
te el contacto -35- de desconexidn del disco, gue esté |
cerrado siempre que se hace girar el disco desde su posSie
cién normsal de reposo, Los drgancs meofnicos gue musven

los contactos =32, =3%=, =34= ¥y ~35=~ son bien conocidos

en 1a técnica, y no se considera necesario detallzarlos en
los dibujos para los fines del presente ejemplo., EL con-
densador -36~ y la resistencia ~22~ forman un filtro & tra-
vés de los contactos de impulsos del disco, El resto del
circuito, aunque se ha trazado de un modo alge distinto,

es en sentido eléctrico esencislmente igusl gue el circui-
to representado en la fignra 1. »

Aunque el invento se ha descrito con referen-
cia a ejemplos concretos de realizacidén, dentro del slcan~
ce ddl invento c&ben muchos otros modos de ponerlo en préc-
tica y numerosas modificaciones, asequibles fdcilmente &
los expertos en la materia., DPor ejemplo, los elementos
sensibles a la corriente no son necesariamente varistores,
siné que pueden comprender temistores u otros elementos

cuya resistencia sea funcidn de la corriente aplicadé.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

l.~ Un sistema telefénico que comprende una su-
bestacién provista de un circuito de tranamisidn y otro
circuito de recepcidn, y una 1fnea telefénica conectéda &
la subestraccidén, caracterizado por un igugledor de transw
misién que comprende un elemento de resistencia sensitule
a la corriente, conectado en derivaciédn con 1a l1fnea a is
entrada de dicha subestacién, y a travds del cugl pasa una
parte de la corriente continua.

2.~ Un sistema segdn la reivindicacién 1, con
una red compensadora de lfnea para reducir 1a perturbacién |
en 18 subestacién, caracterizado por una segunia resisten-
ctia sensible a la corriente conectada en la r4d compensse
dors y a través de la cual circula parte de 1a corriente
contimae.

3e= Un sistema seglén las reivindicaciones 1
o 2, caracterizado porque la resistencia sensible a la
coxrriente es un varistor simétrioo,

4.~ Un sistema segin la reivindicacidén 3, ca-
racterizada porque al menos uno de los varistores contiene
carburo de silicio,

S5e- Un sistema segn la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque el circuito de recepcidén comprende un
receptor en gerie con una resistencia.

6.~ Un sistema segdn la reivindicacidn 1, ca~
racterizado porque la subestacidén comprende un circuito
antipardsito corriente de bateria con una red compensedora
de 1fnea automébicamente variable, y la resistencia sen~

sible a la corriente pone en derivacién la carga del cir-
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cuito antipardsito. g 0 0 4
Te= Un sistema segin la zeiv@gaclén 2, ca-

racterizado por varias sube staciones y varies l1fneas te—

lefénicas de diferentes impedanciss, que conectan las
regpectivas subestaciones a una centralilla telefénica.

8o~ Un sistema segin la reivindicacidn 7, cae
racterizada por una resistencia conectada en paralelo para
corrientes alternas, con la segunda resistencia sensible
& la corriente,

9e~ Un sistema segfin 1a reivindicacién 8, carac-
terizada porque la red compensadora de 1inea comprende une
capacidad que pone en derivacién la segunda resistencias
sensible & la corriente,

10.- Un sistema segin la reivindicacién 9, ca-
racterizado por una resistencia en serie con €l receptor
en cada una de lassubestaciones.

1l.- Un sistema segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizado por varias inductancias mutuemente acopladas,
que sirven para conectar €l transmisor y el receptor en
relacién recfproca, y porque la red compensadora de 1fnea
estd conectada en derivacidn con el receptor y una de las
inductanci as,

12,- Un sistema segin lareivindicacidn 11, ce-
racterizado porque la ré¢d comprende también una capacidad,

| 13.~ Un gistema segin la reivindicacidn 11, ca-
racterizado por una resistencia conectada en derivacidn
con el receptor y una de las inductanciase

14.~ Un sistema segdn la reivindicacidn 2, can
racterizada porgue el segundo varistor simétrico contiene
éx1do de cobre,

15,~ Un sistema segfn la reivindicacidn 2, ca-
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racterizado porque la segunde resistencia sensible & la

corriente comprende un termistor,

16.~ Un sistema segin le reivindicacidn 12, cg.
racterizado por una primera resistencia en serie con el
transmisor, con la capacidad concctéda en derivacién con
el receptor y una de las inductancias; una segunda resig.
tencia corectada en mralelo para corriente alternas con
el receptor y 1a referida inductancia, y medios [Bre evi-
tar que circule ocorriente continua por el receptox, 15 ine
ductancia citada y la segunda resistencia.

17.=- Sistema talefcfnicor.

Bate memoris consta de guince pégin;s, esori-

tas por una sola oara,

Podie
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