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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a  fa v o r  de
V.ESTEBN ELECTRIC CCMPAEY, INCORPORATE -  de n a c io n a lid a d  
n o rtea m eric an a  -  d o m ic ilia d a  en  NEW YORK (B+U+) — 195

Broadway, 
p o r:

"  S istem a te le f ó n ic o

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E s te  in v en to  se  r e f i e r e  a  s is te m a s  te le f ó n ic o s  
y  e sp ec ia lm en te  a c i r c u i t o s  com pensadores de n iv e l de trans- 
m is ió n  que pueden in c o rp o ra rse  a  c i r c n i t o s  de su b e s ta c ió n  
te le f ó n ic a  y  a re d e s  p a ra  r e d u c i r  p a r á s i to s  en  taL es c i r -
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c u l to s  de su b estac ió n *  P o r c i r c u i to  de su b e s ta c ió n  t e ­
l e f ó n ic a  se e n tie n d e  aq u í e l  c i r c u i to  s i tu a d o  normalmente 
en  e l  l o c a l  de un abonado y que comprende un tra n sm iso r  
te le f ó n ic o ,  un r e c e p to r  y re d e s  a s o c ia d a s , t a l e s  como re d  
compensadora de p a r á s i t o s ,  s i  e l  c i r c u i to  e s  de t ip o  a n t i ­
p a rá s i to *

Un o b je to  d e l in v e n to  e s  ig u á ia r  l o s  n iv e le s  de 
t r a n s n i s ió n  en l o s  te rm in a le s  de l í n e a  de c i r c u i to s  de su­
b e s ta c ió n  te le fó n ic a *

O tro  o b je to  del in v e n to  es r e d u c i r  a l  mí-ni nmo i o s  
p a r á s i to s  p re s e n te s  en  un c i r c u i to  de s u b e s ta c ió n , cuaL- 
q u ie ra  que sea  l a  lo n g i tu d  de l a  l í n e a  c e r ra d a  a  que e s té  
conectado  e l  c i r c u i to *

O tro  o b je to  de l in v en to  e s  ig u a la r  e l  n iv e l  de 
t r a n s m is ió n  de un c i r c u i to  de s u b e s ta c ió n  y m antener un 
e q u i l ib r io  de p a r á s i to s  re la tiv a m e n te  c o n s ta n te , sea  cu a l 
fu e re  l a  im pedancia de l a  l í n e a  c e r ra d a  en  que e s t á  conec­
tad o  e l  c i r c u i to  de su b estac ió n *

Es común a  todos l o s  o b je to s  d e l in v en to  e l  de­
seo  de r e d u c ir  e l  co s te  y e l  volumen de l a s  p a r te s  compo­
n e n te s  de un c i r c u i t o  a n t ip a r á s i to  de su b e s ta c ió n  muy e f i ­
ca z , con un compensador de im pedancia de l i n e a  cerrada*  
Aunque sobre una base  s is te m á t ic a  e s  p o s ib le  r e d u c ir  e l  cos­
t e  i n i c i a l  de in s ta la c io n e s  t e le f ó n ic a s  no incluyendo  c ie r ­
to s  re f in a m ie n to s  más que en  a q u e l la s  l i n e a s  c e rra d a s  en  
que sean  sumamente n e o e s a r io s , hay muchas v e n ta ja s  de p ro ­
y e c c ió n , f a b r ic a c ió n  e in s t a l a c ió n  en d isp o n e r de un equipo 
u n iv e rsa l*  Empleando un equipo u n iv e r s a l ,  e l  c o s te  p o r un i­
dad r e s u l t a  más im p o rta n te , y cuando se o b se rv a  que en  un 
s is te m a  te le f ó n ic o  am plio se co n s tru y e n  e i n s t a l a n  v a r io s  
m illo n e s  de  equ ipos te le f ó n ic o s  en un  año , se a p re c ia  m ejor
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l a  im p o rtan c ia  de o b te n e r  ana econom ía, s iq u ie r a  peque­
ñ a , p o r eq u ip o .

Aunque l a  p e r tu rb a c ió n  en  su  más am plio se n tid o  
d en tro  d e l reamo te le fó n ic o  comprende to d o s  l o s  componentes 
de e n e rg ía  que p roducen  sonido e n  e l  oído de un lo c u to r  p o r 
o b ra  de sus p ro p ia s  p a la b ra s , e l  son ido  perturbador o p a rá ­
s i to  a q u í m encionado, e s  e l  componente de l a  p a la b ra  de l 
l o c u to r  que es acoplado e lé c tr ic a m e n te  p o r in te rm ed io  de l 
c i r c u i to  de su b e s ta c ió n  desde e l tra n s m iso r  a l  r e c e p to r  
l o c a l ,  cuando e l  abonado e s t á  h ab lan d o .

Los c i r c u i t o s  de s u b e s ta c ió n  e s tá n  generalm ente 
conectados e n tr e  s í  m ed ian te  l í n e a s  de tra n s m is ió n  que c o n ­
ducen a  una o f i c in a  c e n t r a l  u o tro  p u es to  de in te rcam b io  
t a l  como una c e n t r a l i l l a  t e l e f ó n ic a  p a r t i c u l a r .  Con un 
s is te m a  de b a t e r í a ,  l a  o f ic in a  c e n t r a l  o l a  c e n t r a l i l l a  
su m in is tra n  c o r r ie n te  c o n tin u a  a l a  su b e s ta c ió n  por i n ­
term ed io  de l a s  l í n e a s  t e le f ó n ic a s  de conexión# P o r r e g la  
g e n e ra l ,  l o s  abonados de su b e s ta c ió n  e s tá n  s i tu a d o s  a d i s ­
ta n c ia s  muy d i f e r e n t e s  de su  o f i c in a  c e n t r a l  o c e n t r a l i ­
l l a .  Con un equipo  u n iv e rs a l  de su b e s ta c ió n  h ab rá  un mar­
gen de am p litu d  c o rre sp o n d ie n te  en  e l  n iv e l  de l a s  s e ñ a le s  
t r a n s m it id a s  y r e c ib id a s  por l o s  abonados, a  menos que se  
em pleen m edios p a ra  com pensar l a s  v a r ia c io n e s  de lo n g i tu d  
de l a s  l í n e a s  c e r r a d a s .  Además, s i  e l  c i r c u i to  de subes­
ta c ió n  e s  de t ip o  a n t i p a r á s i t o ,  l a  red  com pensadora de per­
tu rb a c io n e s  p ro p o rc io n a rá  un e q u i l ib r io  óptim o so lo  p a ra  
un determ inado váL or de im pedanc ia , a  menos que se u t i l i ­
cen  re c u rs o s  com pensadores.

Se conocen v a r io s  ig u a la d o re s  de volumen que 
comprenden e lem en tos no l i n e a l e s  de r e s i s t e n c i a .  Rn uno 
de e l l o s  se comprende un elem ento de r e s i s t e n c i a  con un
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c o e f ic ie n te  p o s i t iv o  de te m p e ra tu ra , en  s e r ie  con e l  t r a n s ­
m iso r , p a ra  i g u a la r  e l  n iv e l  de volum en de l a s  s e ñ a le s  vo­
c a le s  tra n s m itid a s*  P a ra  ig u a la r  l o s  n iv e le s  de volumen 
de s e ñ a le s  r e c ib id a s ,  un elem ento de r e s i s t e n c i a  con coe­
f i c i e n t e  n eg a tiv o  se aco p la  térm icam ente  a l  elem ento de re ­
s i s t e n c i a  p o s i t iv a  y se  co n e c ta  e n  d e r iv a c ió n  con e l  re ­
c e p to r .  En o tro  ig u a la d o r  de volum en, dos e lem en tos de 
r e s i s t e n c i a  c a le n ta d o s  in d ire c ta m e n te , con c o e f ic ie n te s  
n e g a tiv o s  de te m p e ra tu ra , se co n ectan  uno en p a rá le lo  con 
e l  tra n s m iso r  y e l  o tro  en  p a ra le lo  con  e l  re c e p to r*  Las 
e s p i r a s  d e l c a le n ta d o r  p a ra  l o s  e lem en tos de r e s i s t e n c i a  
v a r ia b le  se co n ec tan  e n  s e r ie  con e l  t r a n s m is o r ,  y un t e r ­
c e r  elem ento con c o e f ic ie n te  n eg a tiv o  de r e s i s t e n c i a  se 
co n ec ta  en  p a r a le lo  con l a s  e s p i r a s  de c a le fa c c ió n  p a ra  
compensar oambios de l a  te m p e ra tu ra  am biente* En o tro  ig u a ­
la d o r  de v a lo n e n , unos e lem en tos de r e s i s t e n c i a  d i r e c ta ­
mente c a le n ta d o s , con c o e f ic ie n te s  n e g a tiv o s  de te m p e ra tu ra , 
se co n ec tan  uno en p a r a le lo  con e l  tra n sm iso r  y o tro  en 
p a r a le lo  con e l  r e c e p to r .  En cada uno de e s to s  m o nta jes se  
emplea una re d  compensadora de p a r á s i to s  que se  supone in ­
v a r ia b le *  Los e lem en tos de r e s i s t e n c i a  n e g a tiv a  en e so s  
t r e s  m o n ta jes  se conocen más genera lm en te  con  e l  nombre de 
te r m is to r e s ,  y se d e s c r ib e n , po r e jem p lo , en un a r t í c u lo  
de G.L* P ea rso n  t i t u l a d o  "T h e rm is to rs , T h e ir C h a ra c te r is ­
t r e s  and U ses", B e ll  L a b o ra to r ie s  R eco rd , vo l*  1 9 , d iciem ­
b re  1940 ,  p á g s . 10 6  a  1 1 1 .

L a s o l i c i t a n t e  ha d e s c u b ie r to  que puede conse­
g u irse  ig n aL ar c i r c u i t o s  de su b e s ta c ió n  oonectando un e le ­
mento de r e s i s t e n c i a  s e n s ib le  a  l a  c o r r i e n te  a  t r a v é s  de lo s  
te rm in a le s  de l í n e a  d e l c i r c u i to  de su b estac ió n *  Como v a r ía  
l a  lo n g ilu d  y con e l l a  l a  im pedancia de l o s  c i r c u i t o s  c e r r a -
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d o s, v a r i a  tam bién  l a  c o r r ie n te  c o n tin u a  que p asa  p o r e l  
c i r  c u i to ,  y s i  e l  elem ento  s e n s ib le  a  l a  c o r r ie n te  t ie n e  
e l  grado adecuado de a l in e a r id a d ,  l o s  n iv e la s  re c ib id o  y 
tra n s m itid o  en  l o s  te rm in a le s  de su b e s ta c ió n  se m antendrán 
su b s ta n c is lm e n te  c o n s ta n te s ,  suponiendo c o n s ta n te s  l a s  car­
gas en  l o s  t ra n s m is o re s . A sí se consigue l a  ig u a la c ió n  con 
un so lo  elem ento  en  lu g a r  de dos#

Una d e r iv a c ió n  v a r ia b le  a  t r a v é s  d e l c i r c u i to  
de s u b e s ta c ió n  im pondré una c a rg a  a d ic io n a l  en e l  c i r c u i t o  
compensador de p a r é s i to s ,  pues con l a  d e r iv a c ió n  v a r ia b le  
s e r é  mayor que s in  e l l a  l a  v a r ia c ió n  de l a  im pedancia de 
l i n e a  c e r ra d a  a  p a r t i r  de l o s  te r m in a le s  de l ín e a #  S in  
em bargo, l a  s o l i c i t a n t e  ha d e s c u b ie r to  tam bién  que e s t a  
ca rg a  a d ic io n a l  puede a l ig e r a r s e  em pleando, en combina­
c ió n  con e l  c i r c u i to  compensador v a r ia b le  en  d e r iv a c ió n , 
un c i r c u i t o  e q u i l ib ra d o r  v a r ia b le  de l i n e a ,  p o r  e jem plo , 
un c i r c u i to  que comprenda además un elem ento  de r e s i s ­
t e n c i a  se n s ib le  a  l a  c o r r ie n te #  S i e s t e  é l  tim o responde 
tam bién  a  l a  c o r r i e n te  co n tin u a  de l i n e a  c e r ra d a  y posee 
igu a lm en te  e l  g rado  aprop iado  de a l in e a r id a d ,  e l  n iv e l  
d e  p e r tu rb a c ió n  se m antendré b a jo  c u a lq u ie ra  que sea  l a  
lo n g itu d  de l a  l i n e a  ce rrada#  Con l a  com binación des­
c r i t a ,  se hace in n e c e s a r io  i n c l u i r  in d u c ta n c ia  en  l a  
re d  e q u i l ib ra d o ra  de l i n e a ,  que en o t r o  caso puede con­
s id e r a r s e  n e c e s a r ia  p a ra  r e f l e j a r  e l  e f e c to  in d u c tiv o  
de l i n e a s  c e r ra d a s  re la tiv a m e n te  c o r ta a ,  porque e l  ig u a ­
la d o r  en  d e r iv a c ió n  te n d rá  una im pedano ia  b a ja  en l i n e a s  
c e rra d a s  c o r ta s  y h a rá  que l a s  más c o r ta s  p a rezcan  a n te s  
b ie n  r e s i s t i v a s  que in d u c t iv a s .  L a e lim in a c ió n  de e s ta  
in d u c ta n c ia  p e rm ite  una economía a p re c ia b le  ta n to  en cos­
t e  como en  volumen#

-  5 -
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Los e lem en tos de r e s i s t e n c i a  no l i n e a l e s  o 

s e n s ib le s  a l a  c o r r ie n te  em pleados en l o s  c i r c u i to s  des­
c r i t o s  como ejem plo a c o n tin u a c ió n  se conocen más comán- 
mente con e l  nombre de v a r i s t o r e s .  Se d e s c r ib e n  v a r i s -  
to r e s  con c a r a c t e r í s t i c a s  de r e s i s t e n c i a  p o s i t i v a  en  su 
zona no l i n e a l ,  p o r e jem p lo , e n  v a r io s  a r t í c u l o s  in s e r to s  
en  The B e ll  L a b o ra to r ie s  R ecord : " V a r i s to r s ,  T h e ir C harao- 
t e r i s t i c s  and U ses" , p o r J .A . B eck e r, j u l i o  1940; "The 
Copper Oxide V a r i s to r " ,  p o r W.H. B r a t t a i n ,  enero 1941; y 
" S i l ic o n  C arb ide V a r i s to r s " ,  po r R .0 . G r is d a le , o c tu b re
1940¿

O tro s  o b je to s  y a t r i b u t o s  d e l in v en to  se pue­
den comprender considerando  l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de­
t a l l a d a ,  de acuerdo  c o n l o a  p lan o s  a d ju n to s , en l o s  cua­
l e s  in d ic a n :

La f ig u r a  1 ,  un esquema s im p lif ic a d o  de un 
c i r c u i t o  de su b e s ta c ió n  te l e f ó n ic a  a ju s ta d o  a  p r in c ip io s  
d e l in v e n to ;

La f ig u r a  2, una re p r e s e n ta c ió n  más com pleta 
de un c i r c u i to  sem ejan te  a l  c i r c u i to  s im p lif ic a d o  de l a  
f i g u r a  1 .

Bn l a  f ig u r a  1 ,  un c i r c u i to  de su b e s ta c ió n  
- 10 -  de t ip o  a n t ip a r á s i to  c o r r ie n te  de b a t e r í a ,  e s t á  
conectado  a una c e n t r a l  u o t r a  i n s t a l a c i ó n  de in te rcam ­
b io  -1 1 -  por una l í n e a  t e l e f ó n ic a  - 12 - .  P a ra  f in e n  de 
i l u s t r a c i ó n  se c ree  s u f ic ie n te  exponer en l a  c e n t r a l  o 
c e n t r a l i l l a  só lo  e l  g en erad o r comdn de c o r r ie n te  co n tin u a  
que comprende l a  b a t e r í a  -1 3 -  y  l o s  c a r r e t e s  de alim en­
ta c ió n  —14—* H  c i r c u i t o  de su b e s ta c ió n  comprende un 
tra n s m iso r  -1 5 -  y un r e c e p to r  - 1 6 -  co n ec tado s en  un c i r ­
c u i to  a n t ip a r á s i to  p o r medio de l o s  t r e s  a r ro lla m ie n to s

30



5

10

15

20

25

-1 7 - , -1 8 -  y -1 9 -  d e l c a r r e te  in d u c to r  de a r ro lla m ie n to  
m dL t i p l e  .  Los a r ro l la m ie n to s  -1 7 - ,  -1 8 -  y -1 9 -  e s tá n  
mutuamente aco p lad o s y ad ap tad o s p a ra  o b te n e r  r e l a ­
c ió n  conjugada e n tre  e l  tra n sm iso r  y e l  re c e p to r#  La 
co n ju g ac ió n  se consigue  e lig ie n d o  b ie n  l a s  r e la c io n e s  de 
l a s  e s p i r a s  y  p o la r iz a n d o  adecuadam ente l o s  t r e s  a r r o l l a ­
m iento s .

L as d iv e r s a s  su b e s ta c io n e s  co n ec tad as  a  "vp 
c e n t r a l  d e te rm in ad a  se h a l la n  h ab itu a lm en te  a  d i s ta n c ia s  
d i f e r e n te s  de l a  c e n t r a l ,  de modo que l a  r e s i s t e n c i a ,  l a  
in d u c ta n c ia  y  l a  c a p a c i ta n c ia  de l a  l í n e a  c e r ra d a  d e l  abo­
nado, o sea  l a  l í n e a  que comprende l a  su b e s ta c ió n  -1 0 - ,  l a  
l í n e a  de tra n s m is ió n  - 1 2 -  y l a  o f ic in a  c e n t r a l  - 1 1 - ,  pue­
den v a r i a r  y generalm en te  v a r ía n  de un abonado a o t r o .  Si 
no se em plean m edios com pensadores, i o s  n i-veles de t r a n s ­
m isió n , e s to  e s ,  r e c ib id o s  y t ra n s m it id o s , en  l o s  te im in a ­
l e s  de l í n e a  - 20-  del c i r c u i to  de s u b e s ta c ió n , te n d e r ía n  
a  s e r  a l t o s  en  l í n e a s  c e r ra d a s  c o r ta s  y b a jo s  en l í n e a s  ce­
r ra d a s  l a r g a s .  Como e l  c i r c u i to  de s u b e s ta c ió n  se  t r a z a  
en  form a de m o n ta je  muy e f ic a z  p a ra  r e c i b i r  c la ram en te  se— 
ñáLes in c lu s o  en  l a s  l í n e a s  c e r ra d a s  l a r g a s ,  e l n iv e l  de 
volumen en e l  re c e p to r  de una l í n e a  c e r ra d a  c o r ta  puede s e r  
excesivam ente e le v a d o .

De acuerdo  con  un p rim er p r in c ip io  d e l in v e n to , 
un elem ento de r e s i s t e n c i a  - 2 1 -  s e n s ib le  a  l a  c o r r i e n t e ,  
que puede oem prender, po r e jem plo , un v a r i s t o r  s im ó tr io o , 
se co n e c ta  en s e r  i  e con una r e s i s t e n c i a  —22— a  tra v ó s  de l a  
l í n e a  t e l e f ó n ic a  - 1 2 -  e n  l o s  te rm in a le s  de l í n e a  - 20-  d e l 
c i r c u i to  de s u b e s ta c ió n . E l elem ento -2b— de r e s i s t e n c i a  
no l i n e a l  t i e n e  con p re f e re n c ia  una c a r a c t e r í s t i c a  de r e ­
s i s t e n c i a  t ¿ i  que e l  n iv e l  de t ra n s m is ió n  en  l o s  te rm in a le s
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de l í n e a  d e l c i r c u i to  de su b e s ta c ió n  s e rá  b a s ta n te  cons­
ta n te  c u a lq u ie ra  que sea  l a  im pedancia de l a  l i n e a  de abo­
nado . Como e s  b ie n  sa b id o , l a  e ficac ia  d e l tra n sm iso r  -1 5 - ,  
e s  d e c i r ,  l a  e f i c a c i a  de c i r c u i to  en o p o s ic ió n  a  l a  e f ic a ­
c ia  e l e c t r o a c ó s t i c a ,  v a r i a r á  con l a  c a n tid a d  de c o r r ie n te  
co n tin u a  que c i r c u í a  por ó l .  Como e l elem ento  no l i n e a l  
- 2 1 -  d e r iv a rá  c a n t id a d e s  v a r ia b le s  de c o r r ie n te  c o n tin u a  
p ro ced en tes  del tra n s m iso r  -1 5 - ,  se co n ec ta  una r e s i s t e n ­
c ia  -2 3 -  en s e r l e  con e l  tra n sm iso r p a ra  m antener b a jo  e l  
ta n to  p o r c ie n to  de v a r ia c ió n  de e f i c a c i a  d e l tran sm iso r^  
Además de r e d u c i r  l a  p o te n c ia  t r a n s m it id a  en  l í n e a s  c e r ra ­
das c o r t a s ,  l a  im pedancia b a ja  de c o r r ie n te  a l t e r n a  que 
r e s u l t a  a  t r a v á s  de l o s  te rm in a le s  de l í n e a  - 20-  del c i r ­
c u i to  te le f ó n ic o  de su b e s ta c ió n  en  co n d ic io n es  de l í n e a  ce­
r ra d a  c o r ta ,  r e d u c i r á  tam bión e l  n iv e l  de e n e rg ía  r e c i b i ­
da en e l  eq u ip o , s i  e l  elem ento - 2 1— s e n s ib le  a  l a  c o r r i e n ­
t e  posee e l c o e f ic ie n te  a p e te c id o .

EL elem ento ig u a la d o r  -21— en  d e r iv a c ió n  puede 
s e r  c u a lq u ie r  elem ento de r e s i s t e n c i a  no l i n e a l  con ca ra c ­
t e r í s t i c a  adecuada p a ra  iguáL ar e l  n iv e l  de tra n s m is ió n  en 
l o s  te rm in a le s  de l í n e a .  Un a t r i b u to  a d ic io n e !  r e s a l t a r á
d e l uso de un elem ento  no l i n e a l ,  po r ejem plo un ^ a r i s t o r  
de ca rb u ro  de s i l i c i o  cuya c a r a c t e r í s t i c a  de c o r r i e n t e -  
te n s ió n  sig u e  una l e y  de p o te n c ia , y a  que l a  im pedancia de 
c o r r ie n te  a l t e r n a  de t a i  elem ento s e rá  una f r a c c ió n ,  y más 
concretam ente una f r a c c ió n  su p e r io r  a  l a  p o te n c ia , de l a  
r e s i s t e n c i a  a  l a  c o r r ie n te  a l t e r n a .  P or e jem p lo , un v a r i s -  
t o r  t í p i c o  de  ca rb u ro  de s i l i c i o ,  en su  margen no óhmico, 
t i e n e  una c a r a c t e r í s t i c a  t a l  que l a  c o m ie n te  v a r í a  como 
l a  c u a r ta  p o te n c ia  de l a  te n s ió n  a p l ic a d a .  En e s te  m argen,
l a  im pedancia de c o r r ie n te  a l t e r n a  e s  1 / 4  de l a  r e s i s t e n c i a
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de c o r r ie n te  c o n tin u a , lo  que se tra d u c e  en  que b a s ta  de­
r i v a r  de l a  l í n e a  c a n tid a d e s  re la t iv a m e n te  pequeñas de co­
r r i e n t e  c o n tin u a  p a ra  o b te n e r l a  im pedaneia de c o r r ie n te  a l ­
te rn a  d e sea d a . Se pueden f a b r i c a r  v a r i s t o r e s  de á r id o  de 
cobre con g rad o s  muy s u p e r io re s  de a l in e a r ld a d ,  pero  re ­
q u ie re n  u n idad es d o b le s  p o la r iz a d a s  en  d ire c c io n e s  opues­
t a s ,  e n  v i r tu d  de sus p ro p ied ad es  r e c t i f i c a d o r a s .

L as v a r ia c io n e s  de im pedaneia  a  t r a v á s  de l o s  
te rm in a le s  de l í n e a  a p l ic a n  una ca rg a  a d ic io n a l  a  l a  red  
e q u i l ib ra d o ra  de l ín e a s  en  o t r a s  p a la b ra s , l e  eompensa- 
c iá n  de p a r á s i t o s  s e r á  i n f e r i o r  con e l  ig u a la d o r  que s in  
á l .  Además, l o s  r e q u i s i to s  de l a  com pensacián  de p a rá ­
s i t o s  son  m ayores en e l  p re s e n te  c i r c u i to  q u e , por e jem p lo , 
en  l o s  de o t r o s  m o n ta je s  que comprenden e lem en tos d e  r e ­
s i s t e n c i a  no l i n e a l e s  en  d e r iv a o iá n  con  e l  t r a n s m is o r  y  
con e l  r e c e p to r ,  y a  que en  e so s  c i r c u i t o s  l a  e f i c a c i a  d e l 
re c e p to r  y d e l  tra n s m is o r , y con e l l a  e l  n iv e l  de p e r tu r ­
b a r á n ,  d ism inuyen  p o r l a s  d e r iv a c io n e s  de im pedaneia b a ja  
en  l a s  l í n e a s  c e r ra d a s  más c o r t a s .

De conform idad con o t r o  p r in c ip io  d e l in v e n to , 
e n  c o m b in a rá n  con e l  c i r c u i t o  ig u a la d o r  en  d e r iv a o iá n  se  
d ispone una red  compensadora v a r ia b le  de l í n e a  que compren­
de e l  elem ento de r e s i s t e n c i a  -2 4 -  s e n s ib le  a  l a  c o r r ie n te  
y e l  condensador - 25- .  E l elem ento —24— puede c o n s ta r ,  p o r 
e jem plo , de un v a r i s t o r  s im é tr ic o  s im i la r  a l  elem ento  - 2 1— 
y asimismo de c u a lq u ie r  o tro  a p a ra to  adecuado s e n s ib le  a  
l a  c o r r i e n t e .  Como a n te s  se  ha in d ic a d o , s i  se emplean 
v a r i s to r e s  de dx ido  de cob re  se n e c e s i ta n  u n idad es d o b les , 
en  v ir tu d  de su s p ro p ied ad es  r e c t i f i c a d o r a s .  Además, p a ra  
acomodar e l  m argen de im pedaneia d en tro  d e l cu a l h a  de fu n ­
c io n a r  e l  elem ento com pensador de p a r á s i t o s ,  se h a  co n side—

-  ^
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20rado  n e c e sa r io  r e u n ir  v a r í a s  u n idad es de éx ido  de cob re  
en s e r i e ,  lo  que aumenta más adn e l  volum en y e l  c o s te  
d e l elem ento# En cam bio, e l  c a rb u ro  de s i l i c i o  t ie n e  p ro­
p ied ad es  co n d u c to ras  s im é tr ic a s  y puede f a b r ic a r s e  en  f o r ­
ma de d is c o  dn ico  que no so lam ente fu n c io n a  d en tro  d e l mar­
gen adecuado de im pedancia, s in é  que tam bién  posee e l  grado 
co n v en ien te  de a í in e a r id a d #  Puede su ced e r que e l  elem ento 
-24—, por e jem p lo , te n g a  un grado ex cesiv o  de a l in e a r id a d ,  
e s  d e c i r ,  que l a  r e s i s t e n c i a  d e sc ie n d a  con dem asiada ra p id e z  
a l  aum entar l a s  te n s io n e s ;  s in  em bargo, se puede co n e c ta r 
una r e s i s t e n c i a  - 2 6 -  e n  p a r a le lo  con e l  r e c e p to r  -1 6 -  y e l  
a r ro lla m ie n to  - 19 -  p a ra  m o d if ic a r  e fe c tiv a m e n te  e l  grado 
de a l in e a r id a d #  E l condensador —27—, empleado p a ra  mante­
n e r  l a  c o r r ie n te  c o n tin u a  p ro ced en te  d e l  re c e p to r , e s t é  
tam b ién  conectado  p a ra  a i s l a r  l a  r e s i s t e n c i a  - 26-  de co­
r r i e n t e s  c o n tin u a s  y e v i t a r  que se  p ie rd a  dem asiada en er­
g ía  de e s t a  e l  a s e .

Puede a p re c ia r s e  por l a  f i g u r a  que p ara  una pen- 
tu rb a c ié n  c e ro ,  en  e l  se n tid o  a q u í em pleado, e s  n e c e sa r io  
que l a  c o r r i e n te  a  t r a v é s  d e l r e c e p to r  —16— sea  ce ro  en 
re s p u e s ta  a  l a  e n e rg ía  que l l e g a  d e l t ra n s m is o r  -15-#  De 
modo aproxim ado, e s to  s i g n i f i c a  que l a  t e n s i é n  in d u c id a  
en  e l  a r ro l la m ie n to  -1 9 -  sea ig u a l y o p u e s ta  a  l a  t e n s ié n  
que v á  d e l punto - 28-  á l  punto - 29-  p a ra  e n e rg ía  p ro ced en ­
t e  d e l t ra n s m iso r  - 1 5 La  re d  e q u i l ib ra d o ra  de l í n e a  se 
em plea p a ra  m antener e l  e q u i l ib r io  c u a lq u ie ra  que sea l a  
im pedancia de  l í n e a  c e r ra d a , y e n  e fe c to  r e f l e j a  alguna 
fu n c ié n  de e sa  im pedancia# Cuando l a  r e s i s t e n c i a  de l í n e a  
c e rra d a  aum enta, y dism inuye l a  c o r r ie n te  de l ín e a  c e r ra d a , 
l a  r e s i s t e n c i a  d e l elem ento  - 24— aum enta, y s i  posee e l  g ra ­
do adecuado de a l in e a r id a d  se m antendré un buen e q u i l ib r io
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de r e s i s t e n c i a .  Como e s  sab id o , l a s  l í n e a s  c e r ra d a s  co r­
t a s  t i e n e n  un componente r e a c t iv o  que e s  a n te  todo induc­
t i v o .  E s te  componente in d u c tiv o  no e s  muy p e r ju d ic i a l  en 
lo s  c i r c u i t o s  d e  su b e s ta c ió n  a c tu a le s  de e s c a sa  e f i c a c i a ,

. porque l o s  r e q u i s i t o s  de com pensación de p a r á s i to s  en  t a l e s  
c i r c u i t o s  no son  ta h  e le v a d o s . P ero  con eq u ip o s de  e f i c a ­
c i a  mayor, l o s  r e q u i s i to s  de com pensación de p a r á s i to s  son 
p roporc ionalm en te  m ayores, y en  l o s  s is te m a s  a n tig ü e s  se 
ha en co n trad o  con f re c u e n c ia  co n v en ien te  i n c l u i r  una in d u c - 
t a n c ia  en  l a  re d  com pensadora p a ra  n e u t r a l i z a r  e s te  com­
ponen te y m antener un buen e q u i l ib r io  in c lu s o  en  l í n e a s  ce­
r r a d a s  c o r t a s .  Con e l  p re s e n te  c i r c u i t o ,  s i n  embargo, no 
e s  n e c e s a r ia  una in d u c ta n c ia  en  l a  re d  com pensadora, ya  
que en l a s  l í n e a s  c e r ra d a s  c o r t a s  e l  e lem ento  - 2 1 -  s e rá  
una r e s i s t e n c i a  b a ja  e n  d e r iv a c ió n  a  t r a v é s  de l a  l í n e a ,  
y v ir tu a lm e n te  e lim in a  e l  e f e c to  in d u c t iv o .  Una in d u c ta n -  
c i a  volum inosa y r e la t iv a m e n te  o a ra  r e s u l t a  a s í  innece­
s a r i a .  En l a s  l í n e a s  c e rra d a s  más l a r g a s ,  e l  componente 
r e a c t iv e  e s  c a p a c i t iv o ,  y como e l  elem ento - 2 1— s e r á  en­
to n c e s  una im pedancia a l t a ,  se in c lu y e  un condensador - 25— 
e n  l a  r e d  com pensadora p a ra  r e f l e j a r  e s t a  c a p a c i ta n c ia  
y m antener e l  e q u i l i b r io  en  l a s  l í n e a s  c e r ra d a s  más l a r ­
gas.

, En l a  f ig u r a  2 se expone un c i r c u i to  más de­
ta l l a d o  en  e l  que s e  comprenden p r in c ip io s  d e l  in v e n to r  
Además de l o s  e lem en tos de c i r c u i to  d e s c r i to s  con r e f e ­
r e n c ia  a l a  f  i  gura 1 , m arcados con l a s  mismas c i f r a s  en 
l a  f i g u r a  2 , conectado  a  t r a v é s  de l a  l í n e a  ju n to  a  l o s  
te n n in a le s  de e n tra d a  hay un tim b re  -3 0 -  en  s e r ie  con un 
condensador - 3 1 - .  Se d isponen  c o n ta c to s  in te r r u p to r e s  de 
gancho - 32-  en  anbas l í n e a s ,  y o tro  - 33-  a  t r a v é s  d e l  r e -

30
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c e p to r  - 1 6 - .  Del modo ya conocido , l o s  c o n ta c to s  de gancho 
—32— e s tá n  normalmente a b ie r to s ,  y e l  —33— normalmente ce­
r ra d o , dejando e l  r e c e p to r  e n  c o r to  c i r c u i to #  á l  l e v a n ta r  
e l  r e c e p to r  de su  so p o r te , por e jem plo , se c e r ra ra n  p rim ero  
l o s  c o n ta c to s  -3 2 - ,  y lu eg o  se a b r i r á  e l  - 33-#  Cuando se 
co lo c a  de nuevo e l  r e c e p to r  -1 6 — e n  su  so p o r te , quedará 
an te  todo en co rto  c i r c u i to  a l  c e r r a r s e  e l  co n tac to  - 33- ,  
y lu eg o  se a b r i r á n  lo s  c o n ta c to s  de l í n e a  -3 2 -#  E l con­
ta c to  -34— re p r e s e n ta  lo s  c o n ta c to s  de im p ulso s d e l d is c o , 
normalmente c e r ra d o s , l o s  c u a le s  se ab re n  y c i e r r a n  e l  ma­
n ip u la r  e l  d isc o  p a ra  e m it i r  im pulsos de s e ñ a le s  a  l a  o f i ­
c in a  c e n tra l#  3SL re c e p to r  se pone en  c o r to  c i r c u i to  median­
te  e l  c o n ta c to  —35— de desconex ión  d e l d is c o , que e s tá  
ce rrad o  siem pre que se hace g i r a r  e l  d isc o  desde su p o s i­
c ió n  normáL de reposo#  Los ó rganos m ecánicos que mueven 
l o s  c o n ta c to s  - 32- ,  - 33- ,  - 34— y - 35— so n  b ie n  co n o c id o s 
en  l a  t á c n ic a ,  y no se co n s id e ra  n e c e s a r io  d e t a l l a r l o s  en  
l o s  d ib u jo s  p a ra  l o s  f i n e s  d e l p re s e n te  ejem plo# E l con­
den sad o r - 36-  y l a  r e s i s t e n c i a  - 22-  form an un  f i l t r o  a  t r a -  
v ás  de l o s  c o n ta c te s  de im pulsos d e l d isco #  E l r e s to  d e l  
c i r c u i t o ,  aunque se ha tra z a d o  de un modo áLgo d i s t i n t o ,  
e s  en  s e n tid o  e l é c t r i c o  esen c ia lm en te  iguaL que e l  c i r c u i ­
to  re p re se n ta d o  en  l a  f i g u r a  1 .

Aunque e l  in v en to  se ha d e s c r i to  con r e f e r e n ­
c ia  a  e jem plos c o n c re to s  de r e a l i z a c ió n ,  d e n tro  d e l  a lc a n ­
ce del in v en to  caben  muchos o t r o s  modos de p o n e rlo  en  p rác ­
t i c a  y num erosas m o d if ic a c io n e s , a s e q u ib le s  fá c ilm e n te  a  
lo s  e x p e r to s  en  l a  m ate ria#  Por e jem plo , l o s  elem entos 
s e n s ib le s  a  l a  c o r r ie n te  no son n ecesa riam en te  v a r i s to r e s ,  
s in ó  que pueden comprender t e g n i s to r e s  u  o t r o s  elem entos
cuya r e s i s t e n c i a  sea fu n c ió n  de l a  c o r r ie n te  ap licad a*
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :
1 . -  Un s is tem a  te le fó n ic o  que comprende una su­

b e s ta c ió n  p r o v is ta  de un c i r c u i to  de tra n s m is ió n  y o tro  
c i r c u i to  de re c e p c ió n , y una l í n e a  t e l e f ó n i c a  co n ec tad a  a 
l a  s u b e a tra c c ió n , c a ra c te r iz a d o  p o r un ig u a la d o r  de t r a n s ­
m is ió n  que comprende un elem ento de r e s i s t e n c i a  s e n s ib le  
a  l a  c o r r ie n te ,  conectado  en  d e r iv a c ió n  con l a  l í n e a  a  l a  
e n tra d a  de d ic h a  su b e s ta c ió n , y a t r a v ó s  d e l  cual p a sa  una 
p a r te  de l a  c o r r ie n te  con tinua#

2#- Un s is te m a  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  con 
una red  compensadora de l í n e a  p a ra  r e d u c ir  l a  p e r tu rb a c ió n  
en  l a  s u b e s ta c ió n , c a ra c te r iz a d o  p o r una segunda r e s i s t e n ­
c ia  s e n s ib le  a  l a  c o r r ie n te  co n ec tad a  en l a  rá d  compensa­
d o ra  y a tra v ó s  de l a  c u a l c i r c u l a  p a r te  de l a  c o r r ie n te  
con tinua*

3 * - Un s is te m a  segón l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 
o 2 , c a ra c te r iz a d o  porque l a  r e s i s t e n c i a  s e n s ib le  a  l a  
c o r r ie n te  e s  u n v a r i s t o r  s im ó trio o *

4 * - Un s is te m a  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , ca­
r a c te r iz a d a  porque a l  menos uno de l o s  v a r i  s to r e s  co n tie n e  
ca rb u ro  de s i l i c i o *

5*- Un s is te m a  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca ­
r a c te r iz a d a  porque e l  c i r c u i to  de re c e p c ió n  comprende un 
r e c e p to r  en  s e r ie  con una r e s i s te n c ia *

6*- Un s is tem a  aegón l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  ca­
ra c te r iz a d o  porque l a  su b e s ta c ió n  comprende un c i r c u i to  
a n t ip a r ó s i to  c o r r ie n te  de b a t e r í a  con una r e d  compensadora 
de l í n e a  au tom áticam ente v a r ia b le ,  y l a  r e s i s t e n c i a  s e n ­
s ib le  a l a  c o r r ie n te  pone en d e r iv a c ió n  l a  ca rg a  d e l c i r -
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c u ito  a n t ip a r á s i to *
7 *- Bu s is te m a  segdn T a r e i v d ^ í B a c í ó n  2 ,  ca ­

r a c te r iz a d o  p o r v a r i a s  su b e s ta c io n e s  y v a r i a s  i f n e a s  te ­
le f ó n ic a s  de d i f e r e n te s  im pedañe ias , que co n ec tan  l a s  
re  spe c t í  v as  sub e s ta  c ione s a  una o e n t r a !  i l l  a  t e l  e f  dnica*

8*— Un s is te m a  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  7^ ca­
r a c te r iz a d a  p o r una r e s i s t e n c i a  co n ec tad a  en p a ra le lo  p a ra  
c o r r ie n te s  a l t e r n a s ,  con  l a  segunda r e s i s t e n c i a  s e n s ib le  
a  l a  c o r r ie n te *

9 * - Un s is te m a  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  8 , c a r a c ­
te r iz a d a  porque l a  red  compensadora de i f n e a  comprende "na 
cap ac id ad  que pone en  d e r iv a c ió n  l a  segunda r e s i s t e n c i a  
s e n s ib le  a  l a  c o r r ie n te *

1 0 * - Un s is te m a  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  9 , ca­
ra c te r iz a d o  p o r una r e s i s t e n c i a  en  s e r i e  con e l  re c e p to r  
en  cada una de la s su b e s ta c io n e s *

1 1 . -  Un s is tem a  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , ca­
r a c te r iz a d o  p o r v a r i a s  in d u c ta n c ia s  mutuamente ac o p lad as , 
que s i r v e n  p a ra  c o n e c ta r  e l  tra n s m is o r  y e l  r e c e p to r  en 
r e l a c ió n  re c fp ro c a , y porque l a  r e d  com pensadora de i f n e a  
e s t á  co n ec tad a  en  d e r iv a c ió n  con e l  r e c e p to r  y una de l a s  
in d u c ta n c i as*

1 2 . -  Un sis tem a segdn l a  r e i v i n d i c a c i ó n l l ,  ca­
ra c te r iz a d o  porque l a  r 4d comprende tam bién  una capacidad*  

1 3 * - Un s is te m a  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 1 , ca­
ra c te r iz a d o  por una r e s i s t e n c i a  co n ec tada  en  d e r iv a c ió n  
con e l  r e c e p to r  y una de l a s  in d u c ta n c ia s*

14*- Un s is te m a  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , ca­
r a c te r iz a d a  porque e l  segundo v a r i s t o r  s im é tr ic o  co n tie n e  
óxido de cobre*

1 5#- Un s is tem a  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , ca -
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2 0 03 2 4r a e te r iz a d o  porque l a  segunda r e s i s t e n c i a  s e n s ib le  a  l a  

c o r r ie n te  comprende un t e r m is to r .
1 6 .  -  Un s is tem a  s e g d n la  r e iv in d ic a c ió n  1 2 , ca ­

r a c te r iz a d o  p o r una p rim era  r e s i s t e n c i a  en  s e r ie  con e l  
tra n s m is o r , con l a  capacidad  con ec tada  en d e riv a c ió n  con 
e l  r e c e p to r  y  una de l a s  in d n e ta n o ia s ;  una segunda r e s i s ­
te n c ia  co n ec tad a  en p a r a le lo  p a ra  c o r r ie n te  a l t e r n a s  con 
e l  r e c e p to r  y  l a  r e f e r id a  in d a c ta n c ia ,  y m edios p a ra  e v i­
t a r  que c i r c u le  c o r r ie n te  c o n tin u a  p o r e l  r e c e p to r ,  l a  i 
d u c ta n c ia  c i t a d a  y l a  segunda r e s i s t e n c i a .

1 7 .  -  S istem a t e l e f ó n ic o .
E s ta  memoria co n sta  de qu ince p á g in a s , e s c r i ­

t a s  p o r una s o la  c a ra .

BARCELONA, 26 OC i - ,95í 
P.A.
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