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MODELO DE UTILIDAD

que por veinte afios se solicita a favor de Baxter
Laboratories, Inc., Sociedad domiciliada en Morton Grove
(Illinois/ Bstados Unidos), y que ha de recaer sobre"MEMBRANA

DIFUSORA PERFECCIONADA"

s T T Ty e =

Memoria Descriptiva.

Bl registro de modelo de utilidad que se so}i«
cita tiene por objeto garantizar la explotacibn exclusiva
en todo el territorio nacional y plazas de soberania, de una
membrans difusora perfeccionada, conforme se desoiiﬁe a cone
tinnacibn ¥y se representa en forma gr&ficﬁ, a titulo de ejem-

plo en los planos adjuntos.
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En forma extractada puede decirse que los per-
feccionamientos objeto de la invenoibén consisten eﬁ la dispo-
siocibn ¢e una estructura de soporte en forma de rejilla pro-
vista de una serie superior de hilos paralelamente dispues-
tos que se cruzan angularmente con una serie inferior de hiw=
los dispuestos también paralelamente . Cada hilo presenta una
arista ouyo vértice se extiende en direccibdn gemeralmente nor-
mal al plano de la rejilla, sobre el que se apoya, sustane
cialmente mediante contacto lineal, una membrana dializadora
semipermeable. Las aristas contiguas determinan surcos por
los que se extienden unos canales definidos en la membrana
por tales aristas.

La mencionada estrustura de soporte o, més par-
ticularmente, rejilla de soporte, perforada, es utilizable en
aparatos renales artificiales, asi como en otros dispositivos
que emplean una membrana difusora. Un ejemplo de otro dispo~-
sitivo conocido en el terreno médico es un oxigenador de san-
gre. Sin embargo, para los fines de la presente ex@osidi6n,
la rejilla de soporte se describirh en asociacidn ¢on un rie
fon artificial, aunque se entiende que la invencién mo ha de
limitarse a tal uso.

Un rifion ariificial es, en general, un dispositie-
VO capaZz de separar por difusibn ciertas sustancias organi-
cas e inorghnicas de la sangre, que de otro modo el organismo
no ﬁuede eliminar debido a una anomalia o inhibicibn de cier-
tas funciones orgﬁnicas. La separacibn de la sustancia inde-
seada se efectua mediantelel empleo de una pelficula membrano-
sa diaiitica semipermeable que separa la sangre ( que queda
a un lado) de una solucibn de lavado o dializadora, ( que

queda al otro lado). Bl paso de la sustancia desde la sangre
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a la solucibn dializadora se realiza, en un dializador del
tipo de paso simple o de recirculacibn, mediante el uso de
una solucibn cuya concentracibn es inferior a la del mate=-
rial a difundir desde la sangre.

Como es -de suponer, la eficacia, del dispositivo
esth determinada, en parte por lo menos, por el Area superfi-
cial de la membrana expuesta a la sangre y a la solucibn dia-
lizadora y sobre la que circulan ambos fluidos. Aunque se
conocen dializadores que emplean gpembranas no sustentadas,
también se conocen otros en el arte anterior que utilizan
membranas sustentadas. Bn general, en esta fltima clase de
dializadores, la membrana estf sustentada en toda su longie
tud. La provisiln de soporte para la membrana en forma bo;
binada, como por ejemplo en un dializador de bobina, o en
forma plana, como por ejemplo en un dializador de pelfcula,
proporoioqaré tambifn incidentalmente la separacibn de la
membrana. Una membrana sustentada tendr& menos frea superfiw
cial axpuesta, a través de la cual pueda efectuarse la difu~
s8ibn, pero no obstante se ha desarrollado la_técnica en el
terreno de los dispositivos de membrana suyten%ada, siendo
un objéto de esta invencidn proporcionar una rejilla paras
sustentar tal membrana de manera que la ocultacibn del Area
superficial de ésta sea notablemente menor que en los-dis-
positivos ya conocidos. QOtro objeto es la provisidm,; en
uns membrana difusora, de una rejilla que ofrece un mejor
soporte, debido a un menor espaciamiemto entre los hilos
y realza otras caracteristicas ventajosas de un dispositivo
renal artificial.

Bn la copendiente solicitud de patente estado-

unidense, nfimero seriado 720.812, del solicitante, depositada




10

15

30

.‘(,-“V

el 12 de Abril de 1968, que es continuacibén de la solicitud
de patente estadounidense nfimero seriado 562.896, depositada
el 29 de Septiembre de 1966 y ahora abandonada, se describe
una forma de fiﬁon artificial en la que se emplea una rejilla
perforada para proporcionar soporte y separacibn a la membra-
na. Bste tipo de rifion artificial, conocido mejor por"Bobina
Renal de Hoeltzenbein", ha sido bien recibido y utiliz;do muy
ventajosamente en el %erreno médico. Sin embargo, se ha reco=~
nocido que ciertos aspectos f£isicos de la rejilla de soporte
empleada en el dispositivo de Roeltzenbein podrian mejorarse
con vistas a un funcionamiento mas eficaz. Bsta solicitud
detallarf dichos aspectos y las majores inventivas introdu-
cidase.

Aunque puede obtenerse una completa y clara com-
prensi6n de esta forma de aparato renal artificial y de la
manera en que funciona aoudiendo a las solicitudes antes re-
ferenciadas, un importante aspecto de la invencibén de Hoeltz~
enbein se relaciona con una rejilla perforada para sustentar
el tubo membranoso dializador en toda su longitud espiralmenw
te enrollado. La rejilla de soporte presenta la forma de una
malia provista de una serie superior y otra inferior de hilos
dispuestos paralelamente, formando &ngulo dichas series entre
si. Al enrollarse en aspiral’el tubo, la serie superior de
hilos paralelos de una vuelta interna de la rejilla de so=
porte y la serie inferior de hilos paralelos de la Quelta Siw

guiente y ooncéntrioa de dicha rejilla, por ejemplo, se ex~

‘tienden contra lados opuestos del tubo de membrana dializadora

¥y forma en dicho tubo una variedad de canales paralelos para
el flujo de sangre por un lado, y otros canales para la so=-

lucibn dializadora en el otro lado de la membrana. Bste ti-
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po de interaccibn entre la rejilla de soporte y ei tubo, se

‘ilustra ventajosamente en los dibujos y se desoribirf segui-

damente.

Bn el aparato renal artificial bobinado del ti=-
po aqui descrito, la sangre sometida a didlisis se hace cir-
cular in vitro a travds de una extensa longitud de tubo de
membrana dial{tica enrollada en espiral, con una rejilla
de soporte sobre un nficleo. Bl tubo membranoso destinado a
esta finalidad es bien conocido en las técnicas dialfticas.
Asi, la membrana es semipermeable y est& formada, por ejeme
plo, de hidrato de celulosa acetato de celulosa o Cuprophan,
pléstico a base de celulosa vendido por la firma alemana J.F.
Bemberg A.G. Bl flujo sanguineo se‘efectua a través de los
diversos canales impresos en la membrana por la rejilla de
soporte. Bstos canales forman una serie de ellos separados
y todos en comunicacibn fluisa entre si, formando sin embar~
go los canales de la mitad inferior de la membrana un &ngulo
con los canales de la mitad superior .

La membrana podris disponerse también en forma
plana como anteriormente se indicbd, pero a efectos ilustra-
tivos y de definicibn de la invencibn, la descripcibn se re-
ferird a un dializador bobinado.

Normalmente se hace fluir una solucibn dializaw
dora a través de los diversos pasos definidos por la rejilla
de sustentacibn y sobre la superficie exterior de la membraw-
nae. Las sustancias orgénicas e inorghnicas de la sangre se
difunden a'tratés de la membrana debido a la presencia en la
misma de un gradiente de concentracibn.

Bn un primer aspecto, la presente invencibn es

importante en el sentido de que proporciona una rejilis para




10

15

30

-6 -

un aparato dializador, en la que hay menos ocultacifén de mem-
brana dializante por los hilos de la rejilla, en comparacibn
con las rejillas ya conocidase. Por consiguiente, esta rejilla
perfeccionada permite una mayor eficacia del dispositivo, Hse
te factor es resultado de una construccibn finica de la rejie-
lla de soporte, pero particularmente de los hilos individua-
les. A8i, los hilos individuales que forman las series supe-
riores e inferior de ellos esthn constituidos de tal manera
que son de seccibn transversal no circular ¥y presentan una
arista o oresta a la membrana dispuesta sobre ellos., Tebrica-
mente, esto tieme por resultado un contacto lineal, Sin emw
bargo, en la pr&ctica, debido al peso de la menbrana, afin
cuando solo sea una pelicula, y al hecho de que aguella né se
tensa al enrollarse con la rejilla sobre el nficleo interno,
como asimismo a la flexibilidad inherent; del material de la
membrana cuando se somete a la circulacibn de fluido, se pro-
ducirf un contacto sobre un mayof frea superficiale. Esto es
consecuencia de la distensibn de la membrana en las diversas
muescas de la rejilla., Sim embargo, el grado de ocultacibn
es notablemente inferior al producido cuando la membrana es
sustentada por una superficie circular.

Un segundo aspecto importante de la invenciln es
el espaciamiento fisico entre las aristas de hilos adyacentes
tanto en la serie superior como en la inferior de ellos., Bse
te espaoiamiento es muy réducido respecto al existente en las
rejillas de soporte conocidas. Bste factor es importante en
relacibn con la cuestibn de la ocultaciédn de la membrana
dialitica, asi como por otras importantes consideraciones,
mas adelante expuestas. A este respecto todas las rejillas

comocidas de soportes de membranas del tipo aqui descrito
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estén generalmente compuestas de hilos que tienen una seccibn
transversal sustancialmente circular. Por consiguiente redu~-
ciendo el espaciamiento entre los hilos, aumentarf la ocul-
tacibn de la membrana dializadora y en consecuencia habrf
una pépdida de eficacia del dispositivo. Por otra parte, el
incremento de la distancia reducirh efectivamente la ocul-
tacibn por unidad de frea de la membrana, pero sin embargo,
de un espaciamiento demasiado amplio, se derivan determina~-
dos problemas. Por lo tanto, en la técnica anterior, de la
que forma parte el enregado de las solicitudes referencia-
das, se consiguib un compromiso entre soporte y capacidad
de separacibn, con el fin de dismimuir la ocultacibn de

la membrana dializadora por los hilos de la rejilla de so-
porte.

Mediante la particular seccibn transversal de los
hilos de 'la rejilla aqui descrita, se reduce el grado de o~
cultacibn de la superficie membranosa, ain cuando los hilos
estén mas cerca entre si} ¥ la rejilla perfeccionada, con un
menor espaciamiento de los hilos, proporciona un mayor sopor—
te a la membrana deslizadora en toda su longitud, evitando

asimismo una excesiva distensibn de &sta, y el atrapamiento

- de grandes volfimenes de sangre, reduciendo sustancialmente

la deformacibn de la membrana, resultante de una permanente
distorsién de la misma. Asimismp se reduce la posibilidad de
cqntactd entre la membrana de capas adyacentes enro&iadas me-
diante el menor espaciamiento entre los hilos. Hay también
menos posibilidades‘de cambio en el volumen total de sangre
que pasa a traves del dializador, debido a la reducida de-

formacidn de la membrana al producirse cambios en la presibn

de perfusibn por variacibn en el flujo de ésta.
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Otre importante consideraci6nés el efecto que la reji-
lla de sopoite perfeccionada ejerce sobre el volumwn de impri-
macibn dinfmica. Resumiendo, la rejilla mantiene el volumen de
imprimecibn dentro de estrechos 1limites reduciendo al minimo la
deformacibn de la membrana, en comparacidn con otros dispositie
vos sustentadoreé de membranas. aunque existen muchas considera=
ciones relativas al volumen de imprimaoibn que quedan fuera del
fmbito de esta invencibn, una consideracibn es mantener el vo-
lumen de imprimacibn, el volumen que llena al dializador, a baw
Jo nivel, de manera que el paciente no sea sometido a un gran
cambio de volumen en el sistemé extracorpbreo. Esto se consigue
mediante la presente rejilla.

Generalmente al pasar sangre desde el cuerpo al diali-

-zador, pasa una cantidad igual de salina u otro fluido imprie

madoxr al cuerpo desde el dializador.- Bl fluido imprimador se
difunde de ordinario rfpidamente deste el torrente sangliineo
a los fluidos del organismo. Adeﬁ&s. el agua de la sangre
pasa, durante la difusibn, a través de la membrana mediante
un proceso conocido por ultrafiltracibn. Por consiguiente, se reduw-
ce el volumen de sangre en circulacibn del paciente. Si el vo-
lumen de sangre retirado del paciente es grande como consecuenw
cia de un gran volumen de imprimacibn, el cambio total de fluido
serf mayor que éi hubiese sido inferior dicho volumen de impri-
nmacibn.

Como aSpecfo adicional de la invencibn, la rejie
1la perfeccionéda de siustentacibn, en cooperacibn con la mem-
brana dializadora, proporciona un efecto "depurador", sobre la
superficie interna y la externa de la memBrana, interrumpiendo
asi la formaribn de cualquier frente estacionario en la membrana,

entre solucibn dializadora y sangre.
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Las condiciones dinfmicas de un fluido en circuw
lacibn son tales que en el centro de una corriente, la velociw
dad de flujo es mayor que en los mhrgenes. De hecho, en el
14mite membrana-fluido el flujo es casi en forma de frente
estacionario. Dejando que esta condicibén persista, sufre la
eficaciae del dializador, pueéto que la difusibn fisica de los
compuestos ha de producifse no solo a través de la membrana,
sino tambiln del frente sustancialmente estacionario de sangre
¥y solucibn dializadora. Por consiguiente en una difusibn que
necesariamente ha de efeotuarse a través de una barrera diae-

lizadora que inoluye a la membrana y frentes estacionarios, es

deseable hacer que estos frentes y capas liquidas circulen y se ' :

mezclen con solucifn dializadore y sangre frescas que penetren
en el dializador.

La rejilla segfin la presente invencibn proporciona
una perfeccionada "depuracibén" ( mezclado ) de las superfi-
cies de la membrana dentro de los canales de sangre y dializae
doy, ofreciendo por tanto una mayor eficacia. Se considera que
esta acoibn se produce por un mezclado de corrientes parfsie
tas o torbellinos del 1lfquido en el frente estacionario y 1i-
quido adyacente. |

De acuerdo con la invencibn, alrededor de un nfi-
cleo interno se enrolla un tubo membranoso simple o si se
desea, un par de tubos membranosos verticalmente espaciados,
tal como en una bobina doble, o una serie de segmentos tu-
bulares alargados que empiezan en puntos espaciados alrede-

dor de dioho nficleo, junto con la rejilla de soporte, como

queda descrito. Un conector de entrada Gonespa un éexiremo

de la-membrana tubular con un flujo entrante de sangre. Un

conector de salida conecta el otro extremo de la membrana tu=-
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bular al paciente, estableciéndosg una trayectoria o circuito
cerrado .de dializaocibn.

La membrana tubular jresenta la forma de un ciline
dro aplanado dispuesto alrededor del nficleo, junto con un
segmento alargado de una rejilla de sustentacibn perforada,
que presenta en lados opﬁestOS'unayprimera ¥y una segﬁnda sew-
ries de hilos paraiélés_e1§§édgs & espaciados, cortando los
hilos de la primera serie:a'ios dé'iaﬂgegunda. Por consiguienw
te, la rejilla de soporte siffe para imprimir en la membrana
tubular una serie de canaies‘cuyornﬁmero depende de la anchuw
ra aplanada de dicha membrana, si bien viene determinado tame
bién por el nfimero total de gristas espaciadas y de surcos
intermedios existentes en la propia rejilla de soporte. Por
consiguiente dentro‘de cada incremento de membrana tubular,
la mitad superior estar& provista de una primers serie de ca-
nales, mientras la mitad inferior estarf dotada de una segune
da serie de canales. Cada uno de los canales esth en comunica-
cibn fluida reciprocos, cruzfindose entre si los canales de
cada serie.

La rejilla de soporte segfin la presente invencibn
representa una notable me jora sobre las rejillas que hasta
ahora han existido en los dispositivos dializadores. Los hie
los de la rejilla de soporte son de una secci6n transversal
tal que el soporfe de la membrans tubular se efectua a lo lar-
go de un contacfo lineal. Bn una versibn preferida, los sur-

cos de la primera y segunda series, se forman entre las aris-

tas de una primera serie de aristas sustancialmente triangu-

lares, cuyas superficies b&sicas forman el soporte para la
segunda serie de aristas triangulares. Sin embargo, se consi-

dera la posibilidad de que las aristas dispueétas a cada lado
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de la lémina estén definidas por la interseccidn de dos lados
de un hilo de forma rectangular, rémbica, piramidal, o poligo-
nal, mientras que unos hilos de seccidn anfloga definen las
aristas en el otro lado de la lémina. Aunque se ha usado muy
ventajosamente , una rejilla de hilos triangulafes, ha de te~
nerse en cuenta que un importénte aspecto de la invencidn ho
es la seccidén transversal de por si, sipo mas bien que el so-
porte de la membrana se efectue por medio de la arista de ca-
da hilo y a lo largo de ella, formando asi t96ricamente un so-
porte lineal.
Se han esbozado en lineas generales los aspece
tos mas 1mportante§ de la invencién, a fin de que la siguien-
te descripcibn detallada de la misma pueda comprenderse mejor
y al objeto de que pueda apreciarse mejor la presente contrie
bucibn a la técnica. ﬁaturalmente, existen detalles adiciona-
les de la invenoibn que se describirén seguidamente y que
constituirdn el objeto de las adjuntas reivindicaciones. Los
expertos en la materia apreciarén que la concepcibn sobre la
que se basa esta descripcién puede utilizarse facilmente co-
fho base para el diseNo de otras est:ucturas equivalentes des~
tinadas a poner en préctica los diversos fines de'la invene:(
cibén. Por consiguiente es importante que las reivindipao!ones‘
se consideren como inclusivas de tales construcciones equivae
lentes siempre que no se aparten del espiritu y &mbito de la
invenoién.
| Los adjuntos dibujos forman parte de la presente
invencidén, de la que ilustran una forma preferida y en las
cuales:
- la figura 1 es una vista en perspectiva esquem8tica

de la rejilla de soporte y del tubo dializador enrollados al-
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rededor de un nficleos

~ la figura 2 es una vista en planta muy ampliada de la
rejilla de soporte;

= la figura 3 es una vista en planta del tubo desliza~
dor sostenido en lados opuestos por la rejilla de soporte, con
partes separadas a efectos de. ilustracibn;

- las figuras 5 y 6 son secciones de los hilos de la
réjilla observadas & lo largo de las lineas 4-4, 5-5 y 6-6
de la figura 2 que muestran respectivamente un hilo superior,
un hilo inferior y la unibn de los }ilos;

- las figuras 4a, 5a y 6a.son vistas similares a las
figuras 4, 5.y 6, que muestran una segunda forma que pueden
ofrecer los hilosj

- las figuras 4b, 5b y 6b, son vistas adicionales simi-
lares a las figuras 4, 5 y 6, que muestran otra forma que
pueden presentar los hilos;

- la fiéura T es unaAsecci6n efectuada a lo largo de la
1linea 7-7 de la figura 4, que muestra los canales formados en
el tubo dializador por la rejilla de soporte;

- la figura 6 es una secoidn tomada a lo largo de la 1li-
nea 8=8 de la figura 3, que ofrece otra ilustracibn de los
canales del tubo.dig;izador;

« la figura 9 es una éecci6n efectuada a lo largo de la
linea 9«9 de la figura 3 que ofrece una ilustracibn adiciow
nal de los canalés del tubo dializador;

- la figura 10 es una vista en pérsPectiva ampliada de
los canales formados en el tubo dislizador y de la fejilla
de soporte que los forma y

= la figura 11 es una vista en planta ampliada del tubo

dializador y de los canales, con la porcibn superior del tubo
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interrumpida para ilustrar los canales cruzados inferiores.

Con referencia ahora a las figuras de los dibu=~
jos y en particular a la figura 1, se muestra en el fmbito
de un dializador 1Q del tipo de bobina un segmento extendido
de rejilla sustentadora 12 gue, junto con un segmento exten=
dido de une membrana tubular 14, a modo de vaina, se enrolla
alrededor de un nficleo interno 16, que forma parte de un cone
Junto dializedor. La membrana tubular a modo de vaina, que
sirve de pasaje al flujo de sangre, puede ser de longitudwe
riable, determinada por el tipo de dializador y el &rea de
la cémara dializadora én relacibn con el espesor de la reji-
lla y de la propia membrana. Sin embargo en general su longi-
tud puede ser de 200 a 500 om. aproximadamente, &e suerte que
la rejilla tiene que tener bastante mayor longitud, puesto
que debe servir de soporte a ambos 1gdos de la membrana y de
separacibn entre ellas y las capas adyacentes, como asimismo
de separacibn con el nfcleo interno 16 y con la superficie
confinadora exterior ( no mostrada). A este respecto, la mayor
longitud reflejaré la medicibn circunferenoial de la vuelta
més externa.

El nficleo mostrado en la figura como de seccibn
transversal circular, tendr& preferiblemente tal seccibdn, pu-
diendo construirse de pléstico, metal o material equivalente
que ofrezca una base de soporte sobre la que se enrollen la
rejilla y la membrana tubular a modo de vaina.

Preferiblemente, el nfcleo estard provisto de un
corte de la superficie de su pared para recibir separablemen-
te una unidad conectora, tal como la 18, Bste conector sirve
para establecer una conexibn fluida entre la membrana tubular

a modo de vaina y un tubo 20 de reducido tamaflo volumBtirico.
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Mediante la provisibn de un conector que se adapte aproxima=-
damente 2 la anchura de la membrana aplanada, ésta puede coe
nectarse sin necesidad de indesegbles rebordeados u operacio=
nes anfloges en la pelicula membranosa. Una segunda unidad
conectora 22, sustancialmente idéntica, conecta fluidamente
en el otro extremo de la membrana tubular a un segundo tubo
24+ La entradavdel flujo sanguineo en el dializador se mues-
tra gréficamente, ﬁenetrando por el nficleo de la membrans en~
rollada, determinando por consiguiente la terminacibn de la
trayectoria de dicho flujo en la capa exteriore Ello tiene so-
lamente una finalidad ilustrativa y no pretende limitar en modo
alguno el fmbito permisible de la inwgncién en cuanto a los aw=
plazamientos de la entrade y salida, que podrian invertirse.

| Alrededor de los componentes enrollados se dispone
una estructura exterior (no mostrada). Asi, se mantiene la
integridad enrollada de la membrana, no solo pars cada vuel-
ta de ésta y del soporte, sino también para el nficleo inter-
no y el soporte exterior. A través del &rea en que estln dise
puestos los componentes enrollédoé circula el fluido dializa-
dor, fluyendo asi sbbre la superficie exterior de la membrana.
Esto permite la difu§i6n de sustancias orghnicas e inorghnicas
desde la sangre, suponigndo la existencia de un gradiente de
concentracibn, como queda explicado.

La rejilla sustentadora 12 y particularmente las
diversas series de hilos 26 y 28 pueden verse mejor en las fi-
guras 2 y 4 a 6. A este respecto, la rejilla esth formeda en
una versibn preferida, por una primera serie de hilos 26 ¥y
una segunda serie de ellos 28, que son de seccibn transversal
ankloga. Dicha seccibn es en las figuras triangular, aunque

pueden emplearse otras formas poligonales. Sin embargo, las
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formas poligonales dotadas de pocos lados son preferibles, pa-
rgddefinir asi una seccidn transversal que no se aproxime & un
circulo. Por consiguiente, el hilo incluiri una arista de so-

porte, tal como se describira.

Los hilos se disponen respectivamente seghn un tra-
zado superior y otro inferior. Cada trazado o grupo esth sostew
nido por el otro, bﬁjo el cual se dispone. Los hilos se entre-
cruzan formando un 8ngulo, (indicado en la figura 2 por el sime
bolo oc) sustancialmente inferior a 90°.

Cada hilo de las series de hilos 26 y 28, estf se-
parada de los contiguos por unsa distancia D, medida aproxima=~
damente desde las aristas dirigidas hacisa el exterior de di-
chqs hilos triangulares. La distancia citada puede ser del
orden de 0.076 cm a 0,228 cm aproximadamente y la altura H de
cada hilo es aproximadamente de 0.0635 cm. Por consiguiente,
el espesor total de la rejilla 12 serf aproximadamente de
0.127 cmo

Una rejilla de soporte con hilos de dimensiones y
seccibn transversal, asi como de espaciamientos y dimensiones
angulares comprendidos dentro de los parfmetros descritos, pro-
porgiona un soporte notablemente perfeccionado a una membrana
dializadora del tipo usado, por ejemplo, en un dializador de
tipo bobinado. La particular seccibn transversal del hilo, pe=~
ro mas especificamente la altura y arista de cada hilo pre-
sentadas a la membrana, asi como la separacibn entre los hilos y
su altura, afeotan al frea de ocultacibn de la membrana y a

las diversas consideraciones relativas a la distensibn de la

membrana dentro de los surcds 30 formados entre las series de

hilos 26 y 28.

Les figuras 4a-b, 5ab representan otras formas
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de configuracibn de los hilos. 4 este respecto los hilos

ita

56; & 28a se muestran en general de cdﬁfiguracién rectangular,
presentando sin embargo el lado elevado ligeramente rebajado.
BEn cadaAforma, los hilos corresponden a los citados.parémetros
¥y cada uno de ello; presenta en direccibn exterior ( hacia la
membrana a modo de vaina) una arista que proporciong un con-
tacto lineal.

Aunque se han conseguido buenos resultados mediane
te el uso de una rejilla de soporte cuyos hilos correspondan
a los expresados parfmetros, sé ha observado la obtencibn de
notables resultados mediante una rejilla de hilos de seccibn
transversal triangular‘con una altura de 0.0635 cm. pulgada
aproximadamente, un &ngulo en la arista de 300 a 60° aproxie
madamente y una separacidn entre las aristas de loé hilos de
0190 cm aproximadamente, y en la que los hilos de las diver-
sas series de ellos se cruzan entre si con un fngulo aproxi-
mado de 600. Por consiguiente, esta construccibn de fejilla
es la preferida.

La rejilla se forma de pléstico, tal como polipro-
pileno, polietileno, poliestireno, nylon o un el&sfomero suse
tancialmente uniformable & eléstico, o de metal. Deberd ser
un material que sostenga sin deformacibn, que pueda tejerse y
desde luego que no sea afectado de modo nocivo por el ocontac-
to con los fluidos dializadores. A este respecto, puede emw
plearse ventajosamente una rejilla de prolipropileno.

Las figuras 3 y 7 a 11 son todas ellas ilustrati-
vas del tipo de soporte conseguido para la membrana mediante
la rejilla de esta invencibn. Las citadas figuras ilustran
ademfs la manera como los hilos imprimen en el tubo membrano-

80 una serie de oanales para la conduccidn de sangre a través
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del dializador. .Loa hilos proporcionan también una serie de
canales al otro iado de la membrana para el paso de fluido
dializador sobre la superficie, requisito necesario pare la
difusibn de sustancias a través de la membrana.

Los qanales se observan posiblemente mejor en la
figura 10. En esta figura la membrana 14 esth dispuesta entre
capas de rejilla 12 para representar en general su condicibn
tras el enrollamiento. Bn esta.condici6n, los hilos 26 impriw
men en la porcibn inferior de la membrana 14 una serie de ca-
nales 31 y loa hilos 28 imprimen en la porcibn superior otras
serie de 6anaies 31

Los diversos canales 31 estfn en comunicacibn
fluida entre si y colectivamente sirven para poner en circu~
lacidn la sangre a través del dializador. Meeced a la dispo~-
sicibn de los diversos canales, un volumen de sangre en cire
culacibn mayor que el que seria posible en otro caso, podré
establecer contacto fluido con la superficie de la membrana.

Ademfs de formar los diversos canales 31 de flu~-
jo sanguineo dentro de la membrana, la rejilla de soporte for-
ma fuera de la membrana una serie de canales 32 dentro de los
marcos 30 comprendidos entre los hilos de la rejilla. Los ca-
nales 32 sirven para el flujo del fluido dializador en con-
tacto con la membrana, permitiendo asi la difusibn de sustan-
cias de la sangre. Anflogamente, un mayor volumen de fluido
dializador en circulacibn entrarf en contacto con la otra su=-
perficie de la membrana, con el resultado de obtenerse una
buena eficacia difusora.

En la figura 3 se ilustra una seccibn de membrana

14 sostenida por secciones de rejilla de soporte 12° dispues-

tas encima y debajo de la membrana. Bn la figura 11 se ilus-
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tra tambiln una secoibn tipica de membrana, como asimismo de
canales superiores e inferiores 34 formados a ella.

Las figuras 7 a 9 representan secciones a través
de la membrana 14 y de la rejille de soporte 12, ofreciendo
esi una ilustraocibn adicional de los diversos oanales de flujo
sanguineb formados en el tubo membranosoéd. Las figuraé muestran
tambiln los diversos canales para el fluido dializador fore
mados al extérior del citado tubo.

Por lo que antecede, se verf que, de acuerdo con
la presente invencibn, se proporocione:. una rejilla perfeccio-
nada de soporte para su empleo en un dispositivo separador
membranoso, ofreciendo un mejor soporte a la membrana y un
menor ocultamiento de su superficie. La rejilla de la presen-
te invencibn cumple por consiguiente el citado objeto y pro-
porciona unas ventajas haste ahora no conseguidas en dispo-
sitivos de tipo similer.

Habiendo descrito la invencidn con particular re-
ferencia'a su forma preferida, resultarf evidente para los
expertos en el arte con que se relaciona aquella, una vez com=
prendido su contenido, gue pueden efectuérse en le misma de-
terminados cambios y modificaciones sin apartarse de su ese
piritu y &mbito definidosbpor las adjuntas reivindicaciones.

Los materiales, forma, tamafio y disposicién de
los elementos, serfn susceptibles de variacibn, siempre que
ello no altere la esencialidad del invento.

La forma en gue estf redactada esta memoria debe
tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencibn
a favor de Baxter Laboratories, Inc., Sociedad domiciliada
en Morton Grove, Illinois/(ﬁstados Unidos) lo especificado
en las siguientes reivindicaciones.
PRIMERA.~ Membrana difusora perfeccionada, caracterizada en
que la rejilla perforada que sirve de soporte a dicha membra-
na, comprende una primera serie de hilos parslelos y una se-
gunda serie de hilos paralelos, superpuestos y sostenidos por
los de la.primera serie citada, cruzfndose angularmente las
referidas series entre si y definiendo cada hilo uns arista

cuyo vértice estd dirigido haoia el exterior en direccibn

 sustancialmente normal al plano de la referida rejill&.

SEGUNDA = Mkmbréna difusora, segfin la reivindicacibn primera,
caracterizada en que cada hilo de la primera serie esté se-
parado de los contiguos por una distancia sustancialmente
igual al espaciamiento sustancialmente equidistante de los
hilos de la segunda serie, |
TERCERA.~ Membrana difusora segfin la reivindicacibn primera
caracterizada en que dicho &ngulo es inferior sustancialmen-
te & 900.

CUARTA.~ Membrana difusora segfin la reivindicacibn tercera
caracterizada en que dicho f&ngulo es de 60o aproximedamente
QUINTA.~ Membrana difusora segn la reivindicacibn primera,
caracterizada.en que cada hilo es de seccibn transversal
sustancialmente poligonal.

SEXTA.~ Membrana difusora segfin la reivindicacibn primera
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caracterizada en que dicha separacibn entre los hilos es del
brden de 0.076 a 0.228 cm. aproximadamente.

SEPTIMA.~ Membrana difusora segfin la reivindicac%6n sexta
caracterizada en que dicha separacibn es de 0.190 cm. aprow
ximadamente.

OCTAVA.- Membrana difusora Segfin la reivindicacibn primera
caraéterizada en que los citados hilos, pzteferentemente de
pléstico, son continuos.

NOVENA,~ Membrana difusora seglin la reivindicacién tércera,
caracterizada en que la citada separacibn entre los hilos es
del brden de 0,076 a 0.228 cm. aproximadamentes

DECIMA.- Membrans difusora segln la reivindicacibn novena,
caracterizada en que cade hiloesde seccibn tranéversal SusSe

tamoialmente triangular.
DECIMAPRIMEBRA .~ Membrana difusora, para aparatos tales como

rinones artificiales caraéterizada por la disposiciﬁn de una
rejilla sustentadora de un segmento extendido de tubo'diali-
zador en forma de pelicula pléstica a modo de vaina, la cual
rejilla comprende una primera serie de hilos paralelos, una
segunda serie de hilos paralelos superpuestos y sostenidos
por los primeros, cruzéndose angularmente las citadas series
de hilos entre si y presentando cade hilo una arista cuyo
vértice esth dirigido hacia el exterior en direccibn sustane
cialmente normal al plano de la rejilla e incluyendo un surco
entre cada par de aristas adyacentes, constituyendo das aris-
tas de la primera serie de hilos un soporte para el citado
tubo dializador e impresionando en un lado del mismo una pri-
mera serie de canales para fluido que se disponen sustancial-

mente dentro de dichos surcos.

DBCIMOSEGUNDA.~ Membrana difusora, segfin la reivindicacibn
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decimoprimera, caracterizada en que el aparato comprende un
nficleo interno, enrollfindose al mencionado tubo dializador y
la rejilla perforada alrededor de tal mnficleo, de manera que
el otro lado del tubo dializador sea sostenido por la segunda
serie de hilos, que proporcionan anﬁlogamente una segunda se;
rie de canales para el fluido, los cuales forman &ngulo con
los canales de la pyimera serie y se encuentran en gomnnica—
cibn fluida con ellos.

DECIMOTERCEBRA.- Membrana difusora segfin la reivindicacibn

decimqsegunda, caracterizada en que el citado fngulo es sustan-

cialmente inferior a 90°.

DECIMOCUARTA.~ Membrana difusora seghn la reivindicacibn de~
cimotercera, caracterizada en que dicho Angulo es aproximada=
mente de 60°.

DECIMOQUINTA.~ Membrana difusora segfn la reivindicacidn deci-

mosegunda,'caracterizada en que cada hilo es Ae seccibén transe
versal sustanclalmente trlangular.

DBCIMOSEXTA.~ Membrana dlfusora segin la re1vind1caci6n deci-
mosegunda, caracterizada en que dicha separacidn entre los
hilos es del orden de 0.076 a 0.228 om. aproximadaﬁente.

DECIMOSEPTIMA .- Membrana difusora, segfin la reivindicacibn

decimosexta, caracterizada en que dicha separacibn es de 0.190
cm, aproximadamente.

DECIMOOCTAVA.- Membrana difusora, segfin la reivindicacibn de~

cimosegunda caracterizada en que dichos hilos, preferentemente
de pléstico, son continuos.

DBCIMONQOVENA.-~ Membrana difusora, segfin la reivindicacibdn deci-

motercera, caracterizada en que la citada separacibn entre los
hilos es del orden de 0.076 a 0.228 cme aproximadamente.

VICESIMA .~ Membrana difusora seglin la reivindicacibén decimo-
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novens caracterizada en que cada hilo es de seccibn transversal

.sustancialmente triangular.

VIGEBSIMAPRIMERA .~ ifembrana difusora segunla reivindiocseibn de-

cimosegunda, caracterizada en que el aparato comprende medios
conectores para la conexibn fluida del citado tubo a modo de vai-
ne en un sistema fluido extracorpbreo, estando uno de dichos me=
dios conectores separablemente montado sobre dicho nficleo interno.
VIGESIMA-SEGUNDA.~ Membrana difusora segfn la reivindicacibn |
quinta, caracterizada en que cada hilo de la rejillg es de
secci&n transversal sustancialmente rectangular.

VIGESIMATERCERA.- Membrana difusora segfin la reivindicacibn

quinta, caracterizada en que cada hilo de la rejilla es de

seccibn transversal sustancialmente rémbica.

VIGESIMOCUARTA .~ * MEMBRANL DIFUSORA PBERFECCIONADAY

Tal y como se deja desorito en la memoria preceden-
te que constaAde tres planos de forma y tamalio reglamentarios
¥y de veintidos hojas foliadas y mecanografiadas por ung sola de
sus caras.

Madrid,1 de Abril de 1971

P. A+ de Baxter Laboratories, Inc.
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