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El presente Invento se r e f ie r e  a ca ld eras de 

vapor de re c ircu lac ió n  fo rz ad a , en l a s  cu ales l a  oorrien te  

de agua se mantiene por una bomba de c irc u la c ió n , l a  cual 

hace c ir c u la r  e l  agua de l a  ca ld era  a  l a  tem peratura de sa  

tu ración  a  trav o s de elementos tu b u lares oalen tad os. E l ca 

lo r  pérdido contenido en lo s  g a se s  de desecho de toda c lase  

de hemos in d u s tr ia le s  y s im ila re s  o lo s  g a se s  de escape 

de lo s  motores de combustión in tern a o de l a s  tu rb in as de 

g a s , se emplean para  ca len tar  l a  su p e r f ic ie  de la  cald era  

y e l invento tien e  por o b je to  proporcionar m ejoras en l o s  

mótodos de construcción y medios para  asegu rar  su  s im p l if i  

oaoión, lo  cual dará por re su ltad o  red u cir e l  ooste de f a  

b rioao ión , un mejor entretenim iento y un mayor rendim iento, 

g r a c ia s  a se r  menor l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  oorriente de lo s  ga 

se s  de deseoho.

El invento se h a l la  en una ca ld era  de vapor 

de re fr ig e ra c ió n  fo rz ad a , calen tada por ga se s de deseoho, 

cuya c a ja  es de sección  tra n sv e rsa l cuadrada o especialm ente 

cuadrada en d irecc ió n  a  l a  oorrien te  g a seo sa , y l a  su p e r fi_  

c ié  calen tadora e s t á  c o n stitu id a  por elementos tu b u lares 

p a ra le lo s , que por cada extremo están  acoplados a  co lecto  

r e s  y d is tr ib u id o re s  d ig )u e sto s  por fu e ra  de l a  tr a y e c to r ia  

g a se o sa , estando cada tubo curvado en ángulo re c to  por uno 

y otro lado a l a  co rr ien te  ga seo sa  en uno o dos planoB para 

le lo s  adyacentes extendidos en d irecc ió n  de dicha o orrien te  

gaseosa  y estando dichos tubos so sten id os en l a  c a ja  de l a  

oa ld era .
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Los co le c to re s  de admisión y s a l id a ,  a  lo s  

que se unen lo s  elementos tu b u la re s , son relativam en te cor 

to s  y e stán  d isp u esto s b ien  inmediatamente por encima uno 

de otro  cerca  d el extremo in fe r io r  del banco de tubo, o se 

parados cerca de lo s  extremos su p erio r e in fe r io r  de dicho 

bañoo tu b u lar .

El invento se i l u s t r a  a  t i t u lo  de ejemplo 

en lo s  ad jun tos d ib u jo s .

La f ig u r a  1^ e s  una a lzad a  fr o n ta l  de la  c a l 

d era , i lu s t r a d a  parcialm ente en sección  a lo  la rg o  de l a  l i _  

nea 0-0 de l a  f ig u r a  2^.

La f ig u ra  2* es una v i s t a  l a t e r a l  en secoión.

La f ig u ra  3. es una a lzad a  l a t e r a l .

La f ig u r a  4^ e s  una sección  a  lo  la rg o  de l a  

l ín e a  A-A de l a  f ig u r a  2^í y

La f ig u r a  54 es una sección  a lo  largo  de l a  

l in e a  B-B de l a  f ig u r a  2^.

Con re fe re n c ia  a l a  f ig u r a  2 *, lo s  elementos 

tu bu lares -1 - , que están  curvados de un lado a otro  a trav á s 

de l a  tr a y e c to r ia  g a se o sa , arrancan d e l co lec to r  in fe r io r  o 

de admisión -2- y l le g a n  h a s ta  l a  parte su p erio r  d el banco 

tu b u lar , y l a  d ltim a rama tu b u lar más a l t a  se d e sv ía  para  

continuar de modo análogo h ac ia  abajo  en un plano p ara le lo  

e inmediatamente próximo a l a  parte d e l  elemento que seaLe_ 

va. La tr a y e c to r ia  de l a  mitad d e l elemento que corre  h ac ia  

abajo  e s t á  d isp u e sta  en re lao ió n  desplazada o decalada re s_  

pecto a l  recorrid o  o t r a y e c to r ia  de l a  o tra  mitad que corre 

h ac ia  a r r ib a . Los elementos terminan en e l  co lecto r su perior 

o de s a l id a  -3 - . En o ie r to s  puntos d el elemento se aumenta
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e l  paso de l a s  e sp ira s  su ce siv a s  de manera que se forme un 

esp acio  en que se provee " " s  r io s t r a  in te r io r  -27- entre 

lo s  lad o s de l a  c a ja . En e s to s  puntos se  prevén o r i f i c io s  

en l a s  c a ja s  la t e r a le s  con ob jeto  de que se pueda introdu_ 

o ir  en l a s  c a ja s  l a t e r a le s  herram ientas p o r t á t i le s  d e sh o lli_  

nadoras o raspadores con o b je to  de lim p iar  l a  su p e r f ic ie  ca_ 

len tad o ra . Los co leo to re s -2- y -3- forman un conjunto sen_ 

o i l lo  estando unidos entre s i  mediante so ldadura autógena 

como se i l u s t r a  en -4 - , s irv ien d o  unas b arra s  p lan as -5- pa_ 

ra  unir e l  conjunto a l a  c a ja . Unas p laoas -6- en forma de 

lu n eta  e stán  so ldadas a cada extremo de lo s  oo leotores y 

unidas convenientemente a  l e s  c a ja s  l a t e r a l e s .  De e s te  modo 

además de form arse ju n tas herm éticas a  l a  p resió n , l a s  dos 

c a ja s  l a t e r a le s  se a r r io s t r a n  entre s í  rígidam ente por e l 

fre n te  amovible de l a  oa ld era .

Cuando se con sidera conveniente, e l  co lec to r  

de s a l id a  -3- se dispone un poco por encima de l a  f i l a  más 

a l t a  de lo s  elementos tu b u la re s , en cuyo caso cada elemen_ 

to en lu g a r  de d esp lazarse  y r e v e r t ir  h ao ia  ab a jo , en trará  

en e l  co lec to r  a l  l l e g a r  a l a  f i l a  más a l t a  y en su  t o t a l i _  

dad form ará únicamente un plano en lu g a r  de lo s  dos p lanos 

p a ra le lo s  adyacentes, como se i l u s t r a .  Los elementos tubula_ 

re s  -1- se so stien en  por cada extremo mediante b arra s p lan as 

-7- aseguradas por soldadura autógena u o tro  medio adecuado 

a l a  curva de cada v u e lta  de l a s  su ce siv a s  e sp ir a s  o oiroun_ 

valuciones o a lo s  codos o porciones curvadas de dos elemen 

to s s e n c il lo s  d isp u esto s en p lan os ad ju n tos. Las b arras de 

so stén  se unen convenientemente por -8- y -9- de modo d ireo  

to a  l a  c a ja  de l a  oaldera por l a  parte  t r a s e r a  y por e l



fren te  de l a  misma. Dicha b arra  ^ 7 -, sus soportes y su jetado  

res -8 , 9 - , soldados a l a  curva de l a s  v u e lta s  de lo s  tubos, 

sirv en  también para suprim ir l a s  v ib rac io n es de lo s  elementos 

tu b u lares cuando pudieran p resen tarse  a  oausa de l a s  oondi_ 

oiones de funcionam iento.

La c a ja  de la  oald era  e s t á  c o n stitu id a  por 

dos p laoas l a t e r a le s  -15- y una p laca  t r a s e r a  -1 4 -, unidas 

permanentemente entre s i  por so ldadura autógena a  todo lo  

la rg o  de sus bordes adyacentes, reforzándose interiorm ente 

l a s  esquinas mediante b arra s angulares adecuadas -15- s d d a _  

das a l a s  p lao as adyacentes. Las p lao as l a t e r a le s  se refu er_  

zan por sus bordes fro n ta le s  v e r t ic a le s  mediante b arras ex_ 

te r io re s  en ángulo -16- que a l  mismo tiempo sirv en  de b rid as 

para r e c ib ir  una p laca  fro n ta l  amovible -17-. Las b r id a s  de 

l a  parte su p erio r  y del fondo -18- se preván en lo s  dos lad os 

y en l a  parte t r a s e r a  de l a  o a ld era , para  aodplar lo s  conos 

-25 y 26- de admisión y de s a l id a ,  y l a a  b r id a s  -19 y 20- 

en e l fondo y l a  cabeza d e l fren te  de l a  oaldera se preván 

para e l mismo ob jeto  y como r io s t r a s  permanentes de l a s  dos 

p lao as l a t e r a le s  de l a  ca ld era  por e l  fren te  amovible de 

l a  misma. La c a ja  e s tá  además re fo rzad a  mediante robu stas 

b arras -21- so ldadas a l a s  c a ja s  y que forman nerviaduras 

continuas a lred ed or de lo s  dos lad o s y por l a  parte t r a se r a

de l a  c a ja .  La p laca  fro n ta l  y amovible -17- de l a  ca ld era  

e s t á  p ro v is ta  de b arras s im ila re s  de refuerzo  -2 2 - , d ispues_  

t a s  de modo que juntamente con l a s  b arras -21- a  l a s  que se 

unen convenientemente proporcionan bandas continuas de re__ 

fuerzo alred ed or de toda l a  ca ld era . Los paneles a s í  fonna 

dos entre l a s  b arras de refuerzo  por todos lo s  lad o s de l a



ca ld era , se refu erzan  además mediante re fu erzo s tra n sv e rsa le s  

d iagonales -24- y l a s  c a ja s  l a t e r a le s  e stán  por dentro uní 

das entre s í  a c ie r t a s  d is ta n c ia s  mediante r io s t r a s  tubola 

re s desmontables -27-. E l cono in fe r io r  o de admisión -26- 

e s t á  p ro v isto  de dos o cuatro ménsulas armadas u o tra s  ade 

cuadas para  so sten er toda l a  ca ld e ra . P ortezu e las de acceso 

-28- ae disponen a  cada lad o  de l a  ca ld era  para p erm itir  e l  

acceso  a l  espacio  entre e l  cono de admisión y l a  f i l a  in fe  

r io r  de l a s  su p e r f ic ie s  calen tad oras de l a  c a ld e ra . Otros 

o r i f i c io s  de acceso  se preván en l a s  c a ja s  l a t e r a le s  por l a  

parte su p erio r de l a  ca ld era  entre e l  cono de s a l id a  y l a  

f i l a  su p erio r  de su p e r f ic ie s  ca len tad oras o en e l  cono de 

s a l id a ,  oomo se i l u s t r a  en -29-. Además pequeños o r i f i c io s  

obtu rab les pueden preverse en l a s  dos c a ja s  l a t e r a le s  para 

observar e l  estado de l a s  su p e r f ic ie s  ca len tad oras de l a  ca l_  

dera y para  hacer p o sib le  in tro d u c ir  d esh o llin ad ores portá_

t i l e s  u o tra s  herram ientas para  l a  lim pieza.

Los dos lad o s y l a  p arte  t r a s e r a  de l a  ealde

ra  e stán  protegidos convenientemente con tra párd idas de ca_ 

lo r  mediante a islam ien to  -31- y encerradas dentro de p laca s  

-32-, y de modo análogo se a i s l a  y protege e l  fre n te  amovible 

de l a  c a ld e ra  mediante a islam ien to  -33- y p la c a s  -34-. Los 

dos órganos tab u lare s -35- se disponen inmediatamente por de__ 

bajo de l a  f i l a  in fe r io r  de l a  su p e r f ic ie  calen tad ora  de l a  

cald era  para so sten er elementos de l a  misma m ientras se  des_ 

q u ita  y reem plaza, y al mismo tiempo sirv en  de r io s t r a s  in te _  

r io r e s  entre l a s  c a ja s  l a t e r a le s .

Los elementos tu bu lares -1- de l a  c a ld era  es_

tán  unidos a lo s  co lec to re s -2- y -3- mediante soldadura autó
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gena y cuando sea  n ecesario  reem plazar uno o más elem entos, 

se lo s  co rta  en l a  proximidad de -36- y lo s  nuevos elementos 

preparados p ara  s u s t i t u ir lo s  se montan y sueldan . En lo s  oa 

sos en que una ca ld era  de re c irc u la c ió n  fo rz ad a  segdn e l in  

vento se in s ta le  p ara  funcionar en p a ra le lo  con o tr a  ca ld era  

de re c ircu lac ió n  fo rzad a  a fuego d ir e c to , estando ambas ca l 

deras aprovision adas de agua por una bomba oomdn de c ir c u la  

ción , se prevá un o r i f i c io  en un punto conveniente del tubo 

alim entador de agua a l a  c a ld e ra  calen tad a por g a se s  de dese„ 

cho de modo que se asegure e l  que l a  ca ld era  se habrá de 

ap ro v isio n ar de una cantidad predeterm inada de agua, reque_ 

r id a  para su  funcionamiento s a t i s f a c t o r io ,  a l  mismo tiempo 

que se lim ite  l a  cantidad  y se ev ite  toda p o s ib il id a d  de 

que dicha ca ld era  robe o quite a  l a  o t r a  c a ld e ra  e l  agua 

o iroü lan te .
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N O T A

La presente patente de Invención, con sta de 

la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :

1& /  M ejoras en l a  construcción  de oalderas 

de vapor de re c ircu lac ió n  fo rz ad a , ca len tad a por g a se s  de 

desecho, c a rac te r iz ad as  porque su  c a ja  e s  de sección  tran s 

v e rsa l cuadrada o sustancialm ente cuadrada en d irección  de 

l a  corrien te  g a se o sa , y l a  su p e r f ic ie  calen tad ora  e stá  cons 

t i tu id a  por elementos tu bu lares p a r a le lo s ,  que e stán  acopla_ 

dos por cada extremo a cabezales d is tr ib u id o re s  y co lecto  

re s d isp u esto s por fu e ra  d e l reco rr id o  de lo s  g a s e s ,  estando 

cada elemento tu b u lar curvado por uno y otro  lado en aágulo 

rec to  a  l a  co rrien te  gaseo sa  en uno o dos p lan os p a ra le lo s  

adyacentes extendidos en d irecc ión  de l a  co rrien te  gaseo sa  

y estando lo s  elementos tu b u lares so sten id o s en l a  o a ja  de 

l a  ca ld era .

2"* /  M ejoras en l a  construcción  de ca ld eras 

de vapor de reo ircu lao ió n  fo rzad a  segdn lo  re iv in d icad o  en 

e l punto 1 ° ,  c a rac te r iz a d a s  porque l a  c a ja  e s tá  co n stitu id a  

por planchas o p laoas p lan as o sustanoialm ente p lanas so lda_  

das entre s í  por t r e s  lad o s y por un cuarto lad o  am ovible, 

sosteniándose de por s í  l a s  p laca s  de l a  c a ja  y sustentando 

l a s  su p e r f ic ie s  calen tad oras de l a  c a ld e ra , estando l a  calde
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r a  re fo rzad a  por t r e s  lad o s mediante o in ta s l a t e r a le s  ex te­

r io r e s  y continuas de re fu erzo s y disponiéndose órganos s i ­

m ilares de refuerzo por e l  cuarto lad o  am ovible, lo s  c u a le s , 

una vez montados se acoplan entre s í  de modo que forman un 

todo continuo, y reforzándose preferentemente tod av ía  más 

l a s  p lecas l a t e r a le s  por todos lo s  lad o s entre l a s  bandas 

de re fu erzo , mediante re fu erzo s d iag o n a le s , y arr io strán d o ­

se oon p re feren c ia  rígidam ente l a s  dos p laca s opuestas de 

lo s  t r e s  lad o s aouplados entre s i ,  mediante una o v a r ia s  

r io s t r a s  in te r io re s  am ovibles.

3 * /  M ejoras en l a  construcción  de oald eras 

de vapor de re c ircu lac ió n  fo rzad a  segdn lo  reiv in dicado  en 

e l  punto y  y 2̂ , c a rac te r iz ad a s  porque l a s  dos p la c a s  apues­

ta s  de lo s  t r e s  lad os acoplados entre s i  sa a r r io s t r a n  r e c i ­

procamente por l a  parte f r o n ta l  amovible de l a  c a ja  mediante 

oonos de admisión y de escape y mediante co lec to re s  de admi­

sió n  y de escape.

4^ /  M ejoras en l a  construcción  de ca ld eras 

de vapor de rec iro u lao ió n  forzada segtín lo  reiv indicado en 

lo s  puntos 13, ga o 3S, c a ra c te r iz a d a s  porque lo s  elementos 

tu b u lares e stán  so sten id o s por b arras p lan as so ldadas o aco­

p la d a s  de otro  modo a l a s  curvas de lo s  elementos y estando 

l a s  b arra s so ste n id a s en l a  oa ja  de l a  c a ld e ra , g r a c ia s  a lo  

cual se e v ita  que vibren  lo s  elementos de l a  misma ca ld era .

5 * . /  M ejoras en l a  construcción  de oald eras 

de vapor de re c irc u la c ió n  forzad a segdn lo  reiv in dicado  en 

cu alqu iera  de lo s  puntos preoedentes, c a ra c te r iz a d a s  porque 

lo s  elementos tu bu lares e stán  so ldados a l a  autógena a lo s  

co lec to re s de en trad a y de s a l id a .



6^ /  "  M ejoras en l a  construcción  de c a ld e ra s

de vapor de re c ircu lac ió n  fo rz ad a , oalentada por ga se s de 

desecho

Segdn se d escrib e  y re iv in d ic a  en e s ta  memo - 

r i a  d e sc r ip t iv a .

Se d e t a l l a  e i l u s t r a  oon lo s  p lan os que a l a  

misma se acompasan.

Y cuya memoria d e sc r ip tiv a  con sta  de nueve 

h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  de su s 

oaras.

M adrid, a 2 $.e Noviembre de 1951. -
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