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El presente invento se refiere a calderas de
vapor de recirculacién forzada, en las cuales la gorriente
de agua se mentiene por una bomba de circulacién, la ocual
hace circular el agua de la caldera & la temperaturs de se_
turacién a través de elementos tubulares oalentados. El o&_
lor pérdido eontenldo en los gases de desecho de tode olase
de harnos industrieles y similares o los gases de escape
de los motores de combustidn interna o de las turbinas de
ga8, se emplean para calentar la superficie de la caldera
y el invento tiene por objeto proporcionsr mejoras en los
métodos de construccibén y medios para asegurar su simplifi_
cacién, 1o cual dard por resultado reducir el coste de fa_
bricacién, un mejor entretenimiento y un mayor rendimiento,
gracias a ser menor la resistencia a la corriente de los ga_
ses de desegho.

El invento se halla en une caldera de vapor
de refrigeracidn forzada, calentada por gasses de deseoho,
ocuya caja es de seoccidn transversal ousdrada o especialmente
ouadrada en direceidn a la corriente gaseoss, y la superfi_
cle calentadora estd constitulda por elementos tubulares
paralelos, que por cada extremo estdn asoplados & coleato
res y distribuldores dispuestos por fuera de la trayectoria
gaseosa, egtando cada tubo ocurvado en dngulo recto por uno
y otro la.dyo a la corriente gaseosa en uno o dos plancs pare
lelos adyscentes extendidos en direccidn de dicha corriente
gaseosa y estando dichos tubos sostenidos en la caja de la

caldera,.
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Los colectores de admisién y salida, a los
que se unen los elementos tubulares, son relati vamente cor_
tos y estdn dispuestos bien inmediatamente por encima uno
de otro cerca del exiremo inferior del banco de tubo, o se_
parados gerca de loes extremos superior e inferior de dicho
banco tubulsar.

El invento se ilustra a tftulo de ejemplo
en los adjuntos dibujos.

La figura 1% es una alzade frontal de la cal_
dera, ilustrada parcialmente en seccibn a lo largo de la 1f_
nea C-C de la figura 2%.

La figura 28 es una vista lateral en secoidn.

La figura 3. es una alzade lateral.

La figura 4% es una seccidn a lo largo de lsa
1fnea A-A de la figura 28; y

Ta figura 5% es una seccidn a lo large de la
1fnea B-B de la figura 22.

gon referencia a la figura 2%, los elementos
tubulares -l-, que estdn curvados de un lado a otro a través
de la trayectoria gaseosa, arrancan del colector inferior o
de admisién -2- y llegan hasta la parte superior del banco
tubular, y la ltima rama tubular mds slta se desvia para
continuar de modo andlogo hacia abejo en un plano paralelo
e inmediatemente préximo a la parte del elemento que seele_
va. La tragectoria de la mitad del elemento gue corre hacia
abajo estd dispuesta en relacién desplazada o decalada res_
pecto 8l recorrido o trayectoria de la otra mitad gue ocorre
haclia arriba. Los elementos terminan en el solector superior

o de salida <3~. En giertos puntos del elemento se gumentsa
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el paso de las espiras sucesivas de manera que se forme un
espacio en gue se provde una riostra interior ;2?? entre
los lados de la caja. En estos puntos se prevén oririeilos
en las cejas laterales son objeto de gque se pueda introdu
olr en las cajas latersles herrsmientass portdtiles desholld
nadoraes o raspadoras con objeto de limpiar la superficle ca_
lentadora. Los colectores -2- y -3- forman un conjunto sen_
0illo estando unidos entre sf{ mediante soldadura autégena
como se ilustra en -4-, sirviendo unas barras planas -5- pa_
re unir el conjunto a la caja. Unas placas -6- en forma de
luneta estdn soldadas a cada extremo de los colectores y
unidas eonvenientemente a las cajas laterales. De este modo
sademds de formarse juntas herméticas a la presién, las dos
cajas laterales se arriostran entre s{ rigidamente por el
frente amovible de la caldera.
Cuando se considera conveniente, el colector

de salida -3- se dispone un poeo por encima de la fila mds

alta de 1los elementos tubulares, en cuyo caso cada elemen
to en lugar de desrplazarse y revertir hacia abajo, entrard
en el colector al llegar a la fila més alta y en su totall
dad formerd dnicamente un plano en lugar de los dos planos
paralelos adyacentes, como se ilustra. Los elementos tubuwla
res -l- se sostienen por cade extremo mediante barras planas
-7- aseguradas por soldadura autégena u otro medio adecuado
a la curva de cada vuelta de las sucesivas espiras o circun
valuciones o a 10s codos o porciones ocurvadas de dos elemen
tos8 senocillos dispuestos en planos sdjuntos. Las barras de
sostén se unen convenientemente por -8- ¥y -9~ de modo direo_

to a la caja de la oceldera por la parte trasera y por el
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frente de la misma. Dicha barra J?J, sus soportes y sujetado_
res -8, 9., soldados a la curva de las vueltas de los tubos,
sirven también para suprimir las vibraciones de los elementos
tubulares cuando pudieran presentarse a causa de las condi_
ciones de funcionamiento.

la caja de la caldera estéd constituida por
dos placas latermles -13. y unsa placa trasera -l4-., unidas
permanentemente entre si por soldadura sutégena a todo lo
largo de sus bordes adyascentes, reforzédndose interiarmente
las esquinas mediante barras angulares adecuadas -15- solda_
das a las placas adyacentes. Las placas laterales se refuer
zan por sus bordes frontales verticales medlante barras ex_
teriores en édngulo -16- gue al mismo tiempo sirven de Ddridas
para recibir una placa frontal amovible -17-. Las bridas de
la parte superior y del fondo -18- se prevén en los dos lados
y en la parte trasera de la caldera, para acdéplar los conos
-2 y 26- Qe admisidén y de salida, y las bridas -19 ¥y 20-
en el fondo y la cabeza del frente de la oaldera se prevén
para el mismo objeto y como riostras permanentes de las dos
placas laterales de la caldera por el frente amovible de
la misme. La caja estd ademds reforzada mediante rebustas
barras -2l- soldadas a las cajas y que forman nerviaduras
eontinuas alrededor de los dos lados y por la parte trasera
de la caja. La placa frontal y asmovible ~17-. de la caldera

estd provista de barras similares de refuerzo -22-, dispues_

tas de modo que juntemente con las barras -~21l- a las gue se
unen gonvenientemente proporcionan bandas contf{nuas de re_
fuerzo alrededor de toda la caldera. Los paneles as{ forma

dos entre las barras de refuerzo por todos los lados de la
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caldera, se refuerzan ademés med iante refuerzos transversales
diagonales -24- y las cajas laterales estédn por dentro uni_
das entre s{ a ciertas distancias mediante riostras tubulae
res desmontables -27-. El cono inferior o de admisién - 26
estd provisto de dos o cuatro ménsules armadas u otras ade_
cuadas para sostener toda la caldera. Portezuelas de acceso
-28- ge disponen a cada lalo de la caldera para permitir el
acoeso al espacio entre el oono de admleidén y la fila infe_
rior de las superficies calentaedoras de la caldersas. Otros
orificios de acceso se prevén en las caljas laterales por la
parte superior de la ocaldera entre el ocono de salida y la
P£ila superior de superficies calentadoras o en el cono de
salida, como se ilustra en -29.. Ademds pequefios orifigsios
obturables pueden preverse en las dos cajas laterales parae
observar el estado de las superficles calentadoras de la cal_
dera y para hacer posible introducir deshollinsgdores porté_
tiles u otras herramientas para la limpieza.

Los dos lados y la parte trasera de la calde_
ra estdn protegidos convenientemente contra pérdidas de o@_
lor mediante aislamiento .31- y encerredas dentro de placas
-32., ¥y de modo andlogo se aisla y protege el frente emovible
de la cdldera med lante aislamiento -33. y placas -34.. I0S
dos érganos tubulares -35- se disponen inmediatemente por de_
balJo de la fila inferior de la superficie calentaiora de la
caldera pars sostener elementos de la misma mientras se des_
Quita y reemplaza, y al mismo tiempo sirven de riostras inte_

riores entre las cajas laterales.

Los elementos tubulares -1- de la caldera es_

t€n unidos a los colectores -2 y -3. mediante soldadurs autd_

)
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se 1los corta en la proximided de -36- y 108 nuevos elementos
preparados para sustituirlos se montan y sueldan. Fn los oa_
s08 en que una caldera de recirculacién forzeda segdn el in_
vento se instale para funcionar en paralelo con otre calders
de reoirculacidén forzadia a fuego directo, esfando ambas cal_
deras aprovisionadas de agua por una bomba comin de eircula
cién, se prevé un orificio en un punto conveniente del tubo
alimentedor de agua a la caldera calentada por gases de dese_
cho de modo que se asegure el que la caldera se habré de
aprovisionar de una cantidad predeterminada de agua, reque_
ride para su funcionamiento satisfactorio, sl mismo tliempo
que se limite la cantidad y se evite toda posibilidad de

que dicha caldere robe o quite a la otra ocaldera el agua

glroulante.
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La presente patente de (nveneién, constsa de

las siguientes reivindicaciones:

12 / Mejoras en la construccién de calderas
de vapor de reciroculacién forzeda, calentada por gases de
desecho, caracterizadas porque su cajs es de secoidn trans_
versal ocuadrada o sustancialmente cuadrada en direccidn de
la corriente gaseosa, y la superficie calentadiora ests oons__
tituida por elementos tubulares parslelos, que estan &sopla_
dos por osda extremo a cabezsles distribuldores y colecto_
res dispuestos por fuera del recorrido de los gases, estando
oseda elemento tubular curvedo por uno y otro lado en adgulo
reoto a la corriente gaseosa en uno o dos planos paralelos
adyacentes extendidos en direccidn de la corriente gaseosa
y estando los elementos tubulares sostenidos en la oaja de
la caldera.

2* / Me Joras en la construceién de calderas
de vapor de recirculacién forzeda segin lo reivindicalo en
el punto 12, caracterizadas poryue ls caja estd constitulda
por planchas o placas planas o0 sustancialmente planas solde_

das entre s{ por tres ledos y por un cuarto ledo amovible,

sosteniéndose de por sf las placas de la caja y sustentando

las superficles cdlentadoras de la celdera, estande la calde_
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re reforzeda por tres lados mediante ointas laterales exte-
riores y continuass de refuerzos y disponiéndose drganos si-
milares de refuerzo por el cuarto lado amovible, los guales,
una vez montados se acoplan entre si de modo gue forman un
todo continuo, y reforzdndose preferentemente todavia mds
las nlcoas laterales por todos los lodos entre las bandas
de refucrzo, mediante refuerzos diagonales, y arriostréndo-
s8 oon preierencia r’f iizrente las dos placas opuestas de
los tres lados acouplados entre sf, mediante una o varias
riostras interiorce smovibles,

3% / Me joras en la construccidn de calderas
de vapor de recirculacién forzada segdn lo reivindicado en
el puntol® y 2%, caracterizadas porque las dos placas dpues-
tas de los tres lados acoplados entre s{ se arriostran recf-
procemente por la parte frontal amovible de la csa)a mediante
conos de admisidn y de esocape y mediante colectores de admi-
sidn y de escapé.

4% / Mejoras en la construccidn de oeslderas
de vapor de recirculacidn forzada segidn 10 reivindicado en
los puntos 12, 22 o 32, carascterizadas porque 10s elementos
tubuleres estdn sostenidos por barras planas soldadas 0 agoO-
pladas de otro modo a las curvas de los elementos y estando
las barras sostenidas en la caja de la caldera, gresoias a lo
cuel se evita que vibren los elementos de la misma caldera.

52, / MeJoras en la construccidén de calderas
de vapor de re¢irculacién forzada segdn lo reivindicado en
ocualquiers de los puntos precedentes, caracterizadas porque
los elementos tubulares estdn soldsdos a la autdgena a los

colectores de entrada y de salids.
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62 / " Me joras en la construcoién de cslderas
de vapor de recirculscidn forzada, calentsada por gases de
desegho ",

Segin se describe y reivindica en esta memo -
ris desoriptiva.

Se detalla e ilustra con los planos que a la
misma se acompafian.

Y ouys memoria desoriptiva consta de nueve

hojas, foliades y escritas a mdquina por una sola de sus

oaras.

Madrid, a 2/;e’ﬁbviembre de 1951. «
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