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"LIQUIDO DE ANODOS DE TUBOS ELEGTRONICOS".-
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La p r e se n te  in ven ción  co n ciern e  un d i s p o s i t iv o  de r e f r ig e r a c ió n  
de tubos e le c t r ó n ic o s  de ánodo e x t e r io r ,  s is te m a  Ch. BEURTHERET y H. 
MAUGIS, cuyo en fr iam ien to  queda a seg u rad o  p or l a  v a p o r iz a c ió n  de un 
l iq u id o ,  como se  e x p lic a  en l a  s o l i c i t u d  de P a te n te  NS 198 .663  de 
l a  misma s o l i c i t a n t e ,  d e p o s ita d a  e l  6 d e  ju l$ .o  de 1951 p o r  : "Un p ro ­
cedim iento  de r e f r ig e r a c ió n  de tubos e le c t r ó n ic o s " .

Según l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  de l a  p r e se n te  in v en c ió n , 
l a  e s t r u c tu r a  an ó d ica  y su d i s p o s i t iv o  de en fr iam ien to  según l a  Paten­
t e  an terio rm en te  mencionada se  encuentran  d i s p u e s to s  encima de l a  en­
v o ltu ra  d e l tu bo .

La cam isa , cuya forma g e n e ra l era  p a r e c id a  a  l a  de una cu b a, en 
e l ca so  de l a  p a te n te  mencionada an te rio rm e n te  y de l a  s o l i c i t u d  <de 
P ate n te  NB 1 9 8 .6 6 4  d e p o s ita d a  e l mismo d ía  y por l a  misma s o l i c i t a n t e  
por : "D isp o s it iv o  de en fr iam ien to  de tu bo s e le c t r ó n ic o s  con ánodo 
e x t e r io r " ,  ad op ta  aq u í l a  forma de un sim ple  m anguito c i l in d r ic o  o 
c i l in d r o -c ó n ic o  a b ie r to  su p eriorm en te .

Según una v a r ia n te  de r e a l iz a c ió n  a p l i c a b le  e sp ec ia lm en te  a  l o s  
tu b o s de re d u c id a  p o te n c ia , e l  tubo a so c ia d o  a  su c i r c u i t o  cerrad o  d e  
r e f r ig e r a c ió n  forma una un idad  m ecánica que, en a lg u n o s  c a s o s ,  p u eae  
se r  m óvil de forma que p erm ite  una re p a ra c ió n  r á p id a  de l a  em isora 
a s o c ia d a .

Según una v a r ia n te  p r e fe r id a  de l a  in v en c ió n , se  a s o c i a  a l  conjun­
to  autoñomo d e l tubo y de su  c i r c u i t o  de en fr iam ien to  un siste m a  a u to ­
m ático de seg u rid ad  d e l t ip o  b a sc u la n te  que interrum pe l a  e x c ita c ió n  
d e l tubo cuando e l n iv e l  d e l l íq u id o  b a ja  en e l  d i s p o s i t iv o  de e n f r ia ­
m iento.

La in ven ción  se rá  comprendida p erfec tam en te  r e f i r ié n d o s e  a  l a  
d e sc r ip c ió n  s ig u ie n te  y a  l a s  f i g u r a s  que l a  acompañan, dadas a  t i t u l o  
de ejem plo no l im i t a t iv o .

En l a  F ig .  1 se  ha re p re se n ta d o  de manera esquem ática un tubo de 
p o te n c ia  re la t iv a m e n te  e le v ad a  y l a  cam isa de r e f r ig e r a c ió n  de l a  es­
t r u c tu r a  an ó d ica  según l a  p r e se n te  in v en c ió n , s in  te n e r  en cuenta l o s  
c i r c u i t o s  a so c ia d o s  a l  tubo .

El ánodo 1 d e l tu bo , p r o v is to  eventualm ente de un ra d ia d o r  2 como 
se  ha dicho en l a  p rim era P a te n te  m encionada, e s t á  rodeado de una Ca­
m isa c i l in d r i c a  3 que comprende una tu b u lad u ra  4 de pequeño d iám etro  
d e st in a d a  a  l a  a lim e n tac ió n  de l iq u id o ,  y una a b e r tu r a  5 de  gran  se c ­
ció n  d estin ad a, a l a  evacuación  d e l v ap o r.

E ste  tubo e s tá  d e stin ad o  a  s e r  u t i l i z a d o  en p o s ic ió n  v e r t i c a l  con
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e l ánodo h a c ia  a r r i b a .  E l re c in to  de v id r io  y l a s  con ex ion es que con­
ducen a  l o s  o t r o s  e le c t r o d o s  e s tá n , p u e s , h a c ia  a b a jo .

E l r e c ip ie n t e  3 que ro d ea  e l ánodo e s tá  d e st in a d o  a  contener 
l iq u id o  h a sta  un n iv e l  6 determ inado por un s iste m a  e x te r io r  de  r e a l i ­
m entación.

La tu b u lad u ra  de a lim e n tac ió n  4 e s t á  p re fe r ib le m e n te  d is p u e s ta  
en e l  punto más b a jo  de l a  cam isa  3 en p o s ic ió n  de  fu n cionam ien to .

P re fe r ib le m e n te , l a  a b e r tu ra  5 comunica con un c i r c u i t o  capaz  
de re c o g e r  y condensar e l vapor p a ra  d e v o lv e r  e l ag e n te  r e f r ig e r a n t e  
en forma l i q u i d a ,  vo lv ien do  a  a lim e n ta r  e l  r e c ip ie n t e  3 p o r  l a  tubu­
la d u ra  4.

Según e l  volumen d e l  tubo e le c tr ó n ic o  que s e  t r a t a  de e n f r ia r  
y l a s  co n d ic io n es de empleo c o n s id e ra d a s , l a s  r e a l iz a c io n e s  de l a  
invención  d i f ie r e n  e n tre  s i .

Asi e s , por e jem plo , que en c i e r t o s  c a s o s ,  como se  in d ic a  más 
a d e la n te , l a  tu b u lad u ra  de re a lim e n tac ió n  4 puede quedar su p rim id a , 
v o lv ién d o se  a in t r o d u c ir  e l l iq u id o  p or l a  a b e r tu r a  de e scap e  5 .

La F ig .  2 da un ejem plo de r e a l iz a c ió n  de l a  invención  en e l  
caso  de tubos e le c t r ó n ic o s  de gran  p o te n c ia .

El tubo 1 p r o v is to  de un ra d ia d o r  2 d e sc a n sa , con su c o l l a r  7 , 
so b re  e l  fondo de un m anguito c i l in d r i c o  3 , estando p r e v is t a  en tre  
e l  tubo y su cam isa  una ju n ta  e l á s t i c a  8 f i j a d a  por un d i s p o s i t iv o  
de su je c ió n  9 ; e l  con junto  e s t á  montado en c u a lq u ie r  d i s p o s i t iv o  
con v en ien te , como p a t a s  10 que pueden eventualm ente d e sc a n sa r  so b re  
a i s l a d o r e s  1 1 , siendo  e l  con junto  10 y 11 de d im en sion es t a l e s  que 
e l a p a ra to  puede se r  posado so b re  e l  su e lo  s in  que l a s  p a r t e s  f r á g i ­
l e s  12 d e l  tubo 1 co rran  e l r ie s g o  de r e s u l t a r  d e t e r io r a d a s .

La cuba 3 puede tam bién e s t a r  p r o v i s t a  de empuñaduras 1 3 , p re ­
fe r ib le m e n te  a i s l a d a s ,d e s d e  e l  punto de v i s t a  té r m ic o ,d e l  r a d ia d o r , 
l a s  c u a le s  perm iten  m an ip u lar la  tam bién cuando e s tá  c a l i e n t e .  Un 
conducto a i s l a n t e  14  su je to  a  l a  cuba 3 m ediante una ju n ta  p re n sa -  
e s to p a s  15 e s t á  p r o v is to  en su extremo su p e r io r  de una p ie z a  16 que 
p erm ite  a c o p la r lo ,  m ediante un s is te m a  llam ado de desm on taje  ráp id o
17 que comprende, por e jem plo , una ju n ta  m e ta lo p lá s t ic a ,  a l  conducto
18 que comprende p re fe r ib le m e n te  una p a r t e  f l e x i b l e  1 9 .

El con junto  c o n s t itu id o  de l a  manera que s e  ha d e s c r i t o  a n te ­
rio rm en te  por l a s  p a r t e s  in d ic a d a s  con 1 a  17 puede, p u e s , se r  p u e s­
to  fu e ra  de s e r v ic io  con una m aniobra r á p id a  que por o tr a  p a r t e  pue­
de se r  f a c i l i t a d a  p o r  l a  p r e s e n c ia  d e  r u e d e c i l l a s  d eb a jo  d e  l o s  a i s -
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la d o r e s  1 1 .
La a lim e n tac ió n  de l iq u id o  d e l  con ju n to  re p re se n ta d o  p o r l a  F ig .  

2 puede se r  r e a l iz a d a  p or todo d i s p o s i t iv o  c a p a z  de a se g u r a r  un n iv e l  
c o n sta n te  en l a  c u ta  3 , e fec tu án d o se  l a  a lim e n tac ió n  según e l  p r in c i ­
p io  de l o s  v a so s  com un ican tes.

IR c i e r t o s  c a s o s ,  puede convenir a se g u r a r  e l  v ac iad o  d e l  l iq u id o  
c a l i e n t e  que l l e n a  l a  cuba 3 a n te s  de e je c u ta r  l a  m aniobra de  d e sac o ­
p lam iento  d e l  co n ju n to .

La F ig .  3 da un ejem plo no l im i t a t iv o  de un d i s p o s i t iv o  que p e r­
m ite  e fe c tu a r  e l  v ac iad o  y e l  lle n a d o  d e  uno o v a r io s  tu b o s e le c t r ó ­
n ic o s  según l a  in v en c ió n .

EL d e p ó sito  21, convenientem ente e q u ilib ra d o  p o r un con trapeso  
22 y que comunica con l a  cuba 3 por un conducto 23 que puede se r  
f l e x i b l e ,  de m a te r ia l  a i s l a n t e ,  e s m óvil en se n tid o  v e r t i c a l  en tre  
dos to p e s , deJosque e l  su p e r io r  24 co rresp o n d e  a  l a  p o s ic ió n  de fun­
cionam iento normal en l a  c u a l e l  d e p ó s ito  a se g u ra  l a  re a lim e n tac ió n  
a  un n iv e l  c o n sta n te  de l a  cuba 3 , m ie n tra s  que e l  i n f e r io r  25 l e  
p erm ite  a  l a  cuba 3 v a c ia r s e  enteram ente en e l  d e p ó s ito .

Se puede e s ta b le c e r  en e l  d e p ó s ito  l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  p re ­
viendo una a b e r tu r a  26. IR v a r ia n te ,  se  puede p re v e r  a s p i r a r  e l l i ­
quido c a l ie n t e  conten ido en l a  cam isa  3 crean d o , a  t r a v é s  de una p ie ­
za de unión conectad a en 26, una a s p ir a c ió n  d e l a i r e  contenido en 21.

IR v a r ia n te ,  s e  puede d isp o n e r  en un punto de l a  p a r t e  su p e r io r  
de l a  cam isa 3 una v á lv u la  que comunique con una d is t r ib u c ió n  de 
a i r e  comprimido que ex p u lse  e l l iq u id o  c a l i e n t e .

La d e sc r ip c ió n  a n te r io r  se  r e f i e r e  más e sp ec ia lm en te  a  r e a l i z a ­
c io n e s de l a  in ven ción  en e l caso  de tu bo s e le c t r ó n ic o s  d e  p o te n c ia  
re la tiv a m e n te  c o n s id e ra b le .

En c ie r t o s  c a s o s ,  y e sp ec ia lm en te  cuando l a  p o te n c ia  d e l  tubo 
es pequeña, puede se r  v e n ta jo so  r e a l i z a r  un m ontaje  f i j o  en tre  e l  
c o l l a r  7 d e l  tubo y l a  cam isa  e x te r io r  3 m ediante so ld ad u ra  o p o r 
c u a lq u ie r  o tro  p roced im iento  e q u iv a le n te , d e  modo que e l  tubo 1 y 
l a  cam isa  3 que rodea e l  ánodo s e  p re sen ten  a  modo de p ie z a  ú n ic a .
En e s t e  c a so , d e l cu a l l a  F ig .  4 da un ejem plo de r e a l iz a c ió n ,  l a  
p a r te  su p e r io r  de l a  cam isa 3 e s t á  tam bién p r o v i s t a  de un d i s p o s i t i ­

vo de f i j a c i ó n  rá p id a  17 d e l  t ip o  de bay on eta , como se  ve en 2 7 , que 
comprende una ju n ta  de e stan q u e id ad  y que p erm ite  e l  acop lam iento  
a una tu b u lad u ra  de evacuación  de vapor 28.

La F ig .  5 da un ejem plo de r e a l iz a c ió n  de l a  in ven ción  en e l
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cu a l e l tu to  y su d i s p o s i t iv o  de r e f r ig e r a c ió n  co n stitu y en  un conjun­
to autónomo que puede s im p l i f ic a r  co n sid erab lem en te  l a  in s t a l a c ió n .
Se ha rep re sen tad o  esquem áticam ente e l tubo 1 y su cam isa  de r e f r i g e ­
ra c ió n  3 l l e n a  de l iq u id o  h a sta  e l n iv e l  6 . Se puede p re v e r  como a n te s  
una ju n ta  r á p id a  17 que f a c i l i t e  una s u s t i t u c ió n  d e l  tubo 1 . EL diám e­
tro  d e l conaucto 28 es menor encima de l a  ju n ta  17 . Como a n t e s ,  s e  
d isp o n e  en un punto dado de d ich o  conducto un tubo a i s l a n t e  14 que 
conduce e l  vapor a  un condensador 29. EL l iq u id o  r e f r ig e r a n t e  conden- 
sado v u elve  a c a e r  autom áticam ente por e l  conducto 28 en l a  cam ida 3 .

EL condensador 29, según l a s  p o te n c ia s  p u e s ta s  en ju e g o , puede 
se r  como s e  r e p r e s e n ta , e n fr ia d o  m ediante un compensador térm ico  por 
c ir c u la c ió n  de ag u a , por ejem plo 3 0 , 31 , o tam bién puede p re v e r se  e l 
empleo de un ra d ia d o r  de a l e t a s ,  e n fr iad o  p or a i r e  l i b r e ,  o p or cho­
rro  de a i r e  o por un p roced im ien to  com plejo .

Como, en su p a r t e  su p e r io r , e l  conducto 28 se  encuentra a l  poten ­
c i a l  de l a  m asa, se  puede s in  d i f i c u l t a d  d isp o n e r  e l  r a d ia d o r  en un 
punto con ven ien te , eventualm ente b a s ta n te  a le ja d o  d e l  tu bo , donde se  
produzca una c ir c u la c ió n  de a i r e ,  como por ejem plo e l  techo d e l  inmue­
b le  que co n tien e  l a  in s t a l a c ió n .  Como de costum bre, l a  forma d e  l a s  
a l e t a s  d e l r a d ia d o r  depende d e l  modo de en fr iam ien to  co n sid e rad o .

No se  ha re p re se n ta d o  conducto e s p e c ia l  a lgu n o  p a ra  e l  re to rn o  
d e l l íq u id o  condensado, pudiendo é s t e  v o lv e r  a  b a ja r  por gravedad  
por lo s  tu b o s 14 y 27.

EL s iste m a  en c u e st ió n  funcionando en c i r c u i t o  cerrad o  puede 
además e s t a r  p r o v is to  de un d i s p o s i t iv o  l im ita d o r  o re g u la d o r  d e  p r e ­
s ió n , t a l  como, por e jem plo , l o s  d e s c r i t o s  en o t r a  s o l i c i t u d  de Paten­
te  de l a  misma s o l i c i t a n t e .

Asimismo e s tá  p r e v is to  un s is te m a  de se g u rid ad  de n iv e l  de l i q u i ­
do en l a  cam isa  3 , siendo  l le v a d a  é s t a  a  un elevad o  p o te n c ia l  e l é c t r i ­
co con r e sp e c to  a t i e r r a .  D i s p o s i t iv o s  de se g u r id ad  como l o s  d e s c r i t o s  
en l a  s o l i c i t u d  de P a te n te  en c u e st ió n  e sta rá n  co n ten id o s v e n ta jo sa ­
mente en un pequeño d e p ó s ito  ad ju n to  no re p re se n ta d o  que com unicará 
con l a  cam isa 3 por d os conductos a i s l a n t e s  d e  pequeño d iám etro  s i t u a ­
d o s e l uno encima y e l o tr o  d eb a jo  d e l n iv e l  6 .

3R v a r ia n te ,  e s t á  p r e v is to  según l a  in ven ción  un d i s p o s i t iv o  de 
segu rid ad  co n tra  l a  p é rd id a  a c c id e n ta l  de c i e r t a  c a n tid ad  de l iq u id o  
r e f r ig e r a n t e  por fu ga  o por c u a lq u ie r  o tr a  ra zó n , basado en l a  con s­
ta n c ia  d e l peso  d e l s is te m a  en funcionam iento perm anente, estando r e ­
p resen tad o  esquem áticam ente en l a  F ig .  6 d ich o  s is te m a .
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Con e s t e  o b je t o ,  seg ú n  l a  in v e n c ió n  e l  co n ju n to  d e l c i r c u i t o  

o cuando menos l a  f r a c c ió n  que comprende lo s  tu b o s 1 y su s  an exos

3 , 28 , 29 que c o n t ie n e n  e l  l í q u i d o ,  e sq u e m a tiz a d o s  en  3 2 , e s tá n  

s o s t e n id o s  p or un elem ento de b á s c u la  e sq u em atizad o  en form a de 

p la ta fo r m a  33 u n id a  a  una p a la n c a  34 y t a r a d a  m ediante un c o n tr a ­

peso  38 de modo q u e , cuando e l  co n ju n to  32 t ie n e  s u  peso  n orm al, 

d e sc a n sa  so b re  3 6 .

S i ,  a  c o n se c u e n c ia  de una p e r d id a  de l í q u i d o ,  e l  p e so  que 

d e sc a n sa  en l a  p la ta fo r m a  33 d ism in u y e , é s ^ a  e s  le v a n ta d a  l i g e r a ­

mente p or e l  s i s t e m a  de b á s c u la  cuyo m ovim iento l im ita d o  p o r un 

to p e  37 s u r t e  e l  e f e c t o  de c o r t a r  un conducto  e l é c t r i c o  38 que 

menda e l  fu n c io n am ien to  de l o s  tu b o s e le c t r ó n ic o s  1 .

E l  s i s t e m a  de se g u r id a d  de p e so  segú n  la . in v e n c ió n  e s  a p l i c a ­

b le  a  l a s  i n s t a l a c io n e s  de tu b o s e le c t r ó n ic o s  e n f r ia d o s  p or vapo­

r i z a c ió n  de a g u a , como s e  d e s c r ib e  en l a s  s o l i c i t u d e s  de P a te n te  

NS. 1 9 8 .6 6 3  p o r  "Un p ro d ed im ien to  de r e f r i g e r a c i ó n  de tu bos e l e c ­

t r ó n ic o s "  y NS. 1 9 8 .6 6 4  p or "Un d i s p o s i t i v o  de e n fr ia m ie n to  de 

tubos e l e c t r ó n ic o s  con ánodo e x t e r i o r "  de l a  misma s o l i c i t a n t e .

E s e v id e n te  que l o s  d i s p o s i t i v o s  a c c e s o r io s  de s e g u r id a d  p u e­

den s e r  s u s t i t u i d o s  p o r  todo d i s p o s i t i v o  e q u iv a le n te  en s í  c o n o c i­

do , e sp e c ia lm e n te  d e l  t ip o  de f l o t a d o r  o de b u zo .

N O T A

Los p u n to s de in v e n c ió n  p r o p ia  y  n u eva que s e  p r e se n ta n  p a r a  

180 que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  en E sp a ñ a , por v e in te  

añ o s , so n  l o s  s i g u i e n t e s :

1 3 . -  D i s p o s i t iv o  p a r a  e l  e n fr ia m ie n to  p o r l íq u id o  de ánodos 

de tu bo s e l e c t r ó n i c o s ,  u t i l i z a n d o  l a  v a p o r iz a c ió n ,  c a r a c t e r iz a d o  

por e l  h e -; 0 de que e l  d i s p o s i t i v o  de r e f r i g e r a c i ó n  e s t á  c o n s t i t u í -  

185  jjo r  un m anguito c i l i n d r i c o  o i l in d r o - c ó n ic o  c a lz a d o  so b re  e l  tubo
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cu ya es m c t u r a  a n ó d ic a  e s t á  o r ie n t  h*. h a c ia  a r r i b a ,  comunicando 

íL- extrem o s u p e r io r  con un c o le c t o r  de v a p o r , quedando a s e  .Liada l a  

r e a l im e n tá c ió n  de l í q u i d o ,  da %'el c o n s t a n te ,  d e sd e  un d e p ó s i t o ,  

por un conducto  a i s l a n t e  de pequeñ a s e c j i ó n .

2 3 .- D is p o s i t i v o  segú n  e l  punto 1 8 . ,  c a r a c t e r iz a d o  p o r e l  h e­

cho de que e l  c i r c u i t o  c e rra d o  de e n fr ia m ie n to  c o n s t i t u y e ,  con e l  

tu b o , una un idad  m ecán ica  c o n s t i t u i d a  p or e l  tubo so ld a d o  por un 

c o l l a r  a  una c a m isa  c i l i n d r i c a  m e tá l ic a  v e r t i c a l  y que d e s c a n s a  

en t i e r r a  a t r a v é s  de s o p o r t e s  a i s l a n t e s ,  e s tan d o  u n id a  l a  cam i­

s a  m e tá l ic a  p o r  una p i e z a  de u n ión  a i s l a n t e  a un co n d en sad o r d e s­

de e l  c u a l  e l  l íq u id o  v u e lv e  a  c a e r  en l a  c a m isa .

3 8 . -  D i s p o s i t iv o  segú n  e l  punto 2 8 . ,  c a r a c t e r iz a d o  p o r e l  

hecho de que e l  c i r c u i t o  c e r r a d o  de e n fr ia m ie n to  e s t á  c o n s t i tu id o  

p o r una tu b u la d u r a  de e v a c u a c ió n  d e l  v ap o r que com un ica, a  t r a v é s  

de un tubo a i s l a n t e ,  con un con d en sad or e n fr ia d o  p o r  un in te rc a m ­

b io  de c a l o r í a s  con  una fu e n te  e x t e r i o r .

4 8 . -  D i s p o s i t iv o  segú n  e l  punto 2 8 . ,  c a r a c t e r iz a d o  p or e l  

hecho de que e l  c i r c u i t o  c e r ra d o  de e n fr ia m ie n to  e s t á  c o n s t i tu id o  

p o r una tu b u la d u ra  de e v ac u a c ió n  d e l v ap o r que com un ica, a  t r a v é s  

de un tu bo  a i s l a n t e ,  con  un co n d en sad or e n f r ia d o  p o r  un r a d ia d o r  

d is p u e s to  en e l  punto más f a v o r a b le  p a r a  s e r  e n fr ia d o  p o r  e l  a i r e  

am bien te  o p o r un ch o rro  de a i r e  com prim ido.

5 8 . -  D i s p o s i t iv o  seg ú n  l o s  p u n to s 28 a  4 8 , c a r a c t e r iz a d o  p or 

e l  hecho de q u e , en l a  un idad  m ecán ica c o n s t i t u i d a  por d icho c i r ­

c u i to  c e rra d o  de e n fr ia m ie n to , l a  a lim e n ta c ió n  d e l  tubo o tu bos 

queda s is te m á t ic a m e n te  in te rru m p id a  cuando e l  p eso  de d ic h a  u n i­

dad d ism in uye a  c o n se c u e n c ia  de una fu g a  de l í q u i d o .

6 2 . -  "DISPOSITIVO PARA EL ENFRIAMIENTO POR LIQUIDO DE ANODOS 

DE TUBOS ELECTRONICOS", todo  t a l  y conform e s e  d e s c r ib e  en l a  p r e ­

s e n te  m em oria, que c o n s ta  de 216 l i n e a s  y a  t í t u l o  de e jem p lo  s e
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r e p r e s e n ta  en l o s  a d ju n to s  d ib u iG S .

M adrid , 5 0 !d e !o c tu b r e  de 1 .9 5 1

COnF AGRIE FRAi-pAISE IHOMSOR-ROUSTON
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