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La presente invencidén concierne un dispositivo de refrigeraecién
de tubos electrdnicos de 4dnodo exterior, sistema Ch. BEURTHERET y H.
WAUGIS, cuyo enfriamiento queda asegurado por la vaporizacidén de un
1{quido, como se explica en la solicitud de Patente N? 198.663 de
la mismae solicitante, depositads el 6 de julio de 1951 por : "Un pro-
cedimiento die refrigeracién de tubos electrénicos".

Seglin las caracteristicas esenciales de la presente invencién,
la estructura anddica y su dispositive de enfriamiento seglin le Paten-
te anteriormente mencionada se encuentran dispuestos encima de la en-
volture del tubo.

La camisa, cuya forma general era parecida az la de una cuba, en
el caso de la patente menclonada anteriormente y de la solicitud de
TPatente N® 198.664 depositada el mismo dia ¥y por la misma solicitante
por : "Dispositivo de enfriamiento de tubos electrénicos con dnodo
exterior", adopta aqui la forma de un simple manguito cilindrico o
cilindro-cénico abierto superiormente.

Segln une variante de realizacidén aplicable especialmente a los
tubos de reducida potencia, el tubo asociado a su circulto cerrado de

refrigeracién forms una unidad mecdnica que, en algunos Casos, pueue

‘ser mbvil de forma que permite unas reparacidén rédpida de la emisora

asoclada.

Seghn una variante preferida de la invencidn, se asocia al conjun-
to autofiomo del tubo y de su circuito de enfriamiento un sistems auto-
rdtico de seguridad del tipo basculante que interrumpe la excitacién
del tubo cuando el nivel del liquido baja en el dispositivo de enfria-
miento.

La invencidn serd comprendida perfectamente refiriéndose a la
descripcidén siguiente y & las figuras gque la acompafian, dadas a t{tulo
de ejemplo no limitativo.

In la Fig. 1 se ha representado de manera esquemdtica un tubo de
potenclia relativamente elevada y la camisa de refrigeracién de la es-—
tructura anddica seglin la presente invencién, sin tener en cuenta los
clrcuitos asoclados al tubo,

¥l 4nodo 1 del tubo, provisto eventualmente de un radiador 2 como
se ha dicho en la primera Patente menclonada, estd{ rodeado de una ca-
misa cilindrica 3 que comprende una tubuladura 4 de pequefio didmetro
destinada a la alimentacidén de 1fquido, y una abertura 5 de gran sec-
cibén destinads a la evacuacidén del vapor.

Este tubo estd destinado a ser utilizado en posicién vertical con
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el 4nodo hacia arriba. Zl recinto de vidrio y las conexiones que con-
ducen a los otros electrodos estén, pues, hacla abajo.

El recipiente 3 que rodea el 4nodo estd destinado a contener
1fcuido hasta un nivel 6 determinado por un sistema exterior de reali-
mentacidn.

La tubuladura de alimentacidén 4 estd preferiblemente dispuesta
en el punto més bajo de la camisa 3 en posicién de funcionamiento.

Preferiblemente, la abertura 5 comunlica con un circuito capaz
de recoger y condensar el vapor para devolver el agente refrigerante
en forma liquida, volviendo a alimentar el recipiente 3 por la tubu-
ladursg 4.

Seglin el volumen del tubo elccirdnico que se trata de enfriar
¥ las condleciones de empleo considerasdas, las reallzaciones de la
invencidén difieren entre si.

Asf es, por ejemplo, que en ciertos casos, como se indica més
adelante, la tubuladura de rezlimentacidén 4 puede quedar suprimida,
volviéndose a introducir el liquido por la abertura de escape 5.

La Fig. 2 da un ejemplo de realizacidn de la invencidn en el
caso de tubos electrdénicos de gran potencia.

El tubo 1 provisto de un radiador 2 descansa, con su collar 7,
sobre el fondo de un manguito cilindrico 3, estando prevista entre
el tubo y su camisa una junta eldstica 8 fijada por un dispositivo
de sujecibén 9 ; el conjunto estd montado en cuamlquier dispositivo
convenlente, como patas 10 que pueden eventualmente descansar sobre
aisladores 11, siendo el conjunto 10 y 11 de dimensiones tales que
el aparato puede ser posado sobre el suelo sin que las partes frégi-
les 12 del tubo 1 corran el riesgo de resultar deterioradas.

La cuba 3 puede tambibn estar provista de empufiaduras 13, pre-
feriblemente aisladas,desde el punto de vista térmico,del radiador,
las cuales permiten menipularla también cuando estd caliente. Un
conducto ailslante 14 sujeto a la cuba 3 mediante una junta prensa-
estopas 15 estd provisto en su extremo superior de una pleza 16 que
permite acoplarlo, mediante un sistema llamado de desmontaje rédpido
17 que comprende, por ejemplo, una junta metalopldstica, al conducto
18 que comprende preferiblemente una parte flexible 19.

El conjunto constituldo de la manera que se ha descrito ante-
riormente por las partes indicadas con 1 a 17 puede, pues, ser pues~
to fuera de serviclo con una maniobra réplda gue por otra parte pue-
de ser facilitada por la presencia de ruedecillas debajo ds los ales-
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La alimentacién de 1{quido del conjunto representado por la Fig.
2 puede ser realizada por todo dispositlvo capaz de asegurar un nivel
constante en la cuba 3, efectudndose la alimentacidn seglin el princi-
plo de los vasos comunicantes.

Bn ciertos casos, puede convenir asegurar el vaciado del liquido
caliente que llena la cuba 3 antes de ejecutar la maniobra de desaco-
plamiento del conjunto.

La Fig. 3 da un ejemplo no limitativo de un dispositivo que per-
mite efectuar el vaciado y el llenado de uno o varios tubos electré-
nicos segfin la invencidn.

El depbsito 21, convenientemente equilibrado por un contrapeso
22 y que comunica con la cuba 3 por un conducto 23 que puede ser
flexible, de material aislante, es mdvil en sentido vertical entre
dos topes, deksque el superior 24 corresponde a la posicibén de fun-
cionamiento normal en la cual el depdsito asegura la reslimentacién
a un nivel constante de la cuba 3, mientras que el inferior 25 le
permite a la cuba 3 vaclarse enteramente en el depdsito.

Se puede establecer en el depdésito la presidn atmosférica pre-
viendo una aberturs 26, En variante, se puede prever aspirar el 1i-
quido caliente contenido en la camisa 3 creando, a través de una pie-
za de unidn conectada en 26, una aspiracién del aire contenido en 21.

In variante, se puede disponer en un punto de la parte superior
de la camisa 3 una vdlvula que comunique con una distribucién de
aire comprimido que expulse el l{quido caliente.

La descripcidn anterior se refiere mis especlalmente a realigza-
ciones de la invencidn en ¢l caso de tubos electrédnicos de potencia
relativamente considerable.

“n ciertos casos, y especialmente cuando la potencia del tubo
es pequefia, puede ser ventajoso realizar un montaje fijo entre el
collar 7 del tubo y la camisa exterior 3 mediante soldadura o por
cualquier otro procedimiento equivalente, de modo que el tubo 1 y
la camisa 3 que rodea el dnodo se presenten a modo de pieza finica.
n este caso, del cual la Fig. 4 da un ejemplo de reslizacién, la
parte superior de la camisa 3 estd tambidn provista de un dispositi-
vo de fijacién rdpida 17 del tipo de bayoneta, como se ve en 27, que
comprende una junta de estanqueidad y que permite el acoplamiento
a una tubuladura de evacuacibdn de vapor 28.

La Fig. 5 da un ejemplo de reslizacidn de la invencién en el
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cual el tubo y su dispositivo de refrigeracién constituyen un comjun-
to autdnomo que puede simplificar considerablemente la instalacidn.

Se ha representado esqueméticamente el tubo 1 y su camisa de refrige-
racién 3 llens de 1liquido hasta el nivel 6. Se puede prever como antes
una junta rédpida 17 que facilite una sustitucidén del tubo 1. ElL didme-
tro del conuucto 28 es menor encima de la junta 17. Como antes, se
dispone en un punto dado de dicho conducto un tubo aislante 14 que
conduce el vapor a un condensador 29. Il lf{quido refrigerante conden-
sado vuelve a caer automdticamente por el conducto 28 en la camiga 3.

El condensador 29, segfin las potencias puestas en juego, pueds
ser como Se representa, enfriado mediante un compensador térmico por
circulacidén de agua, por ejemplo 30, 31, o también puede preverse el
empleo de un radiador de aletas, enfriado por aire libre, o por cho-
rro de alre o por un procedimiento complejo.

Como, en su parte superior, el conducto 28 se encuentra al poten.
cial de la masa, se puede sin dificultad disponer el radiador en un
puntoc conveniente, eventualmente bastante alejado del tubo, donde se
produzeca una circulacién de aire, como por ejemplo el techo del inmue-
ble que contiene la instalacidn. Como de costumbre, la forma de las
aletas del radizdor depende del modo de enfriamiento considerado.

No se ha representado conducto especlal alguno pars el retorno
del l{quido condensado, pudiendo &ste volver a bajar por gravedad
por los tubos 14 y 27.

Fl sistema en cuestién funcionando en circuito cerrado puede
ademés estar provisto de un dispositivo limitador o regulador de pre-
sién, tal como, por ejemplo, los descritos en otra solicitud de Paten-
te de la mlsma solicitante.

Asimismo estd previsto un sistema de seguridad de nivel de liqui-~
do en la camisa 3, siendo llevads ésta a un elevado potencial eléctri-
co con respecto a tierra. Dispositivos de seguridad como los descritos
en la solicitud de Patente en cuestidén estarédn contenidos ventajosa-
mente en un pequefio depdsito adjunto no representado que comunicard
con la camisa 3 por dos conductos aislantes de pequefio didmetro situa-
dos el uno encima y el otro debajo del nivel 6.

En variante, estd previsto seglin la invencién un dispositivo de
segurided contra la pérdida accidental de cierta cantidad de liquido
refrigerante por fuga o por cualquler otra razén, basado en la cons-
tanclg del peso del sistema en funcionamiento permanente, estando re-
presentado esquemiticamente en la Fig. 6 dicho sistema.
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Con este objeto, segun la invencidn el conjunto del cigcuito
o cusndo menos la fraccidn que comprende los tubos 1 y sus anexos
3, 28, 29 que contienen el 1lfquido, esquematizados en 32, estdn
sostenidos por un elesento de bascula esquematizado en forma de
pletaforma 33 unida a una palanca 34 y tarada mediante un contra-
peso 38 de modo que, cuando el conjunto 32 tiene su peso normal,

descansa sobre 36.
8i, a consecuencia de una pérdida de 1fquido, el peso gue

descansa en la plataforma 33 disminuye, és.a es levantada ligera—
mente por el sisteua de béscula cuyo movimiento limitado por un
tope 37 surte el efecto de cortar un conducto eléctrico 38 que
mende el funcionamiento de los tubos electrdnicos 1.

El sistesa de seguridad de peso segun la invencidn es aplica-
ble a las instalaciones de tubos electrdnicos enfriados por vapo-
rizacidn de agua, como se describe en lezs solicitudes de Patente
Ne, 198,663 por "Un prodedimiento de refrigeracidn de tubos elec-
trdénicos® y N, 198.664 por "Un dispositivo de enfrismiento de
tubos electronicos con &dnodo exterior" de la misma solicitante.

Es evidente que los dispositivos accesorios de seguridad pue-
den ser sustituidos por todo dispositivo equivalente en s{ conoci-

do, especialmente del tipo de flotador o de buzo.

Los puntos de invencidn propia y nuevsa que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espaiia, por veinte
gfios, son los siguientes:

12, - Dispositivo pare el enfriamiento por 1f{quido de énodos
de tubos electrouicos, utilizando la vaporizacidn, ceracterizado
por el hecsio de gque el dispositivo de refrigeracidn estd constituf-

cof un menguito cilindrico o .ilindro-cdnico calzado sob.e el tubo
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cuye e . -uctura anddica estdéd orient - hacia arriba, comunicando

:. axtremo superior con un col.ctor de vapor, quedando as: .cuda la
realimentdcidn de liquido, ds . vel constante, desde un depésito,
20T un conducto zislante de pequefia sec.idn,

190 22 ,-Dispositivo segia 1 punto 1%2., carscterizado pos el he-
cho de que el circuito cerredo de eafriamiento constituye, con el
tubo, una unidad mecdnica constitufde por el tubo soldado por un
collar a una cauisa cilf{ndrica metdlica vertical ¥ que d escansa
en tierra s través de soportes aislentes, estando unida la cami-

195 sa metdlica por una pieza de unidn sislante & un condensador des-—
de el cual el liguido vuelve a cser en la camisSa.

32,- Dispositivo segin el punto 29,, caracterizado por el
hecho de gue el circuito cerrado de enfriamiento estd constitufdo
por una tubuladurs de evacuacidn del vapor que comunica, a través

200 Qe un tubo aislante, con un condensador enfriado por un intercam-
bio de calorf{as con una fuente exterior.

49,- Dispositivo segin el punto 2¢., caracterizado por el
hecho de que el circulto cerrado de enfriamiento estéd constituido
por una tubuladura de evacuacidn del vapor que comunica, a través

205 de un tubo aislante, con un condensador enfriado por un radiedor
dispuesto en el punto més favorable para ser enfriado por el aire
ambiente o0 por un chorro de aire comprimido.

5¢,- Dispositivo segin los puntos 22 a 49, caracterizado por
el hecho de gque, en la unided mecénica 6onstituida por dicho cir-

210 culito cerrado de enfriamiento, la glimentacién del tubo o tubos
queda sistemdticamente interrumpida cusndo el peso de dicha uni-
dad disminuye a consecuencisz de una fugs de 1{guido.

62,- "DISPOSITIVO PARA EL ENFRIAMIZNTO POR LIQUIDO DE AN OS
DE TUBOS £LECITRONICOS", todo tal y conforae se describe en la pre-

215 sente umeroria, que consta de 216 1{neas y a t{tulo de ejemplo se
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