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Dn. Luie Muller, domiciliado en Barcelona, calle Munta-
ner 184, solicita registrar una Patente de Invencién, por 20
efios, paras Espafila y sus Colonies, que se refiere 8: ”NUEVO -
SISTEMA DE EMBRAGUE MEDIANTE TORNILLOS SIN-FIN” (Clese 28) -
Grupo %3¢, del Nomencletor Oficigl.-

La novedad de la presente invencién consiste en la par-
ticularidad, de que para interrumpir, trsnsmitir, en igual o
distinta proporeién, un movimiento rotativo entre dos ejes,-
se emplean tornillos sin-fin, capacitados para sctuar alter-
netivamente de reversibles, irreversibles, o, de ambas mane
ras & la vezZ.-

Esta cepacided de los tornillos sin-fin, que se consi-
gue en dos formas distintaes, precisa, para los flancos de -
sus filetes espirsles, un dngulo de inclinacién, que pesa -
de una gbertura meyor & otra menor, de lgs cuales, la mayor,
provoce un movimiento rotativo de los tornillos sin-fin alre
dedor de sl mismos, que progresivamente queda pargdo hasta -
que la comunicacidén entre los flencos llege @ le menor, o -
requiere un dngulo de inclinacidén irreversible, para los fi-
letes espirsalee, y, pare provocar su movimiento rotativo al-
rededor de =i miemos en la proporcién neceearia, estos son -
impulsados por conductoe secundarios y, mediante una presién
variable entre los flancos comunicados.

Los ejemplos de las Figs. 1-4, de los dibujos adjuntos,

muestran tornillos sin-fin de la primera forma, y, los ejem—
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Plos de las Figs, 5-6 de la segundsa ejecucidén.-

A dichos dibujos nos referiremos para facilitar ls des-
cripcifn del nuevo sistema de embrague.-

Segin le ejecucibn representada en la Fig.l, le ruede -
de tornillo -l-,unida mediante estriass rectas —2- con el eje
-5-, posee juego exial con este Ultimo. Bl tornillo sin-fin-
~4-, dispuesto para girer libremente slrededor de su eje en-
los cojinetes -5- del soporte ~6-, engrana con los dientes -
-7~ de la rueds -1- en forms de ejes cruzadoe, de manera que
la distancia entre el centro de rotecifn del eje =3- y de -~
los dientes ~7- sea igusl & la distencia entre el centro de-
rotacidn del eje -8- y el centro de rotacidén del eje -9~ del
tornillo ein-fin -4-. Los ejes ~3- y -8~ formen ung parslels
¥ poseen un mismo centro de rotascién. El soporte —-6- esta fi
Jamente unido al eje —S-.

Debido & la altura elegida pars los filetes egpirales -
-10-, el 4ngulo de inclinacidn de sue flencos, formado con -
el sentido de su rotacién, es a le rgiz varias veces mayor -
que en la cabeza de estos.-

Se sabe, que segin sea la abertura del £ngulo de incli-
nacién de sus filetes, un tornillo sin-fin puede sctuer de -
?"reversible” o Yirreversible”, al estar sometido a una pre -
gidén axial. 81 los filetes poseen un éngulo de inclinacidén -
suficientemente abierto, por ejemplo de 452, la presifn axiel
produce una rotacidn del tornillo sin-fin elrededor de su =
propio eje, pero si el dngulo de inclinacién de los filetes-
es insuficiente, por ejemplo de 5¢, la fuerze por roce que -
se forma, es tan elevada, que el tornillo sin-fin actda de -
"irreversible”, es decir, que este no cede a le presidén exial
mediante rotacién alrededor de =i miemo. Por ls miema razén,
de que un 4ngulo suficientemente abierto puede produwcir una-~

rotacién libre y un dngulo menor el paro del tornillo sin- -
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fin, un fngulo de una sberturs imermedia puede provocer & la
vez con la rotacidén alrededor de si mismo, un movimiento de-
trasleoidn del tornillo sin-fin. Esta nueva experiencias, des
conocids hasta hoy en la mecénica, forma el punto més esen -
cial del presente invento, porque mediante este doble movi -~
miento del tornillo sin-fin, el movimiento rotativo del eje-
motriz es transformedo progresivamente en otro inferior del-
eje conduocldo.~

En el dibujo Figura 1, los filetes -10-del tomillo -
gin-fin -4- comunican con los dientes -7— mediante sus flan
cos en puntos de apoyo, cuyo trayecto circunferenciel forma,
con el sentido de rotacidén del tornillo sin-fin, un éngulo -
de inclinacién, gue produce el roce entre los puntos de frig
cién en una proporcidén, gue el tornillo sin-fin gire elrede-
dor de si mismo, y @ le vez se trasleds en igual sentido de
le presién esxial. Por lo tanto, al moverse éste en sentido -
paralelo a su eje -9-, alrededor del centro de rotacién de -~
loe ejes ~3- y ~8-, se desenrosca mediente rotscién slrede -
dor de si mismo con la rueds -l- del tornillo, en una propor
cidén inferior e la relecifn de rotacién prevista enire ambos,
de forma que la velocided de rotacibén entre loe ejes -3- y -
-8~ resulta ser distinta.-

Mediante el juego exial, previsto pars le rueda -1-, el
engransje de los dientes -7- con los flancos de los filetes—
~10- es varisble. Al comunicerse estos, en puntos de apoyo -
del trayecto circunferencial mayor de los flencos de los fi-
letes, el tornillo sin-fin, por actuar en este caso de ”irre
vereible”, produce iguales velocidades de rotacién de los -
ejes -3- y =8-. 21 comunicar los dientes -7- con los flencos
de los filetes -1C~- en puntos de apoyo del tresyecto circunfe
rencisl menor de los filetes, el minimo roce por friccién -

provoce una rotacién alrededor de s{ mismo del tornillo sin-
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fin, en igual proporcidn que ls relacién de rotacidn previs—
te entre éste y la rueda de tornillo -1-, quedsndo parado -
uno de los ejes -3~ 6 -B-, al girar el otro.-

En la Fig.2, que represents el mismo dispositivo, pero
visto segin otre perspective leteral, se ha previsto un ge-~
gundo tomillo sin-fin -11-, de lguales caracterf{stivcas que
el tomillo ein-fin -4-, y, engrenado en igual forma con le
rueda -1-, que el primero, De scuerdo con le fuerze a trang
mitir, el nimero de los tornillos sin-fin puede ser elegido-
g2 conveniencle.-

En los ejemplos mostrados por las Iiguras -1- -2=-, lOoB~
flencoe de los dientee de le rueda de tornillo tienen forma

redonda, pera amoldarse 8l #4ngulo de inclinacién veriaeble-
de los filetes del tornillo sin-fin. Este forms no ee le pex
fecta pare conseguir una rotacidén uniforme del tornillo sin-
fin alrededor de si mismo, lo cual exige flancos corregidos.
Una correccidén perfecta de estos flancos requiere por otra~

parte, que los dientes tengen le capacided de elegir, de -

acuerdo con le inclinscién de los puntos de epoyo de los -
flancos de loe filetee comunicedos con ellos, la inclina- -

cién sdecuade, Este fin se podr{a conseguir mediente un mo-
vimiento propio pera csda uno de los dientes de la ruede, o,
lo gue es mds sencillo, incliner el tornillo sin-fin, tal -

como estd previsto en la Figura 3.-

Segfin dicha figura el eje -12-, que mediente estriae -
espirales -13- se mueve en sentido axiel y a la vez roteti-
vo en un cojinete del soporte -l4-, forma una peralela con-
le posicibn del drbol motriz -15-, que estd fijemente unido
con el soporte -=l4-, El tornillo sin-fin ~-16-, dispuesto pa
ra poder girer libremente entire los cojinetes ~17-, estéd -
unido, medisnte el brazo -18- con el eje estrigdo ~1l2-, de-
tal manera que el centro de rotacién de este dltimo pase -

por el centro de roteoién del eje del tornillo sin-fin y em
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bos forman un éngulo recto. E1 tornillo sin—fin~engréna de-
igual meners, como en el ejemplc de ejecucifn mostrado en la
Pigura 1, con los dientes de la rueda de tornillo -19-.

Al ser pueeto en movimiento el eje estriedo -12- en el
cojinete del soporte -l4-, el tornillo sin-fin, el mismo -
tiempo que cambia con los dientes de la rueda de tornillo -
~19- los puntos de spoyo del trayecto circunferencial de loe
flancos de sus filetee, pare logrsr el desenvolvimiento con-
los dientes indicados, toma la inclinacidén adecuada mediante
el doble movimiento del eje estriasdoe.l2-. El movimiento de -
este Gltimo puede ser producido en forma autométice, tal co-
mo lo demuestra la Pigura 3. Hesta un lf{mite de una velooci -
dasd rotetiva del &rbol motriz -15-, el muelle espirel -20- -
mentiene al eje estriado -12- en una posicién, gegin le cuel
el tornillo sin-fin comunica con los dientes de 12 ruede me -
disnte el trayecto circunferencial mencr de sus filetes. Por
lo tanto, el tornillo sin-fin gire alrededor de si mismo y -
no transmite ningun movimiento & le rueds -19-.

Al sobrepaser el §rbol motriz -15- el limite previsto —
de velocided, el contrspeso -21, sccionado pof le fuerza cen
tr{fuga, cambia, de acuerdo con el aumento de este dltimae, ¥y
en forma progresiva, la posicién del eje estrisdo -12-, has-
4& que el tornillo sin-fin llegs & comunicer con los dlentes
de 12 rueda, mediente el trayecto circunferencisl may oxr de -
gus filetes, en cuyas posicién su movimiento inicial es pera-
do, y por lo tanto, el movimiento rotativo de la rueds ~19-
elcanza la velocidad del érbol motriz -15-.

partiendo de un pulido perfecto de los flancos y por -
las facilidades que proporciona el tubrificante pere el deg
lizamiento entre ellos, el #ngulo menor de inclinacidn de -
los filetes debe alcanzar los 52 40° pera asegurar la irre-

versibilided del torillo sin-fin medisnte uns méxime pre -
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150 si6én axial. Un éngulo tan cerrado requiere una aslture despro-
porcionada de los filetes con el nidcleo del tornillo sin-fin.
Paras proporciones més acertadas entre estos, el éngulo menor
de inclinacién podri{s ser previsto de més abertura y un fre-
no combinado podrfa completar el paro del tornillo sin-fin,-
15% ta)l como demuestra el ejemplo de ls Figurs 4. Dicho ejemplo-
| mueetra el miemo dispositivo de la Figurs 3, pero en vista -
frontal y con las particuleridedes, que el tornillo sin-fin
~22-, cuyo éngulo menor de inclinacién pese de los 52 407,
esté equipado con dos diecos de freno -23-, unidos & los ex
160 tremos de Bsu eje -24-, y el soporte -l4- lleve, en los ex -
tremos de sus dos brazos -25, lass superficies esféricas -26.
En el curso de la inclinacién del tornillo sin-fin, -
prcducids por el eje estriedo -12-, y el llegsr e comunicar
loe dientes de ls ruede de tornillo con puntos de epoyo de-
165 los filetes del tornillo sin-fin, del éngulo menor de incli
necién, los diecos -23- entran em contecto con las superfi-
clies esféricas -26.~- Mientrae que al principlo del contacto
rozan pequefias superficies entre si, éstas ven sumentando -
hasta que los discos -2%- se cubren con las superficies es-
170 fériocas -26-, de manera, que el sumento de les superficies -
rozantes produce, progresivemente, hasta llegar & su méxima
extensién, el paro del tornillo sin-fin.-
Betas clase de freno, como muchas otras que ege podrisn -
mcoplar el tornille ein-fin, limiten los fines previstos por
175 el presente sisteme de embrague, porqué la ejecucidén segin -
Figure 4 sirve para reducir ls velocidad de la parte condu -
cida, durante 1aigoa periodos de trabajo, tan solo hasta que
los discos -23- empiezan a rozer con las superficies esféri-
cas =26-., Por lo tanto se desiste de més ejemplos & base de
180 frenos adicionales.-

Les Figuras 5-6 muestran la ejecucidén del tornillo sin-
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fin mediante un dngulo de inclinacibn fijo, de accién irre-
versible de sus filetes espireles, y la manera como estoe -
reciben o no, a través de engranajes auxiliares, el impulso
para su movimiento rotetivo alrededor de si mismoe.-

Tal como se expresa gréficamente por la Figurs 5, la -
rueda -27- se compone de las coronas dentadas —28- y -29-,
unidas en wa mismo centro de rotacién, que a la vez es el -
centro de rotacién del eje -30-. El tornillo sin-fin -31l-,
dispuesto pera libre rotacién entre loe cojinetes «-32-y ~
-33- del brazo -34-, y que estd solidamente unido al eje -
~30-, se compone del pifién -35- y de los filetes espirales
-36-, unidos fijamente entre si mediante el eje -3T=.

1.e corons denteda ~28- de ls rueda -27- engresna, en -
forme de ejes cruzedos con el pifién -35- y, la corona -29-
con los filetes espirales -36- del tornillo sin-fin.-

Mediante una presidén predominante entre los flancos de
los fileter espirales -36- y loe de los dientes de la coro-
ne -29-, los dientes del pifién -35- son obligadoes a permane
cer en medio de su juego dental con los dientes de la coro-
ns -26-, en cuya posicién el pifién -35- queda practicemente
desembregado, ya que no puede ejercer ninguna influencia 89
bre los filetes espirales -%6-.

Mientres la corons -28- y el pifién -35- comunican en -
tre 8i mediante los doe ledoe de los flencos de sus dientes,
108 filetes espirales -36- no mantienen contecto con log -
flancos de los dlentes de la corona ~29-~, debido a que exis
ten entre ellos espacios mayores, que loB necesarios para -
engranar los unos con los otros. 1a relacién de rotacidén en
tre la corons -28- y el pifién -35- es igual & le& relecién -
entre la corona -29- y loe filetes -36-.

A1 ser presionados los dientes del pifién -35- contra -

1oe dientes de le corona -28-, el tornillo sin-fin gires 8l-
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rededor de si mismo, porgue la presidn obre en el sentido de
rotacifn de su eje, y por no comunicar los filetes espilrales
-36-~ con los dientes de la corona -29-, €stos no pueden in -~
fluir en la rotacidn del tornillo sin-fin. Por lo tento, al-
efectusr éste, medisnte una vuelta del eje motriz, el nidmero
de vueltas alrededor de si mismo que corresponden & su rela-
cién de rotacién con la rueda de tornillo, el eje conducido-
queds perado, mientras que el eje motriz gira.-

Mediante el éngulo de inclinacidn, previsto para los 5 §
letes espirales -%6-, el tornillo sin-fin sctua en forms -
irreversible. Para que estos filetes puedan entrar en acoidn,
le posicién de las coronae -28— y =-29- estd prevista en forma
varlable, por medio del pivote -38-, que hace girar le una -
con la otre alrededor de su centro comin. A1 ser desplazado
el pivote ~38-, un lgdo de los flancos de los dientes de la -
corona -29- entrs en contascto con un ledo de los flancos de -
los filetes =-36-. Con une creciente presidén entre ambos, la-
fuerza de friccidn entre sus puntos de roce aumenta en igual-
grado, hastes que la irreversibilidad de los Tiletes -%6- lle-
ga a parar el movimiento rotetivo del tommillo sin-fin alrede
dor de si mismo, produciéndose en este caso, velocidades igue
les entre el eje motriz y el conducido, y, velocldades distin
tas entre estos, mientres el movimiento rotetivo del tornillo
sin-fin alrededor de si mismo es inferior & la relacién de rgo
tecidn prevista entre este y la rueda de tornillo.-

La figura 6 muestra, en perspectiva lateral, ung constrwe
cifn similar @ la de Pigura 5, pero con un movimiento distint
para el desplezamiento de la corona -29-, la cual, segin la -
ejecucién prevista, puede establecer contacto con embos lados
de los flancos de los filetes espireles -36-, aumenténdose -
esf la irreversibilided de estos.- A tal fin, la corona =29--

se desplaeza, mediante un movimiento en sentido perelelo con



250

255

260

265

270

275

™ 2006173

el sentido de su eje de rotacién, y por medio de las gulas —

~39-, que ls unen con la corona -28-. Debido a la estructure
cénica de los filetes del ero -36- y de los dientes de la co
rona -29-, estos se Beparan o entran en contacto entre si, -
al ser movida la corons —28- medisnte su juego exial.-

En vez de los aros =28 y —-29- y para producir efectos -
gimilares, igualmente podrian ser girables o desplazables en
tre =1 los flletes espirales -36- con le ruedsa -35-.-

En vez de un solo tornillo sin-fin, pueden disponerege -
varios en un brazo miltiple, que podrian engransr, & un tiem
po, con las coronas dentadas -28- y =-29-, y, en vez de una -
rueda de tornillo -29- podrian haberse previsto dos de estas,
dispuestas paralelas entre sl y engranadss en ambog lados de
los tornillos sin-fin.-

Los medios, que producen para los filetes espirales de
gcoidn irreversible -36- el rodamiento alrededor de sus pro-
pio eje, y, que conslisten en la rueds cdnice -35- y el aro -
dentado —28- podrian ser sustituidos por acoplamiento de las
més varigdas formes mecénicas. Pero todas las combinaciones-
posibles no representan ninguna venteje sobre la rfgida unién
de los filetes irreversibles =3%6- con una ruede denteda y la
directs unién de la rueda de tornillo -29- con otro ero den-
tedo, representada en Figuras 5-6.-. El inventor desiste, -
por lo tanto, de representar gréficamente otras construccio-
nes, cuysa funcidén préctica coincide, en sus puntos bédsicos, -
con los de los ejemplos mencionados.-

En todos los ejemplos previstos, mientras el eje condu~
cido gira con menos velocidad que el eje motriz, los movimien
tos de rotecién y traslacién que realiza, en este caso, el -
tornillo ein-fin, reemplazen, en forms continua, por el inin
terrumpido cambio entre dientes y filetes, los puntos de -

friccidén por otros nuevos, siendo para ellos inferior el pe-
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riodo de trabajo al periodo de descanso y, pudiéndose en el

curso del dltimo, refrigersr y lubrificar de nuevo. Puesto-

que por la contfnus renovacidén del lubrificante, el desgas—

te y el calor producido por friccidn son, durante largos pe

riodos de trabajo, los normales, este nuevo sgistemas de sm -

brague puede reemplazar lz funcién de un cambio de marchas.

Este ventgja sobre otros embragues establece, los fines prﬁg
ticos de la presente invencién.-

Se sobreentiende que la forma de los tornillos sin-fin,
de la rueda de tornillo, y de lgs demds piezas integrantes,
puede variar, siempre que cumplan los principios bdsicos in
dicados.~

La Patente de Invencién por: ”NUEVO SISTEMA DE EMBRAGUE
MEDIANTE TORNILLOS SIW-FIK”, cuyo privilegio de explotacidn
en Espafla, sus Colonias y Protectoredo se solicite por un -
periodo de 20 afios, rgcaeré sobre las particulesridades que -
se concretan en las saguientes,

REIVINDICACIONES
1.~ ”NUEVO SISTEMA DE EMBRAGUE MEDIANTE TORNILLOS SIN-FIN”

caracterizado por el hecho de que, el movimiento rotativo -
entre dos ejes es interrumpido, o transmitido del uno al -
otro, en igusl o distinta proporcién, mediante uno o varios
tornilloe sin-fin, unidos con uno de los dos ejes, engrans-
dos & la vez con una o varias ruedas de tornillo, unldas gl
otro, y, dispuestos los unos con las otras de tal manera, -
gque los primeros, sdemds de poseer, en sentido de la longi-
tud de sus ejees de rotacidn, un movimiento de traslacidn al-
rededor del centro comin del eje motriz y del conducido, po
seen ug movimiento de rotacidén alrededor de si mismos, el-
cual es parado, o, impulsado a velocidades varisbles por -~

sus filetes espirales, cuya accidn pasa en forma progreasiva
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de reversible a irreversiple.-z @ @1 Z
R%%LLOS SIN-FIN”

28 ,— PHUEVQ SISTEMA DE EMBRAGUE MEDIANTE !

ceglin reivindicacidn 18, carascterizado por el hecho, de que
para obtener los distintos movimientos de los tornillos - -
sein-fin, los flancos de sus filetes espirales, estdn provig
tos, medisnte uns altura apropisda, de un angulo de incli -
nacidn, cuys accidén se extiende de reversible & irreversi -
ble, los cuales comunican nedliante puntos de apoyo de un -
trayecto clrcunferencial variable entre el mayor y el menor,
0 sus filetes espirales estén previstos de un afdgulo de ac—
cién irreversible, y ademis de disponer de medibs paras es -
tablecer o interrumpir la comunicacibén entre sus flancos y-
los flsncos de los dientes de la rueda, o ruedas de torni -
1lo, s#n impulsados o no, a través de engranajes u otros me
dlos suxilinres, a un movimiento rotativo alrededor de si -
mismos.~

38 ,— NUEVO SISYUEMA DE EMBRAGUE MELIANTE TORNILLOS SIN-FIN”
segin reivindicaciones anteriores y por el hecho, de que -
loe distintos movimientos Totativos y de traslacién de los
tornillos sin-f{n, son influidos por frenos adicionsles.—
48 ,— "NUEVO SISTEVA DE EMBRAGUE MEDIANTE TORNILLOS SIN-FIN”
Tal como se hs descrito y demostredo en los dibujos sdjun -
tog. -

Consta de once hojas foliadas y mecanografiasdss por u-

ns sole cars.-

Barcclonag 8 22 de Octubre de 1951,
P. A. de Dn. Tuis Muller.-
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