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MEMORTIA "DESCRIPTIVA
de une Patente de Invencién por 20 afios, -
v a nombre de:

 DAVID DALIN, Director, y TOBE JOHANNES
HEDBACK, Ingeniero, sﬁbditoé suecos, do-
miciliedos en Ronninge, Stenkullen y S0-
dertalje, Hogbergsgatan N2 3 (Suecia),

" respectivemente, por: "PROCEDIMIENTO Y
DISPOSITiVU PARA DESTILACION DESTRUCTIVA™,

P e Ty —

El presente invento se refiere a la destilacidn destruc—

tiva de material ecarbonoso como pizarras bituminosas y es una

' parte de la solicitud pendiente Ne 648,796 presentada el 19 de

FPebrerc de 1.946.

Como_la pizarra olsaginosa y otros méteriales carbonosos
similares después'de desgaéificados son piroféricos, es my con-
venienfe que los migmos se qpemen~directamente después'de deé—-
cargarse de la retorta désgaéificadora. Bsto puede‘realizarse
en hornos separados para gquemar combustiblé con una temperatura
baja de concrecién, por ejeﬁplo en él borno explicado en la s0—
licitu@ pendiente de David Daliﬁ y otros, ﬂ9'581,700, nueva pa;
tente e . Sin embargo es mds préctico quemar el cbqﬁé
rééidual enrel‘mismo aparato utilizado paras desgasificar éifﬁa-

terial, de 1040 que el calor de su ébmbustién:puedafaprovechar-
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g8’ 6 pit's caléntsr la retorta doquisadore o desgasifioadora,

La patente de Bergh N® 1.618.566 ilustra mn aperato desti-
nado a la destilaoiﬁn de pizarra oleiaginbsa segdn este principio.
81in embargo, alli la re’to::ta daacai'ga-diraétmento en la cduwars
de combustién, como en la patente Bergh en la zona de desgasifi-
cacién, esto es en el interior de la retorta y es necesario tener
una comunicacién sbierta con la sona de combustién. Por consiguien
te agui se presenta el problema de impedir gue los gases destile—
-doﬁ expuleados del material de la retorta se mezolen con los ga-
ses de la combustién procedentes ds la ofmara de esta dlti.mi ‘Ea-
%o problm de impedir la indicads megole de los gases ha ocupado
considerablemente la atene:wn de los téenicos, Um soluoién del
niemo se axplica en le solicitud pendiente de David Dalin y otros ’

' Ne 678,766, nusva patente N8 en la gue se mantiens un

Q'quiliﬁrio predeterminado ds presién dentro del Qistema -para im.

"pedir la inconveniente mezcla de los gases de la destilacién y

los de la combustidn., ,

Otra consecusncia perjudicial de los métodos snteriores de
desgasificacidn de la piésrra. olesaginosa y egimilares , en los que
el eoalor para el proceso se deriva de la canbuétién del cogque .re-
eidnsl se encusntra en el hecho de gue el aperato resulte inconve-
nientemente elevado, ya que la desgasificacién del -mterisl ¥y la
subsigulente combustibén del miemo reguiere un movimiento continuo
de dicho materiasl a lo largc de una sola treyectoria hacia abajo.

Con otres palstras, los métodos del sisteme amterior mecesiten

superponer la retorte encime de la sons de combustién.

, Con el propéeito de eonseguir uma sclucién sencille al pro-
blema de la posible mézcla de los gases de la destilacién y ds ia
combustién y también con el fin de reducir ls altura gemerel de
los aparatos, el presente invento se propone proporcionsr un mé-
todo y aparato perfeccionados para la destilacidn destructiva de
pizarrfak“oa.“éa;ginom y similares, en el que la retortsa desgasifi-
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combustién, esto e no tiens commicacién directa oon ella, de
suerte qne los geses no pueden mezclarse, y én la gue: 1a ckmars
de combustién y la retorta doagasiﬁcadom se encuentran mna al
lado de la otra o una dentro de la otre, de suerte que o1 mate—~
risl se mueve a través de embas trayectorias simlténeamente a lo

‘ largo ae adninos paralelos més bien gue sucesivamente & lo largo

de dos porciones de una trayectoria continua,

Como el presente método supone la descarga continua dsl co-
que residual 'desgasifioado desde el fondo de la retorta y su in-
troduceién por la parte superior de le torre del hornmo o de la
cémara de comdbustién, es esencimlmgue el material se encuentre
en un estado f4cil de manejar. ;Eato supone que se ha de evitar
eficezmente la concrecién, pues si el mﬁterial sometido al trate-
miento de la retorta se deja conerecionar, no podré descargarse
ni tmapartarse a la boca o adm£a16n de la torre del hormo.

Por consiguiente una caracteriatica importente del premte
invento se hella en la pre'risién de medios pars evacuar el calor

‘en exoeso del lecho del oombustible ardiendo y ds las paredes de

la retorta para impedir se eleve la temperatura del material so-
metido & tritmiento en la retorta hasta su punto de concrecidn.,
E1 medio emplegdo para este objeto comprende una disposidiﬁn de
conductos distribuidos & través de la cémara de combustién y & lo

' largo de las paredes ds la retorta, por 10s gue circula contirme

mente un medio flfido absorbedor del calor, por ejemplo un fluido

‘de caldera, bien sea agua o una ‘emulsién de agua y vapor.

/Teniendo en cuenta el anterior objeto y otros gne ge dedu-
cirén de la signiente descripeién, el presente invento consiste
en un nuevo método y aperato después descritos y més particular-
mente deﬁ.nim en las siguientes reivindicaciones, debiendo en-
tenderse gue pueden introducirse cambiocs en la rcrma.r de ejecucién
del invento agui explicads, los cusles deben comprendérse como
4incluidos en el ebjeto. de las reivindicaciones,

i
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Lo- adjnntoa dibujos :lltzstran on obbeto completo de 1e zoﬂrf

de llever & la préctica el invento comstruido segdn el modo que

se considers mejor para poner en préctica los principios del mis-
mo, y en 1ol ounales |

‘I-a fignra 1 es una viste vertical en sstcib por én aparato
cqnétruido segdn el invento, siendo dicha vista una aaec:ldn»por
la figura 2 y por el plano de la lines 1-1 y en la cual la retor-
ta oo ;groeen't:a en seccién y equidistante de las dos paredes late-
rales opuesteas de la torre del hornmo gue comnstituye la cémsre de

combustién;

La figura 2 es una vists verti’c&l en sedeién por las ﬁgn‘a
1 y por el plano de la linea 2-2 e ilustra de modo ba‘rticular ls
forme en gue el coque desgasificado se descarga por el fondo de
la retorta y se transporte & le parte superior del aparato para
introducirlo en la torre del hornmo; y

La figura 3 es una vista en seccién transversal de le figu-
ra 1 por el plano de la linea 3-3; La figura 4 es una modifica-
ci6n del aparato de la figura 1. -

Refiriéndonos ahora partioculermente & los adjuntos didbujos,
por 5 se d.oaigna ung torre de hormo vertical de cualgquier cone-
truceién conveniente. .Gomo se ilustra en le figura 3, en la for-
ma' de ejecucifn ilustrada del inmvento esta torre es cuadrada, ei

| biena.abﬁe comprenderse gue ls forma de la seceién transversal

particular de la torre cerece de importancia. Dentro del horno

se encuentra une retorta desgasificadora o coguizadora 6. Esta

retorta es en 331 presente ejgnplo de seccién trénsveml- reetm-

gular, con sus paredes extremes 7 embutidas en las peredes adya-
centes frontales y traseras 8 de la torre dal'»hoz?no y obn sus
paredes- .uteralae 9 separadas y pmlelaa de las parsdes letera-

.les opusstas 10 de le torre del ho:mo.

Por lo demés la retorta se construye de material m con-
ductor del calor y se extiende desde un punto -pr6x:|.mo al fondo
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f(I ?fﬁ‘*%rre ‘del horno hasta la parte euperi.or del mismo, ’ y en au’
.grt:remo superior posce une admisién 11 & modo de tolva pars feci-

",11'1:‘;1' ls cerga de la retorta con la pizarra aieaginosa u otro ma-
térial gue se ha de trater. El fomdo de la retorte estf totalmen-
te oerrado e incomunicado del interior de la torre :@sl hormo, de

suerte que la zona deegasificadora existente en el interior de
la Tetorts est{ sielsda de ls sona de combustifn,

El material alimentado dentro de la retorta por ‘su admi-
sién 11 en la. parte superior de 1a mi.m s‘n'aviesa por dos llama-
dos regietros de esclusa 12 situadoa a diferentes niveles pars
1m;gadiz‘ el eséape de los guses a través da le parte superior de
la torre. Cuando el material se desgasifios en la :.itorba.-, des-
ciende grsduslménte ¥ cuando est{ completamerite desgasifioado se
descarza por el fondo aa la retorta mediante un ainﬁ.n 13 u otro

~ dispositivo: arlecuado de descarga.,

Bl sinfin 13 transporta el material desgasificado a través
de la tronera de desocarga 14 en la pared adyscente 8 de ls torre
del horno y. 1o lleve & un transportador de cubetas 15, por el que
‘este material se elefvé e la parte superior del p.baréato y dentro
de 40‘5'.tu.boa alimentadores de caida 16, cada uno de los cuales
conduce & la parte superior de un compartimiento de la togre del
horno. En los extremos de descarga de estas resbaladeras de ali-
mcntaoib'n se p:r:even ‘preferentemente. registroa interceptores 17,
de suerte que la parte superior de la ton'e del horno pueda ce-
rrarse & excepeibn de las dos salidas de lmmos 18 que ge acoplan
convenientamente con una chimenes mediante conductos 19.

Los gases destilados del material que desciende a través
de la retorta,. ge expulsan por un tubo de espiracién 20 4lustra-~
do en la'.‘ figura 2, directamente por encima del:sinfin de descar-
ge 13, ' '

El co<;ue residmal desgaeificad;o mtmducido en la parte
euperior de la torre del horno, descansa aobre une mjilh for..
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mada preferentemente por uri&‘mmltitud de rodillos huecos 21 exten-
didos trensversalmente a la torre y provistos de medios (n¢ ilus-
trados) para hacerlos girar. E1 aire para la combustién del mate-
tial desgasificado sostenido por la parrilla puetie eutiinistrars

de cuslguier modo conveniente, por ejemplo introduciéndolo en los

" .rodillos hmecos 21 de la perrilla desde tubos alimentadorss 22 y
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un colector 23 para descargarlos & través de agujeros 24 en los

rodillos.

Ia ceniza resu.ltante de la combustién cee a través de la pa~-
rrille a un cenicero 25, preferentemente con cierre hid.r&nl:l.co de
la atmésfera como se indica en 26, .

Para impedir la concrecién del material tanto cuando se des-

vgas’if‘ica en la retorta como cuando se quems en la zons ds combus-

tién, un medio fluido absorbente del calor, preferentemente fluido
de oal&era, esto es agma o une emnla:l.én de agus y vapor, se hace

cireular contimmamente a través ds una serie de conductos 27 sco-

plados con un colector de admisién 28 y otro colector de escape
29, acopldndose los colectores con la fuente del fluido de calde-
ra de cunalguier modo conveniente. Debe advertirse que los condnc-
'606717 son & modo de {ndices .colgantes que s extienden hecia aba-
jo dentro de la torre del horno desde una altura préxima & sm par-
te superior, con elguno de los Indices més largés que otros y lle-
gendo sustancialmente todos por a.bajo h‘a.a"l:a -la parrilla.

~ De 1a figura 3 se des;»rend’.‘éré también gue estos conductos
refrigersntes estén distribuidos a través de toda el rea de la
seceifn transversal del horno y también a lo largo de las paredes
de la retortsa. La distribucidn de dichos conductos refrigemtes
se realiza de modo gue su accién refrigerante alcanza todas leas
porciones del lecho de cambustible ardiendo y controla le transmi-

sidn del calor a través de las paredes de la retorta, y el medio

tlnido» refrigerante se hace circular en tal centided y en tel pro-
porcién gque robe exactamente el calor suficiente para impedir gme
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la temperaturs demtro ds la retorte y/o dentro de la torre dsl

. horno &lcance el punto de 'conmciSn del ;mte,riar.l ‘que se desgasi-

fica y quema. ;

El presente invento aplica’ de este modo las ensefiansas de
la patente Edling n¢ 2.504.508 publicad.a el 18 -de Lbr:ll de 1950,
a la destilacifn del material carbonosc con uns temperaturs de
concrecién relativemente baja y graciss a controlar ds este modo

las temyergturae en las zones de desgasificacién y de cambustién,
‘86 agegura el éxito del presente método s y8 que como antes se ha
~sdvertido, es de importencia gne-el material, después de desgasi-

ficado, se encuentre en un estado ffcil de manejar, lo gue no ocu~
rriria caso de gue dicho material se de jese concrecioner.
~ -En muchos cesos el material adecuado para la desgasifice-

cién puede 1levar centidades considerables de ague y especialmen-
te en ciertas cleses de pizarra el contenido de ésta pusde llegar
a wnos 30 %. En este caso se habrén de gastar cantidades conelde-
rables de oaibr para vaporizer el ague, lo que- normalmente habré
de afectar, entre otras coeas, & la rentadilided general. Con ob-
jeto de evitar estos inconvenientes cuando se trabeja material
conteniendo agus, segén el invento se eprovechan los gases des la
combustién qus abendonan al horno, los cuales cuando son expulsa—
dos contienen eq.nfidadea considerables de,calor.

| ¥l invento proporeciona un método pars privar al matérial de
su contenido de calor, comc gse ilustra.en la figtt:a 4. En esta
figura la tolva 11 segén 1a figura 1 se extiende hacia arribe y
Be forma esencislmente por cierto ntmero de escudos o similares
50 odlicuos y solapsdos, entre los cuales pueden pasar a la tolva:
los geses de la combustién desde los canales de los gases de Im-
mos 19. ,‘Gmdo la pizarrs u otro material se vacia en la tolvs,
los gas‘éé de humos gdmrén a travée de los espacios existentes
entre los trosos individuales de pizarrs, calentando previamente
estos trosos y reduc:lendo' su contenido de humedad. Los iga‘.s'es de
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humos ‘en su recorrido continuc a través de 1a tolve poern guier-
86 por ejemplo mediante un desviador 31 diam.esto en la tolva, de
mamra qua tenga.n que éescapar por el centro de la misma, Esta
dispoeicién 1lustrada esqueméticamente puede sin embargo; segd’n

el invente variarse de diversos modos con objeto_ de acomodarse a

'd;irerentes propbeitosn,

De la enterior descripeién realizada en relaoidn oon los
adjuntos dibujos, dedncirdn féoilmente los entendidoe en la mate—
ria que Sl presente invento proporcions una solucién sencilla al
problemea de impedir gue se megclen los gases de la destilseién y
los de la combustién en la destilacién destructiva de la pizarra
oleaginosa y similares, gracias al calor derivado del coque reei-
dual qnmdo y también apreciarén la 1mportaata ventaja de redu-~
cir la altm ordinaria del aparato para este objeto.

:—:—-z-:-—;-:—_:-:-:-. A OT L 1-i-i-tmimtmtmimi=t

8o reivindica eomo muevo y de propia invencién:

1.~ Procedimiento para le destilacién destructiva de mate-
rial ﬁarbonm sélido, en la que el calor pars el proceso se de-
riva de la combustién del cogue residmal desgasificado, el método
de impedir la mescla de los gases destilantes con los gases de la
combustibén, el cual comprende: el coniinar el material gue se des-
gasirice & una zona de desgasificacién gue g6 encuentra en inter-
eambio térmico con le gzona de combustién adyacente pero aislsda

‘de ellas, zona de combustién gue stministrs el calor pera la des-

gasificacidn; el descarger el cogue residual desgasificedo de la
zona de desgasificacién; el llevar el coqus residnal del gasifi-
cado & la zona de combustién; el suministrar aire para la combus-
tién & la zona de la misma y el expu.laar los gases destilantes
de la zona &esgasiﬁemte.

2.~ Procedimiento para la destilacién destructiva de mate-
rial carbonoso s6lido, en 1la que el calor pars el procsdimiento
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se deriva de 1s combustién del cogue residual dsegasificato, el
método de impedir le mezela de los gases destilantes con los ga-
seé de la cmbu"eti’én; el cual comprende: el confinar el material
que se desga#ifica a la zona de desgasificacidn que est{ en in-
tercembio térmico con la gona adyacente de combustién pero ais-
lada de ella, 1a cusl zona Gs combustifn suninistra el calor pa-
re la desgasiﬁaacitsn, el descargar de la zona de desgasificacién
el coqae residual desgasificado. El llevar & la gona de combus-
ti6n el coque residmal desgasificado; el ‘suministrar a la gona
de combustién aire para la combustién ; el expulsar de la gona de
desgasificsoién los issees destilados; el hacer fciyrcular wn medio
fluido absorbente del calor a través-de la gona de combustién pe-
ro no en contecto con el material existente en ésta, para extr#er
de la misma sufieiente calor para impedir la conérecién del ma—
terial que se desgagifice y asegurar de este modo la posibilidad

de deacargar libremente de la zona de desgasificaoién el indjca~

do coque residnal desgasificado. _ '
3,~ Procedimientsc para la destilacién destructiva de mate-

rial carbonoso sflido, en la que el calor para el proceso se de-

riva de la combustién de cogue residual desgasificado, el método
de impedir la mezcla de los gases destilantes con los gases de

la combustifn, el cual camprende: el mover a través de uns sona
desgasificadors el material que se ha de desgasifica.r; el mover
simlténeamente el cogue residual & través de uns gZona de com~

'buetiGn paralela e 1a zona daegasifieadora ¥ en intercambio tér-
mico con esta zona pero aislads de ellas, de suerte gue los gases

- destilantes liberados del material en le gZona desgasificadora no

puedan mezclarse con los gases de la cmbusti‘dn en la gona de la
dltima; el expnlear de la zona desgasificadora loe gases desti-
lantes; el suministrar aire & la zona de cambustién para la com-
bustidn; el descargar de la zona desgasificadora el oogne‘resi-
dunl desgasificado y el llevar este coque residual desgasifioado

‘a la zona de combustién.
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4,~ Procetimiento pars la destilacién destructiva de mate-
riel carbonoso s6lido, en la que el calor para el procesc se de-

riva de la combustién del coque desgasificado, el método de impe-

dir la mescla de los gases destilantes con los gsses:ds la com-
bustibn, el cual comprende: el llevar el materisl que se ha. de
desgasificar & 1la parte superior de una retorta vertical yuxta-
pueéta pero no en comunicacién sbierta con un hormo verticel ds
torre en ,ei cual se guems el coque residual desgasiﬁeadd, de

- suerte gue los gases destilantes libermdos del materiel enm la
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‘retorta no pueden»mezo..'l.arse'con los gases de la combustién en la

torre del horno; el expulsar de la retorta los gases destilados;
el s’iﬁnﬁismr a la torre del horno ‘aire para le cambustién para
mantener la caombustién del material en ella; el desecargar del
fondo de la retorta el coque residusl desgasificado y el llevar
este cogue residual desgasificado a la parte superior de la torre
del horno;- ' o

5.~ Dispositivo o aparato pars la destilecién destructiva
de material carbonoso s6lido el cusl camprends: une retorta ver-
tical con nua ‘admisién por ls parte superior y una salida por su
fondo; una torre vertical de horno, estando este horno yuxtapues-
to & la Tetorta ds suerte gue la combustién del cambustible en 61
calienta la retorta pero tieme m interior aieslado del interior
de la.'mtérta;,’ de mansra gue los gases deatilantes expulsados del
material en la retorta mo pueden mezclarse con los gases de 1a
combusti’&n en la torre del hormo, paséyendo este homo una admi-
gién por su parte superior y'una evacuscién por su fondo; medios
para llevar el material carbonoso que se ha de desgasifioar, = la

" entrade o ednisién de la retorta, medios para descargar el cogue

- 300

residnal desgasificado del fondo de la retorts y medios para lle-
var el cogue residnal desgasificado a la admisién de la torre del
horno en la parte superior de éate.

6.-‘ Dispoeitivo o _aparﬁto segdn lo réivindieado eﬁ ei punto
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5, caracterizado también porgue el medio ziltimmnante indim&o ‘o0
prende. un- tra.naportador situado para recibir el coque residunal
descargado por el fondo de la retorta ’ para. elevarlo a'la parte
superior del aparato y para deaeargarlo d.entre de la boca .puperior
de la torre del hormo.

7.~ Dispositivo o aparato segdn lo reivindicado en. el punto
5, caracterizado por preverse conductos en 1a torre del homo, a
travéa de los cuales corre un medio fluido abeorbente del calor

.para extraer calor del combustible ardiendo en é1, estando dichos

condnctos 4ispuestos & :I.ntervalos especiados en la eecci6n~t:ma-
versal de la torre del horno y adyacentes a las paredes calentadas
de la retorta, con ~6§jeto de mantener la temperatura del lecho de
combustible ¥ del material gue se desgasifica, por c!eba.jo,del pun-—
to de concrecién. \ .

8.~ Un procedimiento segén los puntos 1 & 4 el cual compren-
de un mét'ado s caracterizado porque los gases de ‘humos que- ai)a'n‘do-
nen el horno, se utilizan para calentsr previmeu:te y deshidratar
el material nizarroso ©0 similar, ,

9o Eh procedimiento segén lo reivindicado en el pnnto 8,
el cual comprende mm método, caracterizado porque los gases de hn-
mo se hacen pasar a: través de los espaoios entre los pedazos de
pizam o similar.

10,~ Dispositivo o aparato segén lo reivindicado en cual-
quiera de los puntos 5 & 7, eai'acterizado porque la admisién tie-
ne le forma de una tolva y al menos en parte ée forme por escudos

' superpuestos y Vaaliente_s gue soportan la pigzarra o si;nilar al mis-

mo tiempo que formen vias de cqrrieﬁte para los gases de humos.
11.- Procedimiento y dispoéitivo para destilacién destruc-

t iva., |

| Tal y como se describe en la presente memorie deseriptive

que consta de doce pdgines escritas & méquina por una sola cara
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y de tres ldmines de dibujos. |
Madrid, 25 de Octubre ds 1.951.
ANTONIO FERNANDEZ PASGUAL.
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