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M E M O R I A  D B S O R I P T I V A
de una Intente de Invent^Lón por 20 años, 

a nombre de :

DAVID DALIN, Director, y  TOHE JOHANBES 

BEDBKCh, Ingeniero, sdbditos suecos, do-̂  

miciliados en Ronninge, Stenkullen y  So- 

d ertálje, Hogbergsgatan Ns $ (Suecia), 

'respectivamente, por: "PROCEDIMIENTO Y 

DISPOSITIVO PARA DESTILACION DESTRUCTIVA".

E l presente invento se refiere a la  destilación destruc- 

¡ t iv a  de material carbonoso como pizarras bituminosas y  es una

' parte de la  so licitu d  pendiente Ns 648,7% presentada e l  1$ de

Febrero de 1 .946.

$ Como la  pizarra oleaginosa y otros materiales carbonosos

sim ilares después de desgasificados son pirofóricos, es muy ócn- 

¡ veniente que lo s mismos se quemen directamente después de des-

! cargarse de la  retorta desgasificadora, Esto puede realizarse
i .

en hornos separados para quemar combustible con una temperatura

! 10 baja de concreción, por ejemplo en el horno explicado en la  so-

l ic i t a d  pendiente de David Dalin y otros, Ne $$1,700, nueva pa­

tenté NB . Sin embargo es más práctico quemar e l coque

¡ residual en e l mismo aparato utilizado para desgasificar e l  ma-

! t e r ia l ,  de modo que e l calor de su combustión pueda aprovechar-
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1$ aé âtina calentar la retorta coquizadora o desgas ificadora. '

ha patente de Bergh ys 1.618.$66 ilustra un aparato desti­
nado a la destilación de pizarra oleaginosa sa&Sn este principio. 
Sin embargo, alli la retorta descarga directamente en la cámara 
de combustión, como en la patente Bergh en la zona de dSSgaSifi- 

! 20 cación, esto es en el interior de la retorta y es necesario tener 
nna comunicación abierta con la zona de combustión. Por cansiguian 
te aqui se presenta el gobierna de impedir que los gases destila­
dos expulsados del material de la retorta se mezclen con loe ga­
sea de la combustión procedentes de la cinara de esta óltimá¿ Bs- 

2$ te problema de impedir la indicada mesóla de los ̂ s es ha ocu^do 
oonsiderablements la atención de los tóonicos. Una solución del 
miémo se explica en la solicitud pendiente de David Dalin y otros, 
ye 678.766/ nueva patente N8 en la que se mantiene un
squilibrio predeterminado de presión dentro del sistema para im- 

30 pedir la inconveniente mezcla de loe gases de la destilación y 
los de la combustión.

Otra consecuencia perjudicial de los mótodos anteriores de 
desgasificación de la pizarra oleaginosa y similares, en los que 
el calor para el proceso se deriva de la combustión del coque re- 

35 sidual se encuentra en el hecho de que el aparato resulta inconve­
nientemente elevado, ya que la desgasificación del material y la 
subsiguiente combustión del mismo requiere un movimiento continuo 
de dicho material a lo largo de una acia trayectoria hacia abajo. 
Con otras palabras, los mótodos del sistema anterior necesitan 

40 superponer la retorta encima de la zona de combustión.
Con el propósito de conseguir una solución sencilla al pro­

blema de !á posible mSzela de loe gases de la destilación y de la 
combustión y tambión con el fin de reducir la altura general de 
les aparatos, el presente invento se propone proporcionar un mó- 

4$ todo y aparato perfeccionados para la destilación destructiva de 
pizarras oleaginosas y similares, en el que la retorta desgasifi-



oadora o ooquizadora está completamente alelada de la croara de 
combustión, esto es no tiene comunicacióndirecta con ella, de 
suerte que los gases no pueden mezclarse, y en la que la cámara 

50 de combustión y la retorta deegasiflcadora se encuentran ana al 
lado de la otra o ana dentro de la otra, de suerte qne el mate­
rial se mueve a través de ambas trayectorias simultáneamente a lo 
largo de caminos paralelos más bien que sucesivamente a lo largo 
de dos porciones de una trayectoria continua.

55 Como el presente método supone la descarga continua del co­
que residual desgasificado desde el fondo de la retorta y su in­
troducción por la parte superior de la torre del horno o de la 
cámara de combustión, es esencialmque el material se encuentre 
en un estado fácil de manejar. Este supone que se ha de evitar 

60 eficazmente la concreción, pues si el material sometido al trata­
miento de la retorta se deja concrecionar, no podrá descargarse 
ni transportarse a la boca o admisión de la torre del horno.

Por consiguiente una característica importante del presente 
invento se halla en la previsión de medios para evacuar el calor 

65 en exceso del lecho del combustible ardiendo y de las paredes de 
la retorta para impedir se elevé la temperatura del material so­
metido a tratamiento en la retorta hasta su punto de concreción. 
,E1 medio empleado para este objeto comprende una disposición de 
conductos distribuidos a través de la cámara de combustión y a lo 

yo largo de las paredes de la retorta, por los que circula contigua­
mente un medio fldido absorbedor del calor, por ejemplo un fluido 
de caldera, bien sea agua o una emulsión de agua y  vapor.

Teniendo en cuenta el anterior objeto y  otros que se dedu­
cirán de la siguiente descripción, el presente invento consiste 

75 en un nuevo método y aparato después descritos y  más particular- 
mentó definidos en las siguientes reivindicaciones, debiendo en­
tenderse qpe pueden introducirse cambies en la forma de ejecución 
del invento aquí explicada, los cuales deben comprenderse como 
incluidos en el Objeto de las reivindicaciones.



80 Loa adjuntos dibujos ilustran an objeto completo de la sona
de llevar a la práctica el invento construido segón el modo que 
ae conaidera mejor pará poner en práctica lea principios del mis­
mo, y en loa cuales

¿Ea figara 1 es ana vista vertical en sección per on abarato 
85 conatraido segón el invento, siendo dicha vista ana sección por 

la figura 2 y  por el plano de la linea 1-1 y en la cual la retor­
ta se presenta en sección y equidistante de las dos paredes late­
rales opaeetaa de la torre del homo que constituye la cámara de 
combustión;

90 La figura 2 es una vista v e r tic a l en sección por la figura
1 y  por el plano de la linea 2-2 e ilustra de modo particular la 
forma en que al coque desgasificado se descarga por el fondo de 
la retorta y sé transporta a la parte superior del aparato para 
introducirlo en la torre del homo; y 

95 La figura 3 es ana vista en sección transversal de la figu­
ra 1 por el plano de la linea 3-5* La figura 4 es ana modifica­
ción del aparato de la figura 1.

Refiriéndonos ahora particularmente a los adjuntos dibujos, 
por 5 se designa ana torre de homo vertical de cualquier cons- 

100 tracción conveniente* Como ae ilustra en la figura 3, en la for­
ma de ejecución ilustrada del invento esta torre es cuadrada, si 
bien débe comprenderse que la forma de la sección transversal 
particular de la torre carece de importancia. Dentro del horno 
se encuentra una retorta desgasificadora o coquizadora 6. Esta 

105 retorta es en el presente ejemplo de sección transversal rectan­
gular, con sus paredes entramas 7 embutidas en las paredes adya­
centes frontales y traseras 8 de la tome del homo y  con sus 
paredes iateralee 9 separadas y paralelas de las paredes latera­
les opuestas 10 de la torre del homo.

H O  Por lo demás la retorta se construye de material buen con­
ductor del calor y se extiende desde un panto próximo al fondo



' del homo hasta la parte superior del mismo, y en su 
extremo superior posee ana admisión 11 a modo de tolva para faci­
litar la carga de la retorta con la pizarra oleaginosa u otro ma-i . ' -i . .

115 terial que se ha de tratar. El fondo de la retorta esté totalmen­
te oerrado e incomonicado del interior de la torre del homo, de 
suerte que la zona desgasificadora existente en el interior de 
la retorta esté alelada de la zona de combustión.

El material alimentado dentro de la retorta por su adad- 
130 sién 11 en la parte superior de la misma atraviesa por dos llama­

dos registros de esclusa 12 situados a diferentes niveles para 
impedir el escape de los gases a través de la parte superior da 
la torrea Cuando el material se desgasifica en la retorta^ des­
ciende gradualmente y cuando esté completamente desgasificado se 

12$ descarga por el fondo de la retorta mediante un sinfin 13 u otro 
dispositivo adecuado de descarga*

El sinfín 13 transporta el material desgasificado a través 
de la tronera de descaiga 14 en la pared adyacente 8 de la torre 
del homo y lo lleva a un transportador de cubetas 1$, por el que 

130 este arterial se eleva a la parte superior del aparáte y dentro 
de dos tubos alimentadores de caída 16, cada uno de los cuales 
conduce a la parte superior de un compartimiento de la totre del 
homo* En los extraños de descarga de estas resbaladeras de ali­
mentación su preven preferentemente registros interceptores 17, 

135 de suerte que la parte superior de la torre del homo pueda ce­
rrarse a excepción de las dos salidas de hamos 18 que se acoplan 
convenientemente con una chimenea mediante conductos 19#

Los gases destilados del material que desciende a través 
de la retorta, se expulsan por Un tubo de aspiración 20 ilustra- 

140 do en la figura 2, directamente por encima del sinfín de descar­
ga 13.

El coque residual desgasificado introducido en la parte 
superior de la torre del homo, descansa sobre una-rejilla for-



mada preferentemente por una multitud de rodillos huecos 21 exten- 
14$ didos transversalmente a la torre y provistos de medios (no ilus­

trados) para hacerlos girar* El aire para la combustión del mate­
rial desgasificado sostenido por la parrilla pue^ .stHÉR.etrao?ee 
de cualquier modo conveniente, por ejemplo introdaeióndolo en loe 
rodillos huecos 21 de la parrilla desde tubos alimentadbres 22 y 

1$0 un colector 2$ para descargarlos a travós de agujeros 24 en los 
rodillos.

La ceniza resultante de la combustión cae a travós de la pa­
rrilla a un cenicero 2$, preferentemente con cierre hidráulico de 
la atmósfera como se indica en 26.

1$$ Para Impedir la concreción del material tanto cuando se des­
gasifica en la retorta como cuando se quema en la zona de ccmbus- 
tión, un medio fluido absorbente del calor, preferentemente fluido 
de caldera^ este es agua e una emulsión de agua y vapor, se hace 
circular continuamente a travós de una serie de conductos 2? aco- 

160 piados con Un colector de admisión 28 y otro colector de escape 
2$, acoplándose los colectores con la fuente del fluido de calde­
ra de cualquier modo conveniente* Debe advertirse que los conduc­
tos 17 son a modo de índices colgantes que se extienden hacia aba­
jo dentro de la torre del homo desde una altura próxima a supar- 

16$ te superior, con alguno de loa Indices más largos que otros y lle­
gando sustancialmente todos por abajo hasta la parrilla.

De la figura $ ee desprenderá también que estos conductos 
refrigerantes están distribuidos a travós de toda el área de la 
sección transversal del horno y también a lo largo de las paredes 

3yO de la retorta. La distribución de dichos Conductos refrigerantes 
se realiza de modo que su acción refrigerante alcanza todas lae 
porciones del lecho de combustible ardiendo y controla la transmi­
sión del caler a travós de lae paredes de la retorta, y el medio 
fluido refrigerante se hace circular en tal cantidad y en tal pro- 

17$ porción que robe exactamente el calor suficiente para impedir que

/
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la temperatura dentro de la retorta y/o dentro de la torre del 
h o m o  alcance el ponto de concreción del material que se desgasi­
fica y quema.

Hi presente invento aplica de este modo las enseSanzas de 
180 la jétente Edling na 2.$04.508 publicada el 18 de Abril de 1950, 

a la destilación del material carbonoso con una temperatora de 
concreción relativamente baja y gracias a controlar de este modo 
las temperaturas en las zonas de desgasificación y de combustión, 
se asegura el éxito del presente método, ya que como antes se ha 

185 advertido, es de importancia qué el material, después de desgasi­
ficado^ se encuentre en un estado fácil de manejar, lo que no Ocu­
rriría caso de que dicho material se dejase concrecionar.

En muchos eaeoe el material adecuado para la desgaeifica- 
ciónpuede llevar cantidades considerables de agua y especiaImen- 

190 te en ciertas olMes de pizarra el contenido de ésta puede llegar 
a unes 30 %. En este caso se habrán de gastar cantidades conside- 
rables de calor pera vaporizar el agua, lo que normalmente habrá 
de afectar, entre otrae cosas, a la rentabilidad general. Con ob­
jeto de evitar estos inconvenientes cuando se trabaje material 

195 conteniendo agua, segón el invento se aprovechan los gases de la 
combustión que abandonan al homo, loe cuales cuerdo son expulsa­
dos contienen cantidades considerables de, calor.

El invento proporciona un método para privar al material de 
su contenido de calor, como se ilustra en la figura 4. En esta 

200 figura la tolva 11 segón la figura 1 se extiende hacia arriba y 
se forme esencialmente por cierto nómero de escudos o similares 
50 oblicuos y solapados, entre loe cueles pueden pesar a le tolva 
los gases de la combustión desde los eanales de los gases de hn- 
moe 19. Cuando la pizarra u otro material se vacia en la tolva,

205 loe gasea de humos correrán a travós de loe espacio e existentes 
entre los trozos individuales de pizarra, calentando previamente 
estos trozos y reduciendo su contenido da humedad. Loe gasee de
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200140 _humos en su recorrido contieno a través de la tolva podran guiar­
se por ejemplo mediante en desviador 31 dispuesto en la tolva, de 

210 maneta que tengan que escapar por el centro de la misma. Esta 
disposición ilustrada esquemáticamente puede sin smbaígo;
el invente variarse de diversos modos con objeto da acomodarse a 
diferentes propósitos.

Be la anterior descripolón realizada en relaci&t con los 
21$ adjuntos dibujos, deducirán fácilmente los entendidos en la mate­

ria que el presénte invento proporciona una solución sencilla al 
problema de impedir que se mezclen los gases de la destilación y 
los de la combustión en la destilación destructiva de la pizarra 
oleaginosa y similares ¿gracias al calor derivado del coque reei- 

220 dual quemado y  temblón apreciarán la importante ventaja de redu­
cir la altura ordinaria del aparato para este objeto.

B O T A  i-:-:-:— :— :— :-:-:-:
¡Ce reivindica eomo nuevo y de propia invención:
1. - Procedimiento para la destilación destructiva de mate­

rial carbonoso sólido, en la que el caler para el proceso se de-
22$ riva de la combustión del coque residual desgasificado, elmótode 

de impedir la mezcla de los gases destilantes con les gases da la 
combustión, el cual comprende: el confinar el material que se des­
gasifica a una zona de desgasificación que se encuentra en inter- 
cambio térmico con la zona de combustión adyacente pero aislada 

2$0 de eHa, zona de combustión que suministra el calor para la des- 
gasificaciÓn; el descargar el coque residual desgasificado de la 
zona de desgasificación; el llevar el coque residual del gasifi­
cado a la zona do combustión; el suministrar aire para la combus­
tión a la zona de la misma y el expulsar los gases destilantes 

23$ de la zona desgasificante.
2. - Procedimiento para la destilación destructiva de mate­

rial carbonoso sólido, en la que el calor para el procedimiento



ae deriva da la combustión del coque residual desgasificado, el 
método de impedir la mezcla de los gases destilantes con los ga- 

240 sea de la combustión, el cual comprende: el confinar el material 
que se desgasifica a la zona de desgasificación que esté en in­
tercambio térmico con la zona adyacente de combustión paro ais­
lada de ella, la cual zona de combustión suministra el calor pa­
ra la desgasificación; el descargar de la zona da desgasificación 

24$ el coque residual desgasificado. B1 llevar a la zona de omabus- 
tión el coque residual desgasificado; el suministrar a la zona 
de combustión aire para la combustión; el expulsar de la zona de 
desgasificación los gases destilados; el hacer circular un medio 
fluido absorbente del calor a través de la zona de combustión pe- 

250 ro no en contacto con el material existente en ésta, para extraer 
de la misma suficiente calor para impedir la concreción del ma­
terial que se desgasifica y asegurar de este modo la posibilidad 
de descargar libremente de la zona de desgasificación el indica­
do coque residual desgasificado.

255 Procedimiento para la destilación destructiva de mate­
rial carbonoso sólido, en la que el calor para el proceso se de­
riva de la combustión de coque residual desgasificado, el método 
de impedir la mezcla de los gases destilantes con les gases de 
la combustión, el cual comprende: el mover a través de una zona 

260 desgasificados el material que se ha de desgasificar; si mover 
simultáneamente el coque residual a través de una zona de com­
bustión paralela a la zona desgasificados y en intercambio tér­
mico con esta zona pero aislada ae ella; de suerte que los gases 
destilantes liberados del material en la zona desgasificados no 

26$ puedan mezclarse con los gases de la combustión en la zona de la 
óltima; el expulsar de la zona desgaeificadora los gases desti- 
1 antes; el suministrar a i s  a la zona de combustión para la com­
bustión; el descargar de la zona desgasificados el coque s s i -  
dual desgasificado y el llevar este coque saidnal desgasificado 

27O a la zona de combustión.
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4*- Procedimiento para la destilación destructiva de mate­

rial carbonoso sólido, en la que el calor para el proceso ae de­
riva de lacombuatión del coque desgasificado, el método de impe­
dir la mezcla de los gases destilantes con los gasee de la cotn- 

275 buOtión, el cual comprende: el llevar el material que se ha de 
desgasificar a la parte superior da ana retorta vertical yuxta­
puesta pero no en címnanicaeidn abierta con un horno vertical de 
torre en el cual se Ruerna el coque residual desgasificado, de 
suerte que los gases destilantes liberados del material en la 

280 retorta no pueden mezclarse con los gases de la combustión en la 
torre del homo; el expulsar de la retorta los gases destilados? 
el suministrar a la torre del homo aire para la combustión para 
mantener la combustión del material en ella; el descargar del
fondo de la retorta el coque residual desgasificado y el llevar 

28$ este coque residual desgasificado a la parte superior de la torre
del homo.

Dispositivo o aparato para la destilación destructiva 
de material carbonoso sólido el cual comprende: una retorta ver­
tical con un* admisión por la parte superior y una salida por su 

290 fondo; una tOíre vertical de homo, estando este h o m o  yuxtapues­
to a la retorta de suerte que la combustión del combustible en ól 
calienta la retorta pero tiene su interior aislado del interior 
de la retorta, de manera que los gases destilantes expulsados del 
material en la retorta no puedenmezclarse con los gases de la 

295 combustión en la torre del homo, poseyendo este homo una admi- 
sión por su parte superior y una evacuación por eu fondo; nidios 
para llevar el material carbonoso que se ha de desgasificar, a la 
entrada o admisión de la retorta, medios para descargar el coque 
residual desgasificado del fondo de la retorta y medios para lie— 

300 var el coque residual desgasificado a la admisión de la torre del 
h o m o  enla parte superior de éste.

6.- Dispositivo o aparato segda lo reivindicado en el punto



5, caracterizado también porque el medio últimamente indicado com­
prende : un transportador eitoado pana recibir el coque residual

305 descargado por el fondo de la retorta, para elevarlo a la parte 
superior del aparato y para descargarlo dentro de la boca superior 
de la torre del homo.

7. ^ Dispositivo o aparato según lo mivindicado oh el̂  ̂  
caracterizado por preverse conductos en la torre del Romo, a

3IO través de los cuales corre un medio fluido absorbente del calor 
para extraer calor del combustible ardiendo en él, estando dichos 
conductos dispuestos a intervalos espaciados en la sección trans­
versal de la torre del horno y adyacentes a las paredes calentadas 
de la retorta^ con objeto de mantener la temperatura del lecho de

315 combustible y del material que se desgasifica, por debajo del pun­
to de conerecién.

8. - Uh procedimiento según los puntos l e 4 el cual compren- 
de un método, caracterizado porque los gases de hamos que abando­
nan el homo, se utilizan para calentar previamente y deshidratar

32O el material pizarroso o similar.
9. - Uh procedimiento según lo reivindicado en el punto 8,

¡ el cual comprende un método, caracterizado porque les gases de hu­
mo se hacen pasar a través de los espacios entre los pedazos de 
pizarra o similar.

¡323 10.-Dispositivo o aparato según lo reivindicado en cual-
quiera de los puntos 5 a ?, caracterizado porque la admisión tie­
ne la forma de una tolva y al menos en parte se fonna por escudos 
superpuestos y molientes que soportan la pizarra o similar al mis­
mo tiempo que forman vias de corriente para los gases de humos.

330 11.- Procedimiento y dispositivo para destilación destruc­
tiva^

Tal y como se describe en la presente memoria descriptiva 
que consta de doce páginas escritas a máquina por una sola cara
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y de tres

12

de dibd^ds.
Madrid, 2$ de Octetb^e de 1.951.
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