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MSMORIn DESCRIPTIVA 

p o ra  s c d ic ita r

B A T E L  T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

p o r  VEINTE míos

a nombre de K .V . PHILIPS'GLOEIL^AIPENFADRlEiTEt.'¡, en tid ad  h o lan ­

d esa , e s ta b le c id a  en Emmasingel 2 $, Eindhoven, Holanda, p o r:

"Ua DISPOSITIVO QUE PERMITE CONVERTIR 

CION CICLICA DE CODIGO DE IMPULSOS EL 

DE EDPLAHAMI'DiTO DE IMPULSOS".

MODULACION

La in v en ció n  se r e f i e r e  a un d i s p o s i t iv o  p ara  em­

p le a r  en un t ip o  determ inado de m odulación de cód igo  de im­

p u lso s  y  en p a r t ic u la r ,  p a ra  c o n v e r t ir ,  p o r  ejem plo, p ara  

la s  n ece sid a d es de d e s c o d ific a á ó n , e s t a  c la s e  de m odulación
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de código de im p ulsos, en m odulación do em plazam iento de lo s  

im pulsos. l a  in v en ció n  se puede em plear ven tajosam en te , 

en tre  o tr^ s, cosas, en e l  lad o  de re c e p c ió n  de un s iste m a  de 

tra n sm isió n  de se ñ a le s  t e l e g r á f i c a s ,  t e l e f ó n i c a s ,  de f a c s ím i l ,  

de t e l e v i s i ó n ,  e t c . ,  o, por ejem plo, p a ra  l a  tra n sm is ió n  de 

se ñ a le s  de c o n tr o l y  de mando.

En l a  m odulación de óódigo de im p ulsos, lo s  im pul­

so s em itid os pueden co n s id e ra rse  como p ro ce d en te s  de una s e ­

r i e  de im pulsos ig u a le s  y  e q u id is ta n te s , de lo s  c u a le s  segón 

l a  se ñ a l a t r a n s m it ir ,  se suprimen o in v ie r t e n  c ie r t o s  im pul­

s o s . En e l  caso de un cód igo de v a r ia s  u n id ad es, por ejem ­

p lo ,  un cód igo  b in a r io  de 3 u n id ad es, c in co  im pulsos su ce­

s iv o s  provocan cada v e s  grupos de im pulsos y ,  en cada grupo, 

se  suprim en o in v ie r te n  c ie r t o s  im pulsos p a ra  c a r a c t e r iz a r  

uno de lo s  32 n iv e le s  tr a n s m is ib le s  d e l  v a lo r  in sta n tá n e o  de 

l a  s e ñ a l.

En e s t a  c la s e  de m odulación de cód igo  de im pulsos 

e x is t e  una r e la c ió n  sim ple e n tre  l a  com posición de un grupo 

de código y  e l  v a lo r  de am plitud que e s te  grupo c a r a c t e r iz a .  

Cada im pálso  de un grupo de im pulsos c a r a c t e r iz a ,  por su p re ­

s e n c ia , una f r a c c ió n  determ inada d e l máximo d e l v a lo r  in s ta n ­

tá n e o  a t r a n s m it ir ,  f r a c c ió n  que depende d e l  número de órden 

de cada im pulsosen un grupo de im p u lso s. E sto  p erm ite l a  

d e s c o d if ic a c ió n  con ayuda de medios muy s im p le s: b a s ta  con 

una red  in te g ra d o ra  de con stan te de tiem po, adecuada.

Sin  embargo, una r e la c ió n  ta n  sim ple en tre  e l  có­

d ig o  y  la  am plitud es a v e c e s  in d e s e a b le , p or ejem plo, p a ra  

e l  s e c r e to  de la s  com unicaciones, lo  que m otiva l a  recom en-
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d ación  ¿ e l  empleo de un c i c l o  llam ado T ^ ,". 

go de c i c l o  P̂ ,̂ se puede p a r t i r  de una s e r ie  de im pulsos 

p o s i t iv o s  y  n e g a tiv o s  (rep rese n ta d o s convencionalm ente por 

1  y  0 ) en l a  c u a l n im pulsos s u c e s iv o s  forman e n tr e  s í  

tod os lo s  grupos de código d i fe r e n t e s  p a ra  c a r a c t e r iz a r  a l  

máximo 2̂ * v a lo r e s  de s e ñ a l d i fe r e n t e s .

Para n = p, e x is te n  dos s e r ie s  de c o d if ic a c ió n  

in d ep en d ien te s, a sab er 00010111 y  11101001. que perm iten  r e ­

p ro d u c ir  cada v e z  2  ̂ = 8 v a lo r e s  de s e ñ a l d i fe r e n t e s .  En 

l a  s e r ie  P  ̂ 00010111 (que se supone e s c r i t a  s ig u ien d o  una c i r ­

c u n fe r e n c ia ) , se  t ie n e :

000 010 0 11  l i o

001 101 T i l  100

P a ra  n = 4 , e x is te n  16  s e r ie s  de c o d if ic a c ió n , ca­

da una de la s  c u a le s  p erm ite re p ro d u c ir  2^ = 16 v a lo r e s  de

s e ñ a l. Ocho de e s ta s  s e r ie s  de c o d if ic a c ió n  P son:
4-

0000110100101111

O O O C lO O llO lO llll

0000101100111101

0000110101111001

11 11001013010000

11110 110 0 10 1000c 

1111010011000010 

111100101000011c

m ien tras que lo s  o tro s  ocg.o se  obtien en  leyen d o 3a s  ocho s e ­

r i e s  P^ c ita d a s  an terio rm en te , de derech a a iz q u ie r d a . Pa­

r a  c a r a c t e r iz a r  e l  P enésimo n i v e l  p o s ib le ,  se tran sm iten  

cu atro  im pulsos s u c e s iv o s  de la  s e r ie  e le g id a  empezando por

l a  im p u ls ió n  P enésim a.
. P ara n = 5, e x is te n  2048  s e r ie s  de código P5 ca-
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da una de la s  cu a le s  perm ite c a r a c t e r iz a r  2̂  = 32 n iv e le s  

p o s ib le s .

En e l  caso  ¿e empleo de im cód igo  de cicü.o 

no e x is t e  ya  r e la c ió n  sim ple e n tre  e l  cód igo  y  l a  am plitud 

corno en e l  caso  d e l  cód igo  b in a r io  de v a r ia s  unidades c ita d o  

an teriorm en te  y  l a  des c o d if ic a c ió n  debe te n e r  en cuenta in ­

s e r te  de c o d if ic a c ió n  empleada, llam ada de o tr a  form ^  c la v e . 

Tambión, e l  empleo de un c ic lo  e n cu en tra  d i f i c u l t a d e s  de 

órden p r á c t ic o .

l a  in v en ció n  c re a  un d is p o s i t iv o  que p erm ite con­

v e r t i r ,  p e r  ejem plo , p ara  lo s  f in e s  de des c o d if ic a c ió n , la, 

m odulación de código  de im pulsos según mi código de c ic lo  

3Pg, an una m odulación de em plazam iento de im pulsos que puede 

s e r  desmodulada con ayuda de medios b a sta n te  s im p le s , cono­

c id o s , p ara  r e s ta b le c e r  lo s  v a lo r e s  de s e ñ a l tr a n s m itid o s .

Según l a  in v e n c ió n , en un cód igo  de c i c l o  P , en 

e l  que cada v e z  n im pulsos c o n se cu tiv o s  de una s e r ie  de co ­

d i f i c a c i ó n  de im pulsos p o s i t iv o s  y  n e g a tiv o s  forman to d o s 

lo s  grupos de código  d i fe r e n t e s  que c a r a c te r iz a n  lo s  d ife r e n ­

t e s  v a lo r e s  de s e d a l, lo s  grupos de cód igo  se a p lic a n  a  una 

l ín e a  r e ta r á  adora que comprende tom as-equ id istan tes cuyo nú­

mero y  su c e s ió n  corresponden a l  número y  a  l a  su c e s ió n  de 

lo s  im pulsos p o s i t iv o s  y n e g a tiv o s  que comprende l a  s e r ie  

de c o d if ic a c ió n  com pletada por (n -1)  im pulsos i n i c i a l e s ,  

m ien tras que la s  tomas co rresp o n d ie n te s  a  lo s  im pulsos p o s i­

t i v o s  por una p a r te  y  la s  tomas co rresp o n d ie n te s  a lo s  im pul­

sos n eg a tiv o s , por o tr a , se unen a  l ín e a s  de s a l id a  d i fe r e n ­

t e s  que se conectan a  la  en trad a  de un d is p o s it iv o  de umbral
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cuyo c i r c u i t o  de sa lid a , form a l a  s a l id a  de un d is p o s it iv o  con 

v e r t id o r  en e l  que se obtien en  lo s  im pulsos modulados en 

em plazam iento y ,  por ejem plo, a p lic a d o s  a un desmodulador 

p a ra  m odulación de em plazam iento de im p u lso s.

l a  te n s ió n  de um bral d e l  d is p o s i t iv o  de te n s ió n  de 

umbral es p referen tem en te  ig u a l  aproximad ame nt e ( n - l)  v e ce s

1&, te n s ió n  o b ten id a  en tre  la s  l in e a s  de saMda debido a un so ­

lo  im pulso a p lic a d o  a  l a  en tra d a  de l a  l ín e a  re ta rd a d o ra .

Cutndo la  d i fe r e n c ia  en tiem po de lo s  impu!bó.s de 

código  r e c ib id o s  es b a sta n te  gran de, p refe re n te m e n te , de 

acuerdo con la. in v e n ció n , la, l ín e a  de r e ta r d o  comprende un 

elem ento re ta rd a d o r  e le c tro m e cá n ico , por ejem plo  una e s p ig a  

de m a teria  cerám ica c o n s titu id a  esen cia lm en te  por un t i t a n a ­

to  de barro y  que comprende e le c tr o d o s  de e n tra d a  y  e le c t r o ­

dos de s a l id a .

l a  d e s c r ip c ió n  que se hace a  co n tin u a ció n  en r e ­

la c ió n  con e l  d ib u jo  ad ju n to , dado a  t i t u l o  de ejem plo no l i ­

m ita t iv o , h ará  comprender b ie n  como se  puede r e a l i z a r  l a  in ­

v e n ció n , b ien  entendid o que la s  p a r t ic u la r id a d e s  que se d e r i-  

-can ta n to  d e l  t e x t o  como á e l  d ib u jo , forman p a rte  de d ic h a  

in v e n c ió n .

La f ig u r a  1  r e p re s e n ta  p a rc ia lm en te  en forma, e s ­

quem ática, un r a d io  re c e p to r  adecuado p a ra  l a  desm odulación 

de cód igo  de im pulsos de c i c l o  P^, en la  s a l id a  d e l c u a l se 

o b tien en  im pulsos modulados en em plazam iento.

La f ig u r a  2 n u estra  l a  s e r ie  de c o d if ic a c ió n  P3 

p a ra  l a  cu a l se ha p r e v is to  e l  r e c e p to r  rep re se n ta d o  en l a  

f ig u r a  1 .

-  5 -
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Las f ig u r a s  3 y  4 m uestran, en d ife r e n te s  in s ta n ­

t e s ,  un mismo grupo de cód igo  r e c ib id o  p ara  e x p l ic a r  e l  fu n ­

cionam iento d e l  r e c e p to r  rep re sen ta d o  en l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  5 re p re se n ta  una forma de r e a l iz a c ió n  

p r e fe r e n te  de una e sp ig a  de m a te ria  - cerám ica a eünplear como 

elem ento re ta rd a d o r .

La f ig u r a  1 r e p re s e n ta  un r a d io  r e c e p to r  p a ra  mo­

d u la c ió n  de código  de im pulsos según un código d e l c ic lo  P3? 

e s te  r e c e p to r  comprende una antena 1  y  una p a rte  A .F . y  de­

t e  ct ora 2 , rep re se n ta d a  p or un r e c tá n g u lo . 3 n e l  c ir c u i t o  

de s a l id a  2 se producen lo s  im pulsos p o s i t iv o s  y  n e g a tiv o s  

de lo s  grupos d e .c ó d ig o  tr a n s m itid o s , o b ten id o s después de 

l a  d e te c c ió n  de l a  onda p o rta d o ra .

Conviene o b serv ar aq u í que, en e l  caso de modula­

c io n es de código  de Im pulsos, no es n e c e s a r io  e m it ir  a l a  

v e z  lo s  im pulsos p o s i t iv o s  y  n e g a tiv o s  p e ra  obten er en e l  

r e c e p to r  lo s  im pulsos p o s i t iv o s  y n e g a tiv o s  d esead os. En 

e f e c t o ,  lo s  im pulsos n egativos, a  t r a n s m it ir  pueden su p rim ir­

se en e l  la d o  3.a em isión y  añ a d irse  en e l  lado de l a  re c e p ­

c ió n , cada v e z  que en un in s ta n te  en que d e b e r ía  p ro d u cirse  

un im pulso, la  se ñ a l tra n s m itid a  no lo  c emprenda. Los d i s ­

p o s i t iv o s  que se pueden em plear a e s t e  e fe c t o  no forman p a rte  

de l a  p rese n te  in v e n c ió n , y  su d e s c r ip c ió n  no es n e c e s a r ia  

p a ra  p e r m it ir  l a  com prensión e x a c ta  de l a  in v e n c ió n .

Los grupos de cód igo  tomados de l a  p a r te  2 d e l  

re c e p to r  se ap ilican , p a ra  l a  co n v ersió n , de acuerdo con l a  

in v e n ció n , en im pulsos modulados en em plazam iento a un cable 

a r t i f i c i a l  c o n s titu id o  por d ie z  s e c c io n e s  y  comprendiendo

-  O -*
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d ie z  tomas A, B, O, B , E, F , G, 11, A ',  B ',  e l  tie m p o  de r e ­

ta rd o  por s e c c ió n  áe e l i g e  de forma que concu.arde con la  

sep a ra ció n  e n t i e s o  de lo s  impuros en lo s  grupos ¿e código 

r e c ib id o s .

l a  f ig u r a  2 r e p r e s e n ta  l a  s e n e  c.e c o o r f ic a c ió n  

de la  cual, se  ha hecho uso en e l  lad o  de l a  em rsrón. E sta  

s e r ie  de c o d if ic a c ió n  e s t á  c o n s t itu id a , de acuerdo con l a  

c la v e  mencionada 00010111, en l a  que l a s  unidades de código 

0 rep re se n ta n  im pulsos n e g a tiv o s  y  la s  unid&des de código 1# 

im pulsos p o s i t iv o s .  Por e s te  m otivo , lo s  im pulsos A, B,

C, E, A ' ,  y  3 ' ,  en l a  f ig u r a  2 son de p o la r id a d  n e g a t iv a  

m ien tras que lo s  im pulsos D, F , G, H son de p o la r id a d  p o s i­

t i v a .

La c la v e  re p re se n ta d a  en la. f ig u r a  2 perm ite ca­

r a c t e r i z a r  ocho n iv e le s  de am plitud con grupos de cód igo  de 

t r e s  im pulsos cada v e z .  E l  v a lo r  de am plitud Y e s t á  c a ra c ­

te r iz a d o  por lo s  t r e s  prim eros im pulsos B y  0 de la  s e r ie  

rep re sen ta d o s en I ,  que son to d o s de p o la r id a d  n e g a t iv a .

E l  v a lo r  de am plitud H  e s tá  c a r a c te r iz a d o  p or lo s  im pulsos 

B, 0 y  B , sien d o  e l  prim ero y  e l  segundo de p o la r id a d  nega­

t i v a ,  en ta n to  que e l  t e r c e r o  es de p o la r id a d  p o s i t iv a .

Los o tro s  v a lo r e s  de am plitud pueden c a r a c t e r iz a r s e  de forma 

s im i la r  por un grupo de código  que em pieza siem pre por un 

im pulsos determ inado de l a  c la v e  de c o d if ic a c ió n  Y gae es 

segu id o  de o tro s  dos im pulsos p a ra  form ar un grupo de có d ig o , 

¿ s í  que como lo s  im pulsos D, B y  F forman un grupo c a r a c te ­

r í s t i c o  de código  p a ra  e l  v a lo r  de am plitud IV , m ien tras 

que lo s  im pulsos H, ¿ ' y  B ' forman, un grupo de cód igo  ca-

-  7 -
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^ 0 0 U 2r a c t e r í s t i c o  p a ra  e l  v a lo r  de am plitud V]

D el la d o  de em isión, en e l  momento de l a  em isión 

de lo s  grupos de cód igo , hay-que te n e r  en cuenta e l  hecho 

de que, p ara  t r a n s m it ir ,  por ejem plo , e l  .grupo de cód igo  A, 

B, 0, lo s  im pulsos deben e m itir s e  en e l  órden d<

B , A.

de su ce s ió n  C,

E iL e l r e c e p to r , lo s  grupos de cód igo  r e c ib id o s  se 

a p lic a n  a  una l ín e a  de r e ta r d o  c o n s titu id a  p or d ie z  se cc io n e s  

y  p r o v is t a  de d ie z  tom as, cuyo órden de su ce sió n  concuerda 

con e l  órden de su ce sió n  de lo s  im pulsos p o s i t iv o s  y  n e g a t i­

vo s que comprende, en l a  f ig u r a  2, la  s e r ie  de c o d if ic a c ió n  

empleada. Las tomas A, B, 0 , B , A* y  B' corresp on d ien ­

t e s  a lo a  im pulsos n e g a tiv o s , se unen, por medio de r e s i s ­

t e n c ia s  de d esaco p lo  3# & una l ín e a  de s a l id a  común 4 .

De form a an áloga , la s  tomas co rresp o n d ie n te s  a  lo s  im pulsos

p o s i t iv o s  de 3a  c la v e  de c o d if ic a c ió n  se unen p o r medio de 

r e s is t e n c i a s  de d e sa co p lo  5, a una l ín e a  de s a l id a  común 

6. la s  l ín e a s  de s a l id a  4  y  6 de l a  l í n e a  de re ta rd o  se 

conectan a l  c i r c u i t o  de l a  r e j i l l a  de mando de un pentodo 

a m p lific a d o r  8 por m ediación de un condensador de r e j i l l a .

l a  r e j i l l a  de mando d e l pentodo 8 se l l e v a ,  por medio 

de una b a t e r ía  a una te n s ió n  de p o la r iz a c ió n  n e g a t i v a  

de r e j i l l a  e le v a d a , de manera que normalmente, e s te  pentodo 

e s t á  b loqueado. 3 1  con d uctor a ró d ico  d e l tub o  com prende 

una r e s i s t e n c i a  de s a l id a  10 de la  c u a l se pueden tom ar

lo s  im pulsos .modulados en em plazam iento p ara  a p l i c a r l o s ,  p o r 

ejem p lo , a un desmodulador 1 1  p a ra  l a  m odulación de em plaza­

m iento de im pulsos.

-  8 -
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la s  f ig a r a s  3 y  4  p erm iten  e x p l ic a r  e l  fa n o ica im ie n ­

t o  d e l  d is p o s i t iv o  c o n v e rtid o r  rep re se n ta d o  en l a  f ig u r a  1 .

Cuando ü í' c ^ecibe, p or ejo.mplo, un grupo

de código 10 1 , que c a r a c t e r iz a  e l  v a lo r  de am plitud BT, e l  

cab le  a r t i f i c i a l  r e c ib e  sucesivam ente un in s u ls o  p o s i t iv o ,  

un im pulso n e g a tiv o  y  un im pulso p o s i t iv o ,  separadps uno de 

o tro  en e l tiem po e n ^  . S i e l  tiem po de re ta rd o  por s e c ­

c ió n  d e l ca b le  a r t i f i c i a l  es igualm ente ' (   ̂ lo s  im pulsos 

de e s te  grupo de cód igo  se propagarán a l  cabo de un tiem po 

4 í  después de l a  re c e p c ió n  d e l ú ltim o  im pulso d e l grupo de 

cód igo , a  lo  la r g o  d e l  cab le  p recisam en te h a s ta  la s  temas D, 

B y  F como lo  in d ica n  en l a  f ig u r a  3 lo s  im pulsos d, e y  f .  

En e s te  momento, lo s  im pulsos se h a lla n  p recisam en te en la s

lo s  ínpil is o s  D, E, F que c ^ r a c tc r i-

:ud IV y se o b tien e en tre lü,s l ín e a s

de s a l id a  4, 6 una te n s ió n  de p o la r id a d  p o s i t i v a  d e , p or 

ejem plo , + 9  V, te n sró n  que es ig u a l  a l  t r i p l e  de la  te n s ió n  

provocada por un so lo  im pulso p o s i t iv o  ( + 3 V )* c u a l­

q u ie r  o tro  momento, l a  tonhLÓn 3 e s a l id a  es a lo  mas c.e -r 3 

V, y  normalmente mía b a ja  aún.

Un tiem po 5 t  despuás de l a  re c e p c ió n  d e l  ú ltim o  

im pulso d e l grupo de có d ig o , lo s  im pulsos d , e_, se  h a lla n  

resp ectivam en te  a l a  derech a de la s  tomas 3 , F, 1 , (v er f i ­

gu ras 1  y  4 ) , &e forma que lo s  im pulsos e, y  f  se c o n tr a r r e s ­

ta n  en la  l ín e a  de s a l id a  6; s o lo  e l  im pulso d e je r c e  un 

e fe c t o  y  p ro p o rcio n a  una te n s ió n  de s a l id a  de -  3 I g u a l­

mente, s i  so h u b iese  r e c ib id o  e l  e s te  momento e l  grupo de có­

d igo  E, F , G, ce p ro d u ciría , en e l  momento 5 una te n s ió n  de

-  9 -
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s a lid a  de + $ V.

lo s  grupos de cód igo  que c a r a c te r iz a n  lo s  v a lo r e s

de smp l i t u d  I ,  I I , ............V I I I  provocan mía te n s ió n  de s a l id a

p o s i t iv a  máxima en lo s  in s t in t o s  X , 2 ' f  .........., 8 Y* d e s-

puós de l a  re c e p c ió n  d e l ú ltim o  im pulso de un grupo de có­

d ig o  y  lo s  im pulsos de te n s ió n  p o s i t i v a  máxima a s i  obten idos 

re p re se n ta n , por e l  in s ta n te  en que e x is te n , lo s  n iv e le s  de 

am plitud tra n sm itid o s  (m odulación de em plazam iento de im pul­

s o s ) .  P ara sep a ra r e s to s  im pulsos modulados en emplazamien­

t o  que t ie n e n  una am plitud máxima, de o tro s  im p ulsos, la s  

l in e a s  de s a l id a  4 , 6 está n  conectadas a l a  r e j i l l a  de mando 

d e l  pentodo 8, normalmente bloqueado, cuya r e j i l l a  de mando 

se l l e v a  a una te n s ió n  de p o la r iz a c ió n  ta n  e le v a d a  que s ó lo  

lo s  im pulsos de am plitud que p asan , por e jem p lo , de + 6 V, 

producen c o r r ie n te  a n ó d ica . "Sn l a  r e s i s t e n c i a  an ód íca  10 

se o b tien en  entonces únicam ente lo s  im pulsos modulados en 

em plazam iento, d eseados.

Conviene c e r r a r  e l  ca b le  a r t i f i c i a l  p o r su r e s i s ­

t e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a ,  como se in d ic a  p or l a  r e s i s t e n c i a  12 

en l a  f ig u r a  1 ; se e v i t a  a s i  que im pulsos que p erten e cen  a 

un grupo de cód igo  determ inado se r e f l e j e n  en e l  extrem o de 

l a  l in e a  de re ta rd o  y  pueden a fe c t a r  a l  funcionam iento  d e l 

d is p o s i t iv o  en e l  momento de l a  re c e p c ió n  d e l grupo de c ó d i­

go s ig u ie n t e .

ú l  mismo tiem po, conviene v i g i l a r  que todos lo s

im pulsos de un gru¡pe de cód igo  hayan. a lcan zad o  la  re s i s t e n ­

c i a  c a r a c t e r í s t i c a la  ai*¿tes que e l  gtu p o  de cód igo  s ig u ie n te

se a  t r a o i t id o  a la l i r e í .de r e ta r d o . En lo s  s is te m a s  n ú l-
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t i p i e n  en e l  tiem po, en lo s  que cada v i a  comprende une 

re ta rd a d  ora separada t a l  coro se  re p re s e n ta  en l a  f ig u r a  1 ,  

en g e n e r a l, e s to  es p o s ib le  s in  más; no o b sta n te , ^n e l  ca 

so de a p lic a c ió n  de 1^ in v e n ció n  a un s o lo  c a n a l de t r a n s ­

m isió n , puede s e r  n e c e s a r io , debido a e s t a  co n d ic ió n , ehP-e&r 

sucesivam ente v a r ia s  l ín e a s  re  t  ardad oras a un r i t n o  mû  

p id o , de forma que se a p liq u e n  grupos de cód igo  s u c e s iv o s  a 

l ín e a s  re ta rd a d o ra s  d i fe r e n t e s .

OurAdo e l  in t e r v a lo  que sep a ra  lo s  im pulsos su ce­

s iv o s  de un grupo de cód igo  es b a sta n te  gran d e, p or ejem plo, 

mayor que 1  y u s , puede s e r  v e n ta jo s o  em plear cono o^.eme-^o 

re ta rd a d o r en l a  l ín e a  re ta rd a d o ra , un elem ento re ta rd a n o r  

e le c tr o -m e c á n ic o , p o r e jem plo , una e s p ig a  de m a teria  c e - ^ i c a  

de t i t a n a t o  de b a r io  p r o v is t a  de e le c tr o d o s  de en tra d a  y  e le c ­

tro d o s  de s a l id a  a p ro p ia d o s.

La f ig u r a  3 n u e stra  en 14  mía e s p ig a  de e s ta  c la s e . 

E l  extrem o de l a  iz q u ie r d a  comprende e le c tr o d o s  do en trad a.

16  conectados a b o m as de en tra d a  15 ; cuando un m o n is  o se 

a p l ic a  a la s  b om as de en trad a  1$ , lo s  e le c tr o d o s  ne en tra d a  

16 provocan una deform ación en forma de onda de la- s u p e r f i­

c ie  de la  e s p ig a , onda que se propaga lentam ente h a c ia  e l  

extrem o de l a  derech a de l a  e s p ig a  y  que se ca p ta  en e s te  

extrem o p o r un c ie r r e  apropiado de l a  e s p ig a . .'3a puntos 

e q u id is ta n te s  de la. e s p ig a , ó s ta  e s t á  rodeada de lo s  e le c ­

tro d o s  de s a l id a  1 7 , 18 que e stá n  unidos resp ectivam en te  a 

la s  l ín e a s  de s a l id a  l y ,  20 de forma an áloga a la  que se 

emplea en l a  l ín e a  re ta rd a d  ora  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  1 ,  

de conform idad, por ta n to  con la  s e r ie  3?3 ; 00010111.

11 -
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l a  sep a ra ció n  de lo s  e le c tr o d o s de t o m  1 7 , 13 s-e e l ig e  como

ant e r  i  orment a , d a forma t a l  que una deform ación <on rulat c r ia

de l a  s u p e r f ic ie de l a  e s p ig a se propague de un e le c tr o d o

de toma c u a lq u ie r a a l  s ig u ie n te en mi tiem po cor:respondiente

10

a l  in te r v a lo  cos^rendido e n tre  dos im pulsos s u c e s iv o s  de un 

grupo de có d ig o . Ig u a l que en l a  f ig u r a  1 , lo s  iiip u lso s  

modulados en e in ,la se iiie n to  obten idos e n tre  l ín e a s  de s a l id a  

19; 20, deben t r a n s m it ir s e ,  por m ediación de mi d is p o s i t iv o  

de um bral, no rep resen tad o  en l a  f ig u r a  5, a l  c i r c u i t o  com­

pen sador.

j

15

20

25

En lo  exp u esto  se ha d e s c r it o  una forma de re a l i ­

g a c ió n  de un d is p o s it iv o  conforme a  la  in v e n c ió n  p r e v is t o  p a ­

r a  c o n v e r t ir  mn, M odulación de cód igo  de im pulsos de c ic lo  

P  ̂ en una m odulación de em plazam ientos de im pulso. Bo obs­

t a n t e ,  se  comprende que l a  in v en ció n  se puede a p l ic a r  de f o r ­

ma s im ila r  p a ra  c o n v e r t ir  l a  m odulación Re cód igo  de im pul­

so s de c i c l o  2% o en g e n e r a l, le. m odulación de cód igo  de im­

p u ls o s  Re c i c lo  P^, en una m odulación de emplagamient 03 de 

im pulso, empleando e n to n ce s, n a tu ra lm en te , una l ín e a  re  t a r ­

dad ora  que comprende un número co rresp o n d ie n te  de tom as.

En e l  caso de empleo de un código de c i c l o  P^, procede em plear 

una l ín e a  re ta rd a d o ra  de 2^ + ( 4 - 1 ) = 19  tom as, m ien tras que 

en  e l  caso de un código de c i c l o  y $ , l a  l ín e a  re ta rd e d o ra  

debe comprender 36 tom as. En e l  caso de empleo d e l  código 

de c i c l o  P^ p o r ejem plo , e s  p o s ib le ,  n atu ra lm en te , no em plear 

lo s  32 grupos de código d i fe r e n te s  p o s ib le s  y  no em plear, p or 

ejem plo , más que , 27. En e s te  ú ltim o  oaso, se puede uno con­

t e n t a r ,  d e l  lad o  de ' re c e p c ió n  con una l ín e a  re ta rd a d  ora

12



/ 2  0 0 1 ! < y '

200112
gne comprenda menos do 36 tom as, p or e je  ripio, 

tma l ín e a  de 31 tom as.

195? .

B sta  s o l ic i t u d  que corresponde 

Holanda e l  26 ¿e octubre de I35O, b a jo  e l

a l a  p resen tad a  en 

minero 156 .8 70 ,

se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t ic u lo  31 ¿ e l  v ig e n te  E sta ­

t u t o  de Propiedad I n d u s t r ia l .

0 T

Los puntos de in v e n ció n  p ro p ia  y  nuev: iue

10

* 15

p resen tan  p ara  que sean o b je to  de e s ta  P aten te  de In ven ción

en ja la  p o r V3 I 1 IE años, son lo s  s ig u ie n t e s :  

1 2 . -  D is p o s it iv o  p ura  c o n v e r t ir ,  po: ja s ó lo ,

a la s  lie ce s í  o le d e s c o d if ic a c ió n , una m odulación de

código de im pulsos segdh un cód igo  de c ic lo  P^, en una mo­

d u la c ió n  de em plasem ientos de im pulso, cód igo  de c i c l o  en 

e l  que n im pulsos s u c e s iv o s  de una s e r io  de c o d if ic a c ió n  de 

im pulsos p o s i t iv o s  y  n e g a tiv o s  forman to d o s lo s  grupos de 

código d ife r e n te s  que c a r a e te r iz a n  d i fe r e n te s  v a lo r e s  de s e ­

ñ a l, carn et orin ad  o por e l  hecho ¿e que lo s  grupos de código
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se a p lic a n  a  una l in e a  re ta rd a d  ora que comprende tomas e q u i­

d is t a n t e s  cuyo minero y  orden de su c e s ió n  corresponde a l  niioe- 

ro  v  a l  orden de su c e s ió n  de lo s  im pulsos p o s i t iv o s  y  n e g a t i­

v o s  que comprende l a  s e r ie  de c o d if ic a c ió n  co h p le ta a a  p o r 

(n - 1) im pulsos i n i c i a l e s  y  en e l  que la s  to n a s  correspon d ien ­

t e s  a lo s  im pulsos p o s i t iv o s ,  p o r una p a r te , y  la s  tomas co­

rre sp o n d ie n te s  a  im pulsos n e g a t iv o s , p o r o tr a , e s tá n  u n id as 

a l in e a s  de s a l id a  d i fe r e n t e s  que e s tá n  oone-otad as a l a  en­

t r a d a  de un d is p o s i t iv o  de umbral cuyo c i r c u i t o  de s a l id a  

c o n s titu y e  l a  s a l id a  d e l  d is p o s i t iv o  c a n v e r t id a r a ie l  que se 

o b tien en  lo s  im pulsos modulados en em plazam ientos que se s p l i -  

can, p o r ejem plo , a un desm odulador p a ra  l a  m odulación de 

em plazam ientos de im p ulsos.

28. -  Un d is p o s i t iv o  segdn se e s p e c i f i c a  en 1 ,  en 

form a de r e a l i z a c i ó n  que pueden p re se n ta r,a d e m á s, l a s  p a r t i ­

c u la rid a d e s  s ig u ie n te s  tomadas separadam ente o segdn la s  d i f e ­

r e n te s  coBibinaciones p o s ib le s :

a) la  te n s ió n  de um bral d e l d is p o s i t iv o  es a p ro x i­

madamente ig u a l  a (n -1)  v e c e s  l a  te n s ió n  o b ten id a  e n tre  la s  l i ­

neas de s a l id a  debid a a  un s o lo  im pulso a p lic a d o  a  l a  e n tra ­

da de l a  l in e a  re ta rd a d o ra ;

b) l a  l in e a  re ta rd a d o ra  se c ie r r a  de forma que se  

h a l le  exen ta  de r e f le x ió n ;

o) e l  elem ento re ta rd a d o r  ¿e l a  l in e a  re ta rd a d o ra  

es una e s p ig a  de m a te ria  cerám ica, en p a r t i c u la r ,  una e s p i ­

g a  que comprende esen cia lm en te  t i t a n a t o  de b a r io , p r o v is t a  

de e le c tr o d o s  de en tra d a  y  e le c tr o d o s  de s a l id a .

38. -  Uh d is p o s i t iv o  que p erm ite  c o n v e r t ir  una mo-
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d u la c ió n  c í c l i c a  de código de ia ipu lsos en m odulación de em­

p lazam ien to  de im p ulsos.

T a l y  como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te ­

cede y  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y  p a ra  lo s  f in e s  que se 

han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de quince h o ja s  e s c r i t a s  por 

una so lo  c a ra .

M adrid,

P .A . 1 F E S .  1952
Etzaborn 

>Por Podar,
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