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POR Ú ^ M T O  D E L O R tG W L

ENE.1952

MmORlA D-33CRIPTIVA

que se p re s e n ta  parE'. u n ir  a  e s t a  s o l ic i t u d

de

P A T E A T E I  A V E A C I  0

form ulada e l  10 de octu bre 1$$1, oon e l  R'S 1$^954

en

E S P A N A 

p or VEIATE anos

a  nombre de R .V . miLIPS'<H,0EILAMPEAFABRIER3R, entidad 

h o lan d esa , e s ta b le c id a  en Bm nasingel 2$ , Eindhoven, Holan­

da, p o r :

"UA DISPOSITIVO QCE P'EKñlT^ LA EXPIORAOI6A DE UNA 

'D^PEDAIiCIA CARACTERISTICA".

La p re se n te  in v en ció n  se r e f i e r e  a d is p o s it iv o s  

usados en in s ta la c io n e s  de s e ñ a liz a c ió n  au to m ática , p o r ejem ­

p lo ,  in s ta la c io n e s  de t e l e f o n í a  a u to m á tica , p ara  l le v a r  a
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cabo pruebas s e le c t i v a s  áe im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n .

Im pedancias de c a r a c te r iz a c ió n  se u t i l i z a n  p a ra  

in d ic a r  e lé c tr ic a m e n te  p rop ied ad es o co n d ic io n es p a r t ic u la ­

r e s  de a p a r a to s , t a l e s  como p o r  ejem plo, l a s  s a l id a s  de s e ­

le c t o r e s ,  l ín e a s  co n ectaras  y  l o  s im i la r .  P ropied ades o 

co n d ic io n es d i s t i n t a s  son in d ica d a s  p o r  im pedancias de c a ra c ­

t e r i z a c i ó n  que poseen v a lo r e s  d i s t i n t o s .

A s í ,  p o r  ejem plo, en in s ta la c io n e s  co n o cid a s, lo s  

s e le c t o r e s  son a ju s ta d o s  con l a  ayuda de im pedancias de ca­

r a c t e r iz a c ió n  que e s tá n  con ectad as a  lo s  co n ta c to s  m ercado- 

re  s de la s  s a l id a s ,  r e p re s e n ta n d ó 'lo s  v a lo r e s  de la s  impedan­

c ia s  una c a r a c t e r í s t i c a  de lo s  d í g i t o s  de la s  s a l id a s  a s o c ia ­

d a s . D urante su d esp lazam ien to  e l  d is p o s i t iv o  de c o n tr o l 

de un in te r r u p to r  prueba la s  im pedancias, de la s  s a lid a s  su­

c e s iv a s  p o r  in term ed io  de un brazo  m ó v il de p ru eb a, p o r ejem ­

p lo  m ediante una com paración de lo s  v a lo r e s  de la s  impedan­

c ia s  de c a r a c te r iz a c ió n  en un c i r c u i t o  puente con una o con 

una s e r ie  de im pedancias de com paración p r o v is t a s  en un r e ­

g i s t r o  y  que poseen v a lo r e s  que concuerdan con e l  d íg i t o  o 

lo s  d í g i t o s  d esead o s. A l e n c o n tra r  una s a l id a ,  cuya im­

pendan c ia  se  en cu en tra en una r e la c ió n  determ inada con l a  

im pedancia de com paración, p o r  ejem plo e s  ig u a l  a  e s t a  ú l t i ­

ma, e l  in te r r u p to r  es d e te n id o ,

Como a l t e r n a t iv a ,  im pedancias de c a r a c te r iz a c ió n  

pueden u sa rse  p a ra  in d ic a r  o tra s  d i fe r e n c ia s  en tre  v a r io s  

grupos de s a l id a s .  A s í ,  p o r e je m p lo ,. la s  s a l id a s  de bu s­

cadores de llam ado, o de s e b c to re s  f i n a l e s ,  pueden s e r  mar­

cadas p o r  im pedancias c a r a c te r iz a c ió n  que o fre c e n  una in d i-
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ca c ió n  de l a  co n d ic ió n  de la s  l ín e a s  con ectad as a  l a  s a l id a ,  

in d ica n d o , per ejem plo, s i  una l ín e a  es una de un grupo de 

l ín e a s  que da a cce so  a. un abonado, s i  un a p arato  t e le f ó n ic o  

de 13amada, e s t á  conectado a l a  l ín e a ,  s i  e x is t e  una p o s i b i­

l id a d  de e s t a b le c e r  una conexión deseada m ediante una r u t a  

de a l t e r n a t iv a  en una d ir e c c ió n  p a r t ic u la r  d e l t r á f ic o #  s i  

un abonado no e s t á  a u to riza d o  p a ra  e fe c tu a r  llam adas in t e r z o ­

n a le s ,  e t c . ,  G eneralm ente, t a l e s  m arcacion es s e le c t i v a s  se 

prueban después que e l  in te r r u p to r  lia s id o  d e te n id o . Aquí 

tam bién puede u s a r s e  un c ir c u i t o  puente en e l  c u a l l a  impe­

dan c ia  de c a r a c t e r iz a c ió n  b a jo  prueba es comparada con una, 

o con una s e r ie  de impedan c ía s  de com paración. E l  c r i t e - -  

r i o  puede s e r ,  p o r ejem plo, que l a  in p ed an cia  b a jo  prueba 

debe s e r  ig u a l  a una im pedancia de com paración p a r t ic u la r ,  

o que l a  impedancia. de c a r a c t e r í s t i c a  y  l a  im pedancia de com­

p a ra c ió n  deben t e n e r  conjuntam ente un v a lo r  determ inado.

La im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n  puede e s ta r  co­

n e cta d a  a un punto de conexión  m ú ltip le  a so cia d o  con e l  apa­

r a to  que e s  in d ica d o  p or la  im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n , 

sien d o  a c c e s ib le  e l  r e fe r id o  punto de con exión  m ú ltip le  p a ra  

una p lu r a lid a d  de d is p o s i t iv o s  de prueba d i fe r e n t e s .  A s í,  

co r  e jem plo , lo s  co n ta cto s  m arcadores de un in te r r u p to r  s e ­

l e c t o r ,  que e stá n  conectados a  una in p ed an cia  de c a r a c t e r i ­

z a c ió n , e s tá n  conectados en p a r a le lo  a lo s  co rresp o n d ie n te s  

co n ta cto s  de s a l id a  de o tro s  s e le c t o r e s .  La im pedancia 

de c a r a c t e r iz a c ió n  e s  probada con l a  ayuda de una c o r r ie n te  

de prueba# que puede s e r  una c o r r ie n te  con tin u a  o alo  orna y 

que p asa  a  t r a v é s  de l a  in p e d a n cia , e l  punto de conexión
;

-  ^
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m ú ltip le  y  e l  d is p o s i t iv o  prob ad or, s ien d o  probada l a  im- 

p ed q n cia  de care.oteriso .o ión  de manera d i r e c t a  o in d ir e c ­

t a  p o r  e l  d is p o s i t iv o  ¿ro b a d o r.

D is p o s it iv o s  p robad ores conocidos no fu n c io n a n  de 

un manera muy se g u ra , debido a l  hecho de que e l  mismo punto 

de couemión m ú ltip le  puede co n e cta rse  sim ultánea.'.ente p o r 

in term ed io  de d i s t in t o s  caminos a. uno. p lu r a lid a d  de d is p o s i­

t i v o s  p ro b ad o res, Fa.ri:icuJ-ariaente, en e l  caso de t r á f i c o

in te n s o , p o r  ejem plo en la s  e ta p a s  de lo s  p rim eros s e le c t o ­

r e s ,  es muy p ro b ab le  que se produzcan la s  r e f e r id a s  pruebas 

sim u lt éne a s .

La c o r r ie n te  que p a sa  a tr a v o s  de l a  impedan o ía  

de c a r a c t e r iz a c ió n  se d iv id e  e^ítonces en tre  lo s  d is p o s i t iv o s  

de p ueba, de modo que ni..guno de e l l o s  r e c í b e la  c o r r ie n te  

nom inal que corresponde a  l a  iiip e d a n cia  p rob ad a. jgonse- 

cuentemenbe, la s  in d icacio n es su m in istra d as p o r  lo s  d is p o s i­

t i v o s  de prueba son in c o r r e c ta s  y  como r e s u lta d o  puede su ­

ced er que un in te r r u p to r  o conmutador es d e te n id o  sobre una 

s a l id a  f a l s a .

Una d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  pero, p rob ar r e s i s t o ­

r e s  de c a r a c t e r iz a c ió n  e s  conocida ya  en l a  t é c n i c a ,  en l a  

c u a l e s ta s  d i f i c u l t a d e s  no se p re se n ta n  en v i s t a  de que no 

e s  p o s ib le  que dos o mús d is p o s i t iv o s  de prueba d ejan  p a sa r  

sim ultáneam ente c o r r ie n te  de prueba a t r a v é s  de l a  impedañ­

ó la  que es probada. E s ta  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  compren­

de un in te r r u p to r  e le c tr ó n ic o  que in c lu y e  una v á lv u la  de 

d e s c a rg a , cuyo camino de d e sca rg a  e s t á  in c lu id o  en e l  c i r ­

c u ito  de p ru eb a. E l in te r r u p to r  puede ocupar c u a lq u ie ra
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de dos p o s ic io n e s  e l é c t r i c a s  e s t a b le s .  Normalmente, e l  

in t  encu.pt or se en cu en tra  en uua_. rim er _ o s ic ió n  en l a  c u a l 

l a  v á lv u la  de d e sca rg a  e s t á  bloqueada y  e l  d is p o s i t iv o  de 

prueba t ie n e  una im pedancia de en trad a muy e le v a d a . E l  

in te r r u p to r  permanece en e s ta  p o s ic ió n , s i  e l  d is p o s i t iv o  

d.e prueba es conectado a una im pedancia de c a r a c te r iz a c ió n  

que y a  e s  probada p or o tro  d is p o s i t iv o  de p ru eb a , en v i s t a  

de que e l  o tro  d is p o s i t iv o  de prueba hace p a s a r  una c o r r ie n ­

t e  con tin u a  t a l  a t r a v é s  de l a  im pedancia gue e l  punto de 

conexión m ú ltip le  se en cu en tra  a  un p o t e n c ia l ,  p a ra  e l  c u a l 

e l  in te r r u p to r  que e s tá  probando, no puede asum ir su segun­

d a  p o s ic ió n  e l é c t r i c a .  Consecuentem ente, l a  im pedancia 

de en tra d a  e le v a d a  d e l d i s p o s i t iv o  de p ru eb a  se m antiene y  

l a  m edición  l i s i a d a  a cabo p o r e l  o tro  d i s p o s i t i v o  no es 

a fe c ta d a . S in  embargo, s i  e l  d is p o s i t iv o  de prueba es co­

n ectad o  a  una im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n  que no es p rob a­

da p o r o tro  d is p o s i t iv o ,  e l  punto de con exión  m ú ltip le  se 

en cu en tra  ah ora a  un p o t e n c ia l  t a l  que e l  in te r r u p to r  e l e c ­

t r ó n ic o  p a sa  a su segunda p o s ic ió n  de e q u i l i b r i o ,  en l a  c u a l 

l a  v á lv u la  de d e sca rg a  e s  con d uctora  y  en que a  t r a v é s  de l a  

im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n  p a sa  una c o r r ie n te  de prueba 

t a l  que e l  p o t e n c ia l  de punto de conexión m ú lt ip le  se modi­

f i c a  p a ra  im pedir que d is p o s i t iv o s  de p ru eb a , que se conec­

ta n  ahora a l  punto de conexión m ú lt ip le ,  puedan p a sa r  a sus 

segundas p o s ic io n e s  e l é c t r i c a s .

E l  p o t e n c ia l  d e l  punto de con exión  m ú lt ip le  es 

a s i  una in d ic a c ió n  s i  l a  im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n  e s  

probada o n o, y  e s t e  p o t e n c ia l  e s  determ inado p o r l a  c o r r ie n -

-  $  -
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t e  de p ru eb a  misma.

De acuerdo con l a  p re se n te  in v e n c ió n , una te n s ió n  

m ercadora in d ic a  s i  se l l e v a  o no a  cabo una prueba de l a  

im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n . S in  em bargo, en co n tra ­

p o s ic ió n  a l  d is p o s i t iv o  con ocid o, e s t a  te n s ió n  m arcadora es 

determ inada p or una c o r r ie n te  que no e s  l a  c o r r ie n te  de p ru e­

b a .

De acuerdo con l a  p re se n te  in v e n c ió n , un d is p o s i­

t i v o  p a ra  s e r  usado en in s ta la c io n e s  de s e ñ a liz a c ió n  automá­

t i c a  p a ra  p? obar s e le c tiv a m e n te  la s  im pedancias de c a r a c te ­

r iz a c ió n ,  e l  v a b r de cada una de la s  c u a le s  r e p r e s e n ta  una 

c a r a c t e r í s t i c a  de un a p arato  a so cia d o  con l a  misma, estan d o 

con ectad a l a  im pedancia ¿e c a r a c t e r iz a c ió n  a  un punto de co­

n ex ió n  m ú lt ip le  aso ciad o  con e l  a p a ra to , que e s  conectado 

d u ran te l a  prueba a  un d is p o s i t iv o  probador y  es  a c c e s ib le  

sim ultáneam ente p a ra  una p lu r a lid a d  de o tr o s  d is p o s i t iv o s  

p ro b ad o res, y  en  que l a  prueba de l a  im pedancia de c a r a c te ­

r iz a c ió n  se  l l e v a  a  cabo en e s te  ca so , m ediante una c o r r ie n ­

t e  de prueba que p a sa  p o r l a  im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n , 

e l  punto de conexión m ú lt ip le  y  e l  d is p o s i t iv o  de prueba 

( e s t a  c o r r ie n te  puede s e r  c o r r ie n te  co n tin u a  y/o  a l t e r n a ) ,  

se  c a r a c t e r iz a  p o r  e l  hecho de que e l  ap arato  es marcado 

además p o r  una te n s ió n  m arcadora, cuyo v a lo r  es  una in d ic a ­

c ió n  s i  l a  im pedancia de c a r a c te r iz a c ió n  es probada o no, 

comprendiendo e l  d is p o s i t iv o  p robad or medios p robad ores que 

responden a 3a  p r e s e n c ia  de una te n s ió n  m arcadora que co­

rresponde a  l a  co n d ic ió n  en l a  c u a l 3.a im pedancia de c a r a c ­

t e r i z a c i ó n  no es probada, s ien d o  hecha p a s a r  3n  c o r r ie n te

-  o  -
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de prueba p o r l a  iü p e d a n cia  de c a r a c t e r iz a c ió n , cuando lo s  

mencionados m edios prob ad ores responden y  e fe ctu á n d o se  e s t a  

conexión c a jo  e l  go b iern o  de lo s  r e f e r id o s  m edios probado­

r a s ,  sien d o  luego  m o d ificad a  la  te n s ió n  m arcadora a  un v a ­

l o r  que corresponde a l a  co n d ic ió n  en l a  c u a l l a  im pedancia 

de c a r a c t e r iz a c ió n  se en cu en tra  b a jo  p ru eb a , h acien d o  p a sa r  

una co m ie n ce  que d i f i e r e  de l a  c o r r ie n te  de prueba a tr a v ó s  

de una im pedancia a so cia d a  con e l  ap arato  y  con ectad a  a l  pun­

t o  a l  c u a l se a p l ic a  l a  te n s ió n  mar o adora.

La te n s ió n  m arcadora no debe s e r  a p lic a d a  e l  pun­

t o  de conexión m ú lt ip le , a l  c u a l e t á  conectada, l a  impedan­

c i a  de c a r a c t e r iz a c ió n . E sto  o fre c e  l a  v e n ta ja  de que p ue­

de u sa rse  p ora  l a  prueba un r e le v a d o r , cono a l t e r n a t i v a  de 

l a  p re se n te  in v e n c ió n . Cono o tra  a l t e r n a t i v a ,  l a  prueba 

puede l le v a r s e  a cabo m ediante una c o r r ie n te  a lt e r n a  y  e l  

e s ta d o , b a jo  prueba o no, de l a  im pedancia de c a r a c t e r iz a ­

c ió n  puede s e r  in d ica d o  p o r medio de una te n s ió n  con tin u a  

que e s  a p lic a d a  a l  punto de conexión m ú lt ip le  conectado a l a  

im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n . En e s te  ca so , l a  te n s ió n  

con tin u a  puede u t i l i z a r s e  p a ra  o tro s  f i n e s ,  p o r  ejem plo, pa­

r a  in d ic a r  o tro  c r i t e r i o  num érico en l a  form a de una te n s ió n  

con tin u a  que p osee un v a lo r  c a r a c t e r í s t i c o ,  o p era  in d ic a r  

s i  una s a l id a  e s t á  ocupada o l i b r e .

A f i n  de que l a  p re s e n te  in v e n c ió n  pueda s e r  com­

p ren d id a  claram ente y  fá c ilm e n te  l le v a d a  a  l a  p r á c t ic a ,  l a  

misma so d e s c r ib ir á  a  co n tin u a ció n  más d etallad em en te  con 

r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s  esquem áticos que se acompañan a t í ­

t u lo  de ejem plo, y  en dos c u a le s :

-  7 -
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La fi;gu ra  1 m uestra una d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  

p a ra  e l  a ju s t e  de un s e le c t o r  ¿e grupo en base d e l  método.- 

m arcador de r e s i s t e n c i a ,  de acuerdo con e l  c u a l la  prueba 

se l l e v a  o. cabo por medio de c o r r ie n te  co n tin u a , y

La f ig u r a  2 i l u s t r a  una d is p o s ic ió n  de c ir c u i t o  

p a ra  p ro b ar l a  in p ed an cia  de c a r a c te r iz a c ió n  de un interrup*- 

t o r ,  en que la  te n s ió n  marcadora- es probada e le c tró n ica m e n te  

p o r  medio de una c o r r ie n te  a lt e r n a .

La f ig u r a  1 m uestra  des d is p o s i t iv o s  probadores 

01^ y  C-Ig que gobiern an  e l  a ju sb e  num érico de s e le c to r e s  de 

grupo GIL̂  y  GKp, s i  fu.era d e sea b le  p o r medio de e ta p a s  s e ­

le c t o r a s  p re c e d e n te s . jan l a  f ig u r a  se m uestran solam ente 

a q u e llo s  elem entos que son n e c e s a r io s  p a ra  una comprensión

s a t i s f a c t o r i a  de l a  p re se n te  in v e n c ió n . Los co n ta cto s

m arcadores num éricos y  c^g, e t c .  d e l  s e le c t o r  de grupo 

G3L^, sobre lo s  cu a le s  p a sa  e l  b razo  de co n ta c to  m ó v il de 

p ru eb a  c^, e s tá n  conectados a t r a v é s  de sendas irapeRancias 

de c a r a c te r iz a c ió n , lo s  r e s is t o r e s  R ^  y  ^  borne ne­

g a t iv o  de una b a t e r ía  B a, cuyo to m e  p o s i t iv o  e s t á  cpnectado 

a masa, y  e s tá n  conectados de l a  manera con ocid a a co n ta cto s  

m arcadores co rre sp o n d ie n te s  o^^, e t c . ,  ¿ e l  s e le c t o r  de

grupo 3- 2̂* sobre lo s  cu a le s  p asa  e l  b ra zo  m ó v il probador Cg; 

y  a lo s  c o n ta cto s  de ta a b a jo  co rre sp o n d ie n te s  de o tro s  s e ­

le c t o r e s  de gru po, no m ostrados en l a  f ig u r a .  Los v a lo r e s  

de les r e s is t o r e s  de c a r a c t e r iz a c ió n  R ^ ,  R ^ ,  e t c . ,  re p re ­

sen ten , la s  c a r a c te r iz a c io n e s  de lo s  d íg i t o s  de l a  s a l id a  

a s o c ia d a . R e s is to r e s  de c a r a c t e r iz a c ió n , que corresp on ­

den a  s a l id a s  que corresponden a d íg i t o s  d i s t i n t o s ,  d i f i e -
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l o s  co n ta cto s  m arcadores d ^ ,  d^g, ^21 ^ ^22^

re n  en tre  s í .  Generalm ente; cada uno de ? ce co n ta cto s  

m arcadores de s a l id a  e s t a r á  conectado a  un r e s i s t o r  in d i­

v id u a l .

sobre lo s  c u a le s  pasan lo s  b razo s m óv iles  de prueba d^ y  dg, 

resp e ctiva m en te  de lo s  s e le c t o r e s  de grupo GR  ̂ y  GR!g, son 

u t i l i z a d o s  p a ra  in d ic a r  s i  una s a l id a  es probada o no numé­

rica m en te , y  tam bién p ara  l a  m arcación norm al de "ocupado" 

y  " l i b r e "  de la s  s a l id a s .  E sto s  co n ta cto s  m arcadores d e s ­

t á n  conectados a t r a v é s  de r e s is t o r e s  y  R^g a l  borne ne­

g a t iv o  de l a  b a t e r ía  Ba.

lo s  d is p o s i t iv o s  probadores 01^ y  01 g comprenden 

cada uno un re le v a d o r  d i f e r e n c i a l  y  Tg, re sp e ctiv a m e n te , 

p a ra  p rob ar l a  m arcación num érica y  un re  le v a d  cor de prueba 

B^ y  Bg, re sp e ctiv a m e n te , p a ra  p ro b ar l a  m arcación  de ocu­

pad o. Cada uno de lo s  re le v a d o re s  y  Tg posee dos 

devenados T^-,, T^g y  Tg^, T gg, re s p e ctiv a m e n te . lo s  r e ­

le v a d o re s  y  Rg poseen cada uno lo s  devanados conectados 

en s e r ie  B^g y B Rg^, re sp e ctiv a m e n te .

Durante l a  p rueba, e l  b razo  m ó v il 0̂  e s t á  conec­

ta d o  a masa a t r a v é s  d e l co n ta cto  b ^  d e l  r e le v a d o r  R  ̂ y  e l  

devanado T^g, m ien tras que e l  b razo  m óvil Cg e s tá  conectado 

a  n asa  a  t r a v é s  d e l co n ta cto  bg^ d e l  r e le v a d o r  3 g y  e l  de­

vanado Rgg. lo s  b razos m óviles dg y  dg son conectados a 

masa a t r a v é s  de lo s  devanados Dgg, Rpg ^ "̂ 21̂  re s p e c ­

tiv a m e n te , Entre lo s  imanes g ir a t o r i o s  Dg d e l s e le c t o r  

de grupo G3L, y  Dg d e l  s e le c t o r  de grupo GKg y  l a  b a t e r ía  

Ba e stá n  co^iectados lo s  co n ta cto s  t g g  y  *tgg ^  lo s  r e le v a ­

d o res Tg y  i g  re s p e ctiv a m e n te . Después de h ab er r e c ib id o

-  c? -
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lo s ña. '.O.S¡os de *n 0 -L ̂ .

-^ 1 y de lo s disp :cs;

tivaj..ie¿-te, asuise.n ui-ü- *

- '"-4.-  ̂ ores

3¡j -1^ y 01^ re  apec­

he sy ono.e a  lo s  d íg i to s  

s e l l a d o s ,  de siodo que cada tmo de lo s  brazos m óv iles de e s ­

t o s  in te r r a p to r e s  m arcadores es  conectado a lo s  R e s is to r e s  

¿e cosiparación ^-'12* 'in21^ '^n22  ̂ R esp ectivam ente,
etc^ * lo s  bx^.zos móyi3.es oe lo s  mencionanos in te r r u r to r e s  

m arcadores son conece anos a n asa  a  s ra v é s  c.e nos co n ta cto s  

y a,̂  de lo s  re le v a d o re s  (no m ostrad os) y lo s  devanados'

*T?*
-^11 ^21*

l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  fu n cio n a  de l a  manera

s ig u ie n t e : -

Lespués ae haber s id o  r e c ib id o s  lo s  im pulsos de 

d ig it a c ió n  p or lo s  in te r r u p to r e s  m arcadores y  después de haber 

s id o  a ju s ta d o s  lo s  in te r r u p to r e s  de c u a lq u ie r  e ta p a  s e le c t o ­

r a  p re ce d e n te , e l  c o n ta c to  a^ es ce rra d o , Entonces e l  r e ­

le v a d o r  e s  e x c ita d o  en un c i r c u i t o  que comprende l a  b a te ­

r í a  Ba, e l  r e s i s t o r  de com paración 1̂ ,  c o n ta c to  marcador y  

b razo  m óvil in te r r u p to r  MS^, co n ta cto  a^, devanado T ^ ,  y  

t i e r r a .  La in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  que c i r c u la  en e l  

c i r c u i t o  mencionado v a r í a  con e l  v a lo r  d e l  r e s i s t o r  y  

consecuentem ente, re p re s e n ta  e l  d í g i t o  d is c a d o . 3 1  con­

t a c t o  t ^  d e l  r e le v a d o r  com pleta un c i r c u i t o  de e x c i t a ­

ció n  p a ra  e l  imán g i r a t o r i o  D^. Con e s to  e s  accionado e l  

s e le c t o r  GK ,̂ después de lo  cu a l lo s  c o n ta c ta s  m arcadores 

^11* ^12 probados p or e l  b razo  de c o n ta l m ó v il d^.

Los co n ta cto s  m arcadores que corresponden a s a l id a s  ocupa­

das y  cuyas r e s is t e n c i a s  num éricas son orobadas en e s te  in s -

-  10 -
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t a n t e ,  p re se n ta n  un p o t e n c ia l  t a l  que e l  r e le v a d o r  B  ̂ no 

puede resp o n d er. S in  embargo, s i  se en cu en tra  una s a l id a  

- l ib r e  cuyo r e s i s t o r  de m arcación num érica no es probado, e l  

r e le v a d o r  B^ es e x c ita d o  en tui c i r c u i t o  que v a  desde masa 

a  tr a v ó s  de lo s  d eván elo s 3 ^  y  B ^  e l  brazo  d^ y  ^1 con tac­

t o  m arcador d d e l  s e le c t o r  GE^, r e s i s t o r  R ^  o ^

t e r í a  Ba. B1 co n ta cto  b^^ d e l  r e le v a d o r  pone en c o r to ­

c ir c u i t o  e l  devanado de a l t a  r e s is t e n c i a  B ^  y  p o r lo  ta n to  

l a  c o r r ie n te  que p a sa  p o r  e l  r e s i s t o r  o Y s i  p o te n ­

c i a l  d e l  r e s p e c t iv o  co n ta cto  m arcador v a r í a  en mi grado t a l

que e l  co rresp o n d ien te  r e le v a d o r  B de o tro  d is p o s i t iv o  p ro ­

bador, s i  e l  mismo es conectado lu ego  a l  mismo c o n ta c to  mar­

cad or, no puede s e r  e x c ita d o . 3 1  c ie r r e  ¿ e l  co n ta cto  b-^ 

d e l  re le v a d o r  com pleta un c i r c u i t o  que v a  desde masa a 

t r a v o s  d e l  devanan o co n ta cto  b -^ , o rase  m óvil c^, punto

de conexión m ú lt ip le  d , y  r e s i s t o r  ^  a l a  b a t e r í a  Ba. 

l a  c o r r ie n te  que p asa  a tr a v ó s  d e l  c i r c u i t o  d e s c r it o  v a r i a  

de acuerno con e l  v a lo r  d e l r e s i s t o r  Bg que es probado v  que 

c a r a c t e r iz a  lo s  iig .ji.lsos ¿e d ig i t a c ió n  cqilicad os a l a  s a l id a .  

B i l a  s a l id a  no e s tá  asociad.a con e l  gru¿)0 deseado, l a  r e l a ­

c ió n  enere la s  corra.entes que p asan  -por lo s  devanados y

*̂ 12 ^  -sj-evau or perinaneCe e x c ita d o  y  e l  s e le c ­

t o r  s ig u e  d e sp lazán d o se. murante e l  tiem po a que e l  b ra ­

zo m ó v il d^ n e c e s it a  p a ra  d e s p la z a rs e  h a c ia  e l  co n ta cto  mar­

cador s ig u ie n t e ,  e l  c i r c u i t o  de c o r r ie r e s  p a ra  e l  re le v a d o r  

B-¡_ e s  in terru m p id o  y  e l  r e le v a d o r  es d e s e z e ite d o . d i  se 

en cu en tra  una s a l id a  que corresponde a l  d í g i t o  deseado, lo s  

devanados y compensan mutuamente y  e l  r e le v a d o r

*̂ 11 d e sex ciu a n o . n i  c o n ta cto  t ^  abre e l  c i r c u i t o  de

25



199954
e x c it a c ió n  d e l  t iá n  # ^ ^ o r i o  y  e l  s e le c t o r  es  d e te ­

n ía  o .

S i  l a  prueba de una in p e d a n cia  de c a ra c ­

t e r i z a c i ó n  por e l  d is p o s i t iv o  C I^  e l  s e le c t o r  o cu p a ría

una p o s ic ió n  similf*^' n d e l s e le c t o r  ü-n ,̂ e l  relev<^nor Bg 

no p o d ría  responder# ^  -^oác que e l  co n ta cto  bg^,no p o d ría  

c e r r a r s e  y  l a  a r t e b -  r e s i s t o r  de m arcación  n u n óríca  de 

l a  s a l id a  en o o n s i a ^ ^ ' " Q , ^ - e  se a le v a  a  cabo p or e l  d i s ­

p o s i t iv o  01^, no pit^de s e r  a fe c ta d a  p o r e l  d i s t e s í t i v o  O lg. 

D orante una llamad^# -^ -̂ -̂evador perm anece e x c ita d o , de 

nodo que l a  s a l id a  s i ¿?^3 ooií su maroaoaóm de ocupcno.

En l a  d is p o s ic ió n  &e c ir c u .i t o m ostrada en  l a  f i g u ­

r a  2, l a  c o r r ie n te  de prueba es con ectada con l a  ayuda de 

medios e le c tr ó n ic o s *  E sto  o fre c e  l a  v e n ta ja  que e l  d is p o ­

s i t i v o  prob ad or responde más rápidam ente que en e l  caso de 

una prueba a c t u a l  de la s  ím pedañólas de c a r a c t e r iz a c ió n .

Las iiapedancias de c a r a .e te r iz a c ió n  con ectad as a 

lo s  co n ta cto s  m arcadores de s a l id a  que son probadas p o r lo s  

b ra zo s m óviles  d de lo s  s e le c t o r e s  125 e s tá n  c o n s t itu id a s  p o r 

l a  com binación p a r a le la  de un r e s i s t o r  y  un c a p a c ito r  0^. 

la s  impe dan c i  as de c a ra ct e i 'iz  a c i  ón est&^. c o n e c ta ln s  a tr o v ó s  

de una fueifte  de c o r r ie n te  a lte r n a  a una fu e n te  de co­

r r ie n t e  con tin u a cuy-, te n s ió n  e s ,  por ejem plo , -6 0  V con r e s ­

p e c to  a masa. i- .s  iir  odaa^oias de ca rn et e r i z a d  ón son p ro ­

badas ^ or medio de c o r r ie n te  a lte r n a , m ien tras que l a  te n s ió n  

m arcadora, que in d ic a  s i  1L. ñ p e d o n c ia  de c a r a c te r iz a c iÓ n  

es probada o no y  s i  l a  s a l id a  e s tá  ocupada 1  o l i b r e ,  es  

formada p or la  c o m e n t e  con tin ua d e l  mismo co n tacto  m srea-

-  12 -
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dor a l  c u a l e s t á  con ectada l a  r e s p e c t iv a  ii ;d e a jn c ia  -de carao-, 

t e r i z a c i ó n .

E l  d is p o s i t iv o  probador 01 prueba l a  te n s ió n  mar-

cad era y coneot a l a c o r r ie n te  de prueba por oje d io  de un c i r -

c u ito  o o n ecto r que ocia rende la s v á lv u la s de descargai - i  y
$

13 -T lll a  de comando de lo. v á lv u la J0-.a e s t á  conectada í-
a tr a v é s  Re un devanado de n  tx.m s f  oiríai  or T Lt d e r iv a -

fái LíC lnú.4. J e n c ió  ,o tro  d-¡, conectado e n tre  e l áicdo de

v d lv n la  B̂ ,  ̂ i
te n s ió n co n tin u a . l a  d e-

}í
'ació n  es e l .egio.^ de nodo t —1 a v á lv u la B._, se t o r -

r-toooo l a  g r i l l a  de co n . ií(i o ae -úiM -y--'"?-Vá-J-Vd-í.M.aB M-
n n ^ensaói- ae oô .- .lespeo^Q^ m asa, n--ein/-L^^a q-ie Sá- 1^

v á lv u la  n^ e s t á  b loqueada/ 1 -  te n s ió n  de l a  g r i l l a  de coman­

do de la  v á lv u la  B^ corresponde aproximadamente u l  p o t e n c ia l  

de masa. La g r i l l a  de comando de l a  v á lv u la  B  ̂ e s t á  conec­

ta d a  a  t r a v é s  de una d e r iv a c ió n  de un p oten cióm etro  R^, 

a l  ánodo de l a  v á lv u la  B^. Los ánodos de la s  v á lv u la s  

y  Bg e s tá n  conectados a t r a v é s  ¿e lo s  r e s i s t o r e s  y  a 

una fu en te  de te n s ió n  p o s i t i v a .

In  v á lv u la  B-¡_ comprende una g r i l l a  p a n ta l la  conec­

ta d a  a  un b razo  m óvil d e l  in te r r u p to r  m arcador MS. Los con­

t a c t o s  de s a l id a  d e l in te r r u p to r  MS e stá n  c o le c ta d o s  a irnpe- 

d a n cias  de com paración, cada une. ¿e la s  cu a le s  comprende l a  

conexión p a r a le la  de un r e s i s t o r  y  un c a p a c ito r  0^, c o r r e s ­

pondiendo cada una- de la s  im pedancias de com paración a una 

de la s  im pedancias de c a r a c t e r iz a c ió n  con ectad as a lo s  con­

t a c t o s  m arcadores, d e l  in te r r u p to r  s e le c t o r  ES. Las impe­

d a n cia s  de com paración R^, e s tá n  con ectad as a por in -

-  13 -
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te m e d lo  de una fu ^ ite  áe te n s ió n  a lt e r n a .  Un p oten ­

cióm etro Ey, Rg e s t á  conectado e n tre  le, g r i l l a  p a n t a l la  y  

e l  cátodo de l a  v á lv u la  B^. La d e r iv a c ió n  c e n t r a l  P d e l 

mencionado p oten ció m etro  e s t á  con ectada a  t r a v é s  de una fu en ­

te  de te n s ió n  a lte r n a  a un d is p o s i t iv o  m edidor de te n ­

s ió n  a lte r n a  WO. E ste  d is p o s i t iv o  puede e s t a r  c o n s t i t u i­

d o, por e jem p lo , p or un a m p lific a d o r  de te n s ió n  a lt e r n a ,  cu­

y a  te n s ió n  de s a l id a  e s  a p lic a d a  a un r e c t i f i c a d o r ,  go b er­

nando l a s  c o r r ie n te  o te n s ió n  con tin ua de s a l i d a  d e l  r e c t i ­

f ic a d o r  un re le v a d o r  u o tra  v á lv u la  de d e sc a rg a , no m ostra­

da en l a  f ig u r a .

V en tajosam en te, la s  fu e n te s  V ^ ,  V ^ ,  y  pue­

den e s t a r  c o n s t itu id a s  por un tra n sfo im a d o r I ,  e l  devanado 

p rim a rio  d e l  c u a l e s t á  conectado a  un gen erad or comán de co­

r r i e n t e  a lt e r n a .  La r e s i s t e n c i a  d e l  p oten ció m etro  Ry, Rg 

e s  ta n  e le v a d a  que l a  c o r r ie n te  que p a sa  p o r e l  mismo es d e s­

p re c ia b le m e n te  pequeña con re s p e c to  a l a  c o r r ie n te  de prueba 

mínima.

En l a  p o s ic ió n  normal d e  l a  d is p o s ic ió n  de c i r ­

c u it o ,  l a  v á lv u la  e s t á  bloqueada, de modo que e l  ánodo 

de e s t a  v á lv u la ,  y  p o r  lo  ta n to  tam bién l a  g r i l l a  de comando 

de l a  v á lv u la  B^, p re se n ta n  un p o t e n c ia l  re la tiv a m e n te  e l e ­

vad o, sien d o  cond uctora l a  v á lv u la  B^. B 1 ánodo de l a  v á l ­

v u la  p re s e n ta  un p o t e n c ia l  re la tiv a m e n te  b a jo , de modo 

que e l  p o t e n c ia l  de l a  g r i l l a  de comando de l a  v á lv u la  B  ̂

es aproximadamente ig u a l  a -J50 V.

La te n s ió n  con tin u a  sobre lo s  co n ta cto s  marcado­

r e s  de s a l id a s  l i b r e s  es  de -60 V, m ien tras que lo s  co n ta c­

tay
§§
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t o s  m arcadores de s a l id a s ,  cuyas im pedancias de c a r a c t e r iz a ­

c ió n  son prob ad as, o que e s tá n  ocupadas, e s tá n  aproxim ada­

mente a  p o t e n c ia l  de masa. S i e l  cátodo de l a  v á lv u la  B  ̂

es  conectado a tr a v ó s  d e l  b razo  d e l brazo  m ó v il d a l  con tac­

t o  m arcador de una s a l id a  que es probado o a una s a l id a  ocu­

pada, e l  p o t e n c ia l  d e l cátodo de l a  v á lv u la  a s  ta n to  mayor 

que e l  de su g r i l l a  de comando, que l a  v á lv u la  permanece b lo ­

queada. E l  d is p o s i t iv o  p robad or no d e ja  p e s a r  entonces 

mía c o r r ie n te  a  t r a v ó s  de l a  im oedencia de c a r a c te r iz a c ió n

R^, 0^, con ex ce p ció n  de l a  

p or lo s  r e s is t o r e s  Ry, Rg, 

q u ie r  prueba que se l l e v a  a

, c o r r ie n te  muy pequeña que p asa  

de modo que no e s  a fe c ta d a  c u a l-  

oabo p or o tro  d is p o s i t iv o  p rob a­

d o r.

E l  d is p o s i t iv o  probador de te n s ió n  a lte r n a  WO e s ­

t á  d iseñ ado de modo oue e l  mismo puede resp o n d er solam ente 

s i  l a  am plitud de la  te n s ió n  a lt e r n a  en e l  punto Q e s  por

lo  menos paroximadamente ig u a l  a  ce ro . Entonces l a  t e n ­

s ió n  a lt e r n a  en e l  punto P e s  ig u a l  a . Cuando e l  b ra ­

zo  m ó v il d l le g a ,  a  un co n ta cto  m arcador de una s a l id a  ocupa­

da o l i b r e ,  l a  am plitud de l a  te n s ió n  a lte rn a , sobre e l  b ra ­

zo  m óvil d e s  muy pequeña y a s í  l a  te n s ió n  a lt e r n a  en e l

punto P e s  aproximadamente ig u a l  a C, $ V^g. le s te n s ió n e s

a lte r n a s  de la s  fu e n te s  V^_, V^g y  e s tá n  e le g id a s  de ma­

n e ra  t a l  que l a  mitad de la  suma de la s  te n s io n e s  a lte r n a s

en lo s  puntos U y  W es ig u a l  a l a  te n s ió n  de la  fu en te  V.
^3 '

S i l a s  te n s io n e s  de la s  fu e n te s  y  Vgg sen  ig u a le s  y  se 

encuentran en o p o sic ió n  de f a s e ,  l a  ten a , ón dé l a  fu e n te  Vv3 

s e r á  c e ro , de modo que l a  fu e n te  puede s e r  suprim ida.

- 15 -
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E l ,d i s p o s i t i v o  m edidor WG puede respon d er a s í  solam ente cuan­

do l a  ta n g id a  en e l  punto P es ig u a l  a l a  m itad de la  suma

de la s  te n s io n e s  y  V,w2* Consecuentem ente, e l  d isp o ­

s i t i v o  WO no puede respon d er cuando e l  brazo  m ó v il d l l e g a  

a u n  co n ta cto  de una s a l id a  ocupada o l i b r e ,  en v i s t a  de 

que en e s te  caso  la  te n s ió n  en e l  punto P e s  ig u a l  a O, 5 

*y*w2' y  e l  in te r r u p to r  con tin u a  g ira n d o . S erá  obvio que, 

en  p r in c ip io ,  no es n e c e s a r io  que l a s  im pedancias de c a r a c ­

t e r i z a c i ó n  d eb ería n  s e r  ig u a le s  a la s  im pedancias de compa­

r a c ió n . S i  la s  im pedancias de c a r a c t e r iz a c ió n  no son ig u a ­

l e s  a  la s  co rresp o n d ie n te s  im pedancias de com paración, l a  de­

r iv a c ió n  no debe e n co n tra rse  en e l  ce n tro  d e l  p oten cióm etro  

Ry* Rg* p ero  debe d i v i d i r  e l  p oten óióm etro  en r e la c ió n  a  l a  

razón  e n tre  la s  im pedancias mencionadas y  además, l a  te n s ió n  

de l a  fu e n te  dehe s e r  e le g id a  en form a co rre sp o n d ie n te .

A l s e r  en con trada una s a l id a  l i b r e  que no es ... 

probada, l a  te n s ió n  con tin ua d e l cátod o de l a  v á lv u la  B  ̂ de­

cre ce  a  -6 0  V . E l p o te n c ia l  de l a  g r i l l a  de cañando de 

l a  misma v á lv u la  es  lu e g o  + 30 V con r e s p e c to  a l  d e l  cátodo 

y  l a  v á lv u la  B^ se to rn a  con d u ctora. A s i,  l a  te n s ió n  anó- 

d ic a  de l a  v á lv u la  mencionada d e cre ce  y ,  consecuentem ente, 

dism inuye tam bián l a  te n s ió n  de l a  g r i l l a  de comando de l a  

v á lv u la  Bg, s ien d o  bloqueada e s t a  v á lv u la .  Consecuentemen­

t e ,  l a  te n s ió n  sobre l a  g r i l l a  de comando de l a  v á lv u la  B  ̂

aumenta h a s ta  aproximadamente e l  p o t e n c ia l  de masa.

A s i ,  l a  v á lv u la  rápidam ente s e  t o m a  com pleta­

mente c o n d ic to ra  y  l a  c o r r ie n te  a lt e r n a  de prueba es conec­

t a d a . E sta  c o r r ie n te  c i r c u la  en un c i r c u i t o  que v a  desde

-  16 -
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l a  fuente V^, fuente V^g, impedancia de comparación R^, Q^, 

in te r ru p to r  m arcador Ms, g r i l l a  p a n ta lla  y camodo de l a  v á l ­

v u la  B^, brazo m óvil de co n ta cto  d y  co n ta cto  marcador d el  

in te r ru p to r  KS, impedancia de c a r a c te r iz a c ió n  R^, C^, fuente  

V^i a  l a  ítten te V^. Los v a lo re s  de lo s  r e s i s t o r e s  R^, 

y son ta n  elevados que solam ente una fra c o ió n  d e sp re c ia ­

b le  de l a  c o r r ie n te  a l te r n a  de l a  v á lv u la  B^ p asa  a tra v á s  

de e s to s  r e s i s t o r e s ,  pasando substancialm ente to d a  l a  carp ien ­

t e  de em isión a la  g r i l l a  p a n ta l la . Las r e s i s te n c i a s  de

lo s  r e s i s t o r e s  Ry, y Rg son ig u a le s . Si l a  impedancia de

c a ra c te r iz a c ió n  R .̂, 0^ as ig u a l a l a  im pedancia de compara­

ción  R^, 0^ , l a  te n sió n  a lte rn a  en e l  punto P es ig u a l a  l a  

m itad de la  suma de la s  te n sio n e s  a l te r n a s  en lo s  puntos U 

y,-%  de modo que e l  d is p o s itiv o  WO resp on d erá. Con e l  uso  

de átedios conocidos (no m ostrad o s), e l  d is p o s itiv o  WO d e t ie ­

ne e l  movimiento d e l in te r ru p to r  s e l e c t o r  ES mediante l a  de­

s e x c i ta c ió n  d e l imán g i r a t o r i o  D.

D ebería n o tarse  que l a  r e s i s t e n c i a  formada p or  

e l  camino de d escarg a  en tre  e l  cátodo y  l a  g r i l l a  áe comando 

de l a  v á lv u la  B^, e s tá  conectada en p a ra le lo  con e l  p o ten ció ­

m etro Ry, Rg, de modo que e l  v a lo r  de e s ta  r e s i s t e n c i a  no 

a f é c t a la  igualdad de l a  impedancia de c a ra c te r iz a c ió n  con 

re sp e cto  a  l a  im pedancia de com paración, m ientras e l  v a lo r  

de e s ta  r e s i s t e n c i a  sigue pequeño con re sp e cto  a l a  suma de 

lo s  r e s i s t o r e s  Ry y  Rg*

En v i s t a  de que l a  v á lv u la  se to m a  conducto­

r a ,  l a  c o rr ie n te  continua que p asa a  t r a v á s  d e l r e s i s t o r  

y e l  p o te n c ia l  d e l co n ta cto  m arcador aumentan aproximadamen-

-  17 -
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t e  h a s ta  l l e g a r  a l  p o te n c ia l  de masa, dado que l a  te n s ió n  

sobre e l  cátodo de la  v á lv u la  sigu e l a  te n s ió n  sobre su 

g r i l l a  de oamando. La s a l id a  r e s p e c t iv a  es marcada enton­

ces como ocupada, de modo que o tro  d is p o s i t iv o  p rob ad or, que 

g o b ie rn a  a un in te r r u p to r  cuyo b razo  m ó v il de co n ta cto  l l e ­

g a  lu ego  a un co n ta cto  m arcador co rre sp o n d ie n te , no puede 

resp o n d er. A l responder e l  d is p o s i t iv o  WO, e l  b razo  d e s  

conectado directam ente a  masa con l a  ayuda de medio conocidos 

(no m o strad o s), de modo que l a  s a l id a  es marcada con tin ua­

mente como ocupada.

S i l a  im pedanoia de c a r a c t e r iz a c ió n  no es ig u a l  

a l a  im pedancia de com paración, en ton ces l a  c o r r ie n te  a l t e r ­

na sobre e l  punto P no es ig u & l a  l a  m itad de la  suma de la s  

te n s io n e s  en lo s  puntos U y  W, de modo que e l  d is p o s i t iv o  

TÍO no respon de. En e s te  ca so , e l  s e le c t o r  MS con tin u a  g i ­

rando. Dado que l a  v á lv u la  B-̂  se t o m a  con d uctora, la  s a ­

l i d a  es marcada "b a jo  prueba" durante l a  p rueb a, es  d e c ir

m ien tras e l  brazo  d s ig u e  re la c io n a d o  con e l  co n ta cto  m arca­

dor correspenójente. Tan p ro n to  como e l  b razo  d se sep ara

d e l  co n ta cto  m arcador, e l  conductor c a tó d ic o  de l a  v á lv u la

B  ̂ es in terru m p id o , de modo que l a  v á lv u la  B  ̂

y  l a  v á lv u la  B  ̂ se t o m a  nuevamente cond uctora

es bloqueada 

, de modo que

e l  d is p o s i t iv o  p robad or r e t o m a  a su  p o s ic ió n  i n i c i a l .  E l

p ro ce so  d e s c r it o  es r e p e tid o  ta n  pron to  como un b razo  m óvil

d - l l e g a  a l  co n ta cto  m arcador de una s a l id a  l ib r e  s ig u ie n t e .

En v i s t a  de que lo s  c o n ta c to s  m arcadores de un 

in te r r u p to r  e s tá n  conectados en p a r a le lo  (con exión  m ú lt ip le )  

a con tactos, de o tro s  in te r r u p to r e s , l a  c a p a c ita n c ia  de la s

- 18
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con exión es a so cia d a s  con e l  brazo  m óvil de prueba puede l l e ­

gan a v a lo r e s  c o n s id e ra b le s , y  e s to  más aún cuando impe- 

d a n cia  de c a r a c t e r iz a d ó n  es probada p o r medio de una p lu r a ­

lid a d  de in te r r u p to r e s  s e le c t o r e s  conectados en cadena, 

l a  c a p a c ita n c ia  de la s  conexiones pueden a f e c t a r  seriam ente 

l a  e x a c t itu d  de la  m edición, en v i s t a  de que p a r te  de l a  co­

r r ie n t e  de prueba es conducida a masa a t r a v é s  ¿e e s ta  capa­

c i t a n c ia .

l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  m ostrada en l a  f ig u r a  

2 p o se e , p o r  lo  ta n to , una v á lv u la  a d ic io n a l  B  ̂ cuyo cátodo 

e s tá  conectado a una fu en te  de te n s ió n  adecuada, estan d o co­

n e c ta d a  l a  g r i l l a  de comando de l a  v á lv u la  a l  cátodo de l a  

v á lv u la  E l c i r c u i t o  anódico de l a  v á lv u la  e s tá  co­

n ectad o  a t r a v é s  d e l  tran sform ad or T a l  c i r c u i t o  de g r i l l a  

de l a  v á lv u la  B-, en un s e n tid o  t a l  que l a  te n s ió n  a lt e r n a  

d e l  cátodo de l a  v á lv u la  B*, es a m p lific a d a  y  a p lic a d a  en opo­

s ic ió n  de fa s e  a la  g r i l l a  de comando de l a  v á lv u la  B^.

S i l a  te n s ió n  sobre e l  cátodo de la  v á lv u la  B̂  es V-„, l a  t e n ­

s ió n  sobre la  ¿grillu. de comuna.o de lu  V á lv u la  B  ̂ e s  V,„ y  l a  

co n d u ctan cia  mútua de l a  v á lv u la  B-, es  3 , se  o b tie n e  que l a  

c o r r ie n te  que f lu y e  desde a l  brazo  m óvil d en lu  d ir e c c ió n  d e l  

cátodo e s ;

) I  -  B (V.. -  V )
^ a

3i  .La ¿en sión  o¿jcódica es. tr a n s m itid a  con una 

a m p lif ic a c ió n  de un f a c t o r - i  p or l a  v á lv u la  B̂  h a c ia  la  g r i ­

l l a  de comando de l a  v á lv u la  B^, s ig u e  que

V,_ = - f y .  ,

19
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de modo que l a  r e s is t e n c i a  Interin., oparonte do l a  v á lv u la  

B^ v i s t a  desde e l  loras o m ó v il d , es igr.al. a:

I  S) (1+ f)

S i no e x i s t e  l a  v á lv n 3.a B^, l a  conductaoda mútua S es 10  mA/V, 

y  l a  r e s i s t e n c i a  in te r n a  d e l d is p o s it iv o  prob ad or s e r ía  de 

100 Qhm. Con una a m p lif ic a c ió n  de 100 v e c e s  p o r l a  v á lv u ­

l a  B^, l a  r e s i s t e n c i a  in te r n a  aparen te d e l  d is p o s i t iv o  p r o ­

bador es solam ente d e l  órden de lühm p a ra  c o r r ie n te s  a l t e r ­

n a s . La am plitud de l a  te n s ió n  a lte r n a  en e l  cátodo de 

l a  v á lv u la  B^, y  p o r lo  ta n to  tam bián l a  te n s ió n  a lte r n a  

sobre l a  c a p a c ita n c ia  de lo s  con d u cto res, son re d u c id a s  a s í  

su b stan cia lm en te  a cero , de modo que l a  c a p a c ita n c ia  de lo s  

con d cutores y a  no e je r c e  in f lu e n c ia  a lg u n a  sobre la  prueba

de l a  im pednncia de c a r a c t e r iz a c ió n .

La d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o  d e s c r i t a  con r e fe r e n ­

c ia  a l a  f ig u r a  2 puede u sa rse  ven tajosam en te p ara  e l  a ju s ­

t e  de un s e le c t o r  f i n - 1 .  3n e s te  ca so , lo s  co n ta cto s  de 

s a l id a  son c a r a c te r iz a d o s  p o r dos d í g i t o s ,  es d e c i r  d íg i t o s  

de l a  decada y  de la s  u n idades d e l  número d e l  abonado lla m a ­

do. E sto s  dos d í g i t o s  pueden s e r  c a r a c te r iz a d o s  uno in d e­

pendientem ente d e l  o tro  p o r lo s  v a lo r e s  de la iq p e d a n c ia  de 

c o r r ie n te  a lt e r n a  de l a  im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n  y  la s  

r e s is t e n c i c a  de c o r r ie n te  co n tin u a  de l a  im pedancia de ca­

r a c t e r iz a c ió n .  E s ta s  dos im ped aacias pueden s e r  probadas 

sim ultáneam ente por e l  d is p o s i t iv o  p ro b ad o r. E ste  ú ltim o  

debe comprender en ton ces un d i s p o s i t iv o  -para m edir l a  te n s ió n

-  2C



con tin ua sobre e l  punto P, y e l  d is p o s i t iv o  puede s e r  c u a l­

q u ie ra  de lo s  conocidos en l a  t é  (m ica. l a  p m e b a  de l a  

im pedancia de c o r r ie n te  a lt e r n a  puede l le v a r s e  a  cabo de una 

manera exactam ente s im ila r  a l a  d e s c r i t a  a n te rio rm e n te , 

l a  c o r r ie n te  contíinn. que p - s -   ̂ t r a v é s  de l a  im pedancia de 

c a r a c te r iz a c ió n  cuando la  v d lv u la  e s  conductoro^, oliera 

t ie n e  una fu n ció n  d o b le , e s  d e c ir  l a  ca íd a  de te n s ió n  oontínu 

sobre e l  r e s i s t o r  p rovee la  in d ic a o ió n  s i  l a  s a l id a  se 

h a l l a  som etida a mía _rueba, de modo que o tro  d is p o s it iv o  

nrobador no puede responder,, y  l a  c o r r ie n te  con tin ua tam bién 

e s  u t i l i z a d a  como c o r r ie n te  de prueba p a ra  e l  r e s i s t o r  R^.

S i e l  r e s i s t o r  R es ig u a l  ^1 r e s i s t o r  sobre e l  cu al es  

a ju s ta d o  e l  in te r r u p to r  m orcador H3 , l a  te n s ió n  d e l  punto P 

e s  ig u a l  a  la - m itad de l a  suma de la s  te n s io n e s  con tin uas 

de lo s  pm itos U y  Y?. Consecuentem ente, e l  d is p o s i t iv o  que 

mide e l  p o t e n c ia l  de c o r r ie n te  continua d e l  punto P debe s e r  

d iseñ ado en form a t a l  que e l  mismo responde cuando l a  t e n ­

s ió n  en e l  punto 3? e s  ig u a l  a  0 ,3  (V^ + Vg) * En espe ca­

so , e l  d is p o s i t iv o  p rob ad or debe s e r  t a l  que e l  mismo r e s ­

ponde a  interrum pe e l  c i r c u i t o  de e x c it a c ió n  d e l  imán g i r a ­

t o r i o  solam ente s i  responde t a r t o  a l  d is p o s i t iv o  medidor 

de ten sió n ' a lt e r n a  '..'O como e l  d is p o s i t iv o  m edidor dé l a  t e n -  

s i  ón c ont í  m ia .

E sta  s o l i c i t u d  que corresponde a  l a  p rese n tad a  en 

Holanda e lá g  de Octubre de 195^̂  con e l  número 13 6 .3 6 2, se 

acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t íc u lo  $1 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  

de P ropiedad I n d u s t r ia l .



t 9 9954

O A á

!99954

:

ip

20

Los puntos de in v en ció n  p ro p ia  y nueva que se  

p re se n ta n  p ara  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de In ven ción  

en España por VElnpt años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 8 . -  D is p o s it iv o  probador p a ra  s e r  usado en in s ­

ta la c io n e s  de s e ñ a liz a c ió n  a u ta in t io a , p a ra  la  pru eba s e le c ­

t i v a  de jñipedancius do c ..a u c te r iz a c iÓ n , e l  v a lo r  de cada mía 

de la s  cua3.es rep resen ta , am. in d ic a c ió n  de un ;..para.to a s o c ia ­

do con la , lo isn a , estm ido conectad.a la  i.;a ,e5.ancia de c a r a c te ­

r iz a c ió n  a un punto de conexión m ll t ip le  que' aso ciad o  con e l  

aparo.to, . es conectado durante l a  z tu e b a  a l  d is p o s i t iv o  p ro ­

bador y e s  s ia p -ltln e a u e n te  a c c e s ib le  p a ra  mía. p lu ro .lid ad  de 

o tro s  d is p o s it iv o s  p rob ad ores, en que 3.a prueba de la  iu p e - 

d a n c ia  de cu ra o te r iz n o ió u  so 3d.eva a cabo por re d io  de una 

c o r r ie n te  de prueba que p asa  p o r l a  ia n o d a a c ia  de c a r a c t e r i ­

z a c ió n , e l  poiuto de conexión m ú ltip le  y e l  d is p o s it iv o  p ro ­

bad or, c a ra c te r iz a d o  p or e l  hecho de que e l  a p a n to  es mar­

cado ade.iñs p o r te n s ió n  marcada cuyo v a lo r  provee una 

in d ic a c ió n  s i  lo, izaed^m eia de car'a e te r iz a c ió n  es probada o 

n o , comprendiendo e l  d is p o s it iv o  probador .ie d io s  ¿^robadores 

cap aces de resp onder a la  p re s e n c ia  de la  te n s ió n  norcadom. 

que corresponde a 3.a co n d ició n  en 3.a cu a l 3.z¡, impeduncia de 

c a r a c te r iz a o ió n  no es a ro b ih a , siendo co iiec ta d - l a  c o r r ie n te
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Re prueba a tr a v é s  de 1 ,̂ in ^ ed -n o ia  do c r y r c t e r is u c ió u  cuan­

do j.os r e fe r id o s  Medios a' óbadores res^.-onden, y  e fe ctu á n d o ­

se h:. conexión Re l a  corrie^ ite de a m e b a  b a jo  -e l gobiern o  

de le s  r e fe r id o s  Medios y rd b a so re s , sien do v a r ia d a  lu ego  l a  

te n s ió n  oadora un VL.lor que corresponde a  l a  con d ición  

en 1¿-. c u a l la  im ped-ncia de c a r a c te r iz a c ió n  e s  probada, na­

ciendo p a s a r  a t r a v é s  de una iu p ed a n cia  a so cia d a  con e l  apa­

r a to  y  conectada a l  punto -,1 cu a l e s  a p lic a d a  l a  te n s ió n  mar­

cad o ra , una c o r r ie n te  que d i f i e r e  de l a  c o r r ie n te  de p rueb a.

2 3 . -  D is p o s it iv o  probador de acuerdo con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1 ,  p a ra  p ro b a r p o r medio de una c o r r ie n te  de 

p rueb a una im pedancia de c a r a c te r iz a c ió n  coas otada a  un con­

t a c t o  m arcador de una s a l id a  de un in te r r u p to r  sobre e l  c u a l 

p a sa  un prim er b razo  m ó v il de co n ta cto  d e l  in te r r u p to r , con 

l a  p a r t ic u la r id a d  de comprender medios p rob ad ores p a ra  p ro ­

b a r  una te n s ió n  mar oadora sobre o tro  c o n ta cto  marcador de 

l a  s a l id a  sobre e l  cu al p asa  e l  b razo  m ó v il de co n ta cto  d e l  

in t e r r u p to r , estan d o conectado d ich o  co n ta cto  m arcador a  t r a ­

v é s  de una segunda im pedancia a una fu en te  de te n s ió n , r e s ­

pondiendo- d ich o s  medios probad ores cuando l a  te n s ió n  de l a  

fu e n te  de te n s ió n  es encontrada en o tro s  co n ta cto s.m a rca d o r 

y  h acién dose p a s a r  en ton ces una c o r r ie n te  t a l  a t r a v é s  de 

l a  segunda im pedanoia que lo s  medios p rob ad ores comprendidos 

en un o tro  d is p o s i t iv o  probador no responden a l  s e r  co n e cta ­

dos a  l a  s a l id a  de o tro  in te r r u p to r , conectando d ich os me­

d io s  p rob ad ores una c o r r ie n te  de prueba que p asa  p o r l a  im­

ped an oia  de c a r a c te r ig a c ió n , y  estand o p r o v is to  e l  d is p o s i­

t i v o  de m edios capaces de p r o b a r  d ic h a  c o r r ie n te  de p ru eb a.

-  23 -
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^e. -  D is p o s it iv o  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a ­

ció n  1  p a ra  p ro b ar una im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n  conec­

ta d a  a  un c o n ta cto  m arcador de una. s a l id a  de un in te r r u p to r , 

con e l  uso de una c o r r ie n te  a lt e r n a , con l a  p a r t ic u la r id a d  

de que l a  im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n  p osee una r e s i s t e n ­

c ia  de c o r r ie n te  con tin ua f i n i t a  que d i f i e r e  de cero  y  que 

e s t á  im pedancia e s tá  con ectad a  a  una fu e n te  de c o r r ie n te  con 

t ín u a , estan d o  p r o v is t o  e l  d i s p o s i t i v o  de m edios p robad ores 

p a r a  p ro b a r l a  te n s ió n  m arcadora cp n tin u a d e l  co n ta cto  mar 

cad or, estan d o acon d icion ad os d ich o s m edios prob ad ores de mo 

do t a l  que l o s  mismos responden cuando l a  te n s ió n  de l a  fuen  

t e  de c o r r ie n te  con tin ua e s  encontrada sobre e l  co n ta cto  mar 

oador, conectados d ich o s m edios p ro b ad o res , además de l a  co­

r r ie n t e  a lt e r n a  de p ru eb a, una o o r r ie n te  co n tin u a  t a l  a  t r a ­

v é s  de l a  im pedancia de c a r a c t e r iz a c ió n  que l a  te n s ió n  con­

t in u a  d e l  co n ta cto  m arcador es v a r ia d a  a  un v a lo r  p a ra  impe­

d i r  l a  r e s p u e s ta  de lo s  medios prob ad ores de o tro  d i s p o s i t i ­

vo p rob ad or, comprendiendo e l  d i s p o s i t iv o  probador o tro s  

m edios p a r a  p ro b ar l a  c o r r ie n te  a lt e r n a  de prueba e in c lu ­

yendo e l  c i r c u i t o  de prueba p o r  lo  menos una fu en te  de co­

r r i e n t e  a lt e r n a .

48. -  D is p o s it iv o  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  3 , con l a  p a r t ic u la r id a d  de que lo s  m edios de p ru e­

ba p a ra  p ro b ar l a  te n s ió n  m arcadora con tin ua comprenden un 

in te r r u p to r  e le c tr ó n ic o  que posee dos p o s ic io n e s  e l é c t r i c a s  

e s t a b le s  d i s t i n t a s  y  que comprende p o r  lo  menos una v á lv u la  

de d e sca rg a , que e s  bloqueada en l a  p rim era p o s ic ió n  y  que 

es conductora en la  segunda p o s ic ió n  e l é c t r i o a  e s ta b le  y  de

-  24
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l a  c u a l un camino de d e sca rg a  e s t á  conectado e n tre  e l  brazo  -

m óvil de prueba d e l  in te r r u p to r  y  una segunda íc e n te  de te n ­

s ió n  co n tin u a , m ie n tra s  que cuando e l  c i r c u i t o  probador e s ­

t á  probando e l  in te r r u p to r  e le c tr ó n ic o  pasa  a su prim era 

p o s ic ió n  e l é c t r i c a  e s ta b le  y  es r e te n id o  en e s t a  p o s ic ió n  

s i  l a  d i fe r e n c ia  en tre  la  te n s ió n  d e l co n ta cto  m arcador y  l a   ̂

te n s ió n  de l a  segunda fu en te  de te n s ió n  con tin u a  es se ñor 

que un v a lo r  de umbral predeterm inado pero  tornándose s in  

embargo l a  v á lv u la  de d e sca rg a  conductora s i  l a  d i fe r e n c ia  

e n tre  la  te n s ió n  en e l  punto de conexión  m ú lt ip le  y  la  t e n ­

s ió n  de la  segunda fu en te  de te n s ió n  co n tin u a  su pera  d ich o  

v a lo r  de um bral, en cuyo caso e l  in te r r u p to r  e le c t r ó n ic o  p a - 

sa  a  su segunda p o s ic ió n  de e q u i l i b r i o  e s t a b le ,  pasando una 

c o r r ie n te  con tin u a  t a l  a  t r a v á s  de l a  im pedancia de c a r a c te ­

r iz a c ió n  que debe s e r  probada que l a  d i fe r e n c ia  e n tre  l a  t e n ­

s ió n  sobre e l  co n ta cto  m arcador y  l a  t e n s ió n  Re l a  segunda ¡

fu e n te  de te n s ió n  con tin u a  e s  re d u cid a  a  un v a lo r  i n f e r i o r  

que d ich o  v a lo r  de um bral.
í.-

. -  D is p o s it iv o  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n

4, con l a  p a r t ic u la r id a d  de que e l  c i r c u i t o  de prueba in c lu ­

ye un camino de d e sca rg a  de unep-rimer v á lv u la  de d e sca rg a , 

cuyo cátodo e s tá  conectado durante l a  prueba a l  b ra zo  m óvil 

de prueba d e l  in t e r r r p t o r  y  cuyo e le c tr o d o  de comando e s tá  

c o n é c ta lo , paa*a c o r r ie n te s  continuaos, a un punto ce un c i r ­

c u ito  de s a lid ,-  de *no, seg-nd:,, váirr.1.-'- de descarga, cayo e le  o 

t  rodo do co.a,m o e s o o - ¡ —ec^ac.o, paa.a. co— - ^e.ne^ ocivim.t.e&&, 

a  un punto de un c i r c a i t o  de sa'.id¿, de l a  prii.^er v á lv u la  de 

d e sca rg a , de una neuer,, taú. que cuando 1 -  p rim er vál.v'u2u es

- 25 -
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bloqueada, l a  segunda v á lv u la  es  condu.ctosr. y calando la  p r i ­

mer v á lv u la  es b loqueáda, l a  se gima a  v á lv u la  es conductora 

y cu.üü.¿o la  y r íu e r  válv".!.,. es condu ctora, la  segunda v á lv u la  

e s  b loqueada..

6 s . -  D is p o s it iv o  de acuerdo coa l a  r e iv in d ic a ­

ció n  con l a  p a rticu l-o rid a d  de que e l  e le c tro d o  de comando 

de l a  y r i i te r  v á lv u la  Re d e sca rg a  e s tá  conectada, a un panto 

d e l c i r c u i t o  de prueba Re ana manera t - . l  que dism inuye l a  

im pedancia Re en tra d a  d e l d is p o s it iv o  probad or.

y s . -  D is p o s it iv o  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  6 , con l a  p a r t ic u la r id a d  de q'ia e l  cátodo de la  p rim er 

v á lv u la  de d escarg a  e s tá  conectc.do a  un e le c tr o d o  de comando 

de una t e r c e r  válvula, de descargo, cuyo e le c tr o d o  de s a l id a  

e s tá  conectado en t a l  se n tid o  -.1 e le c tr o d o  de corando de l a  

p rim er v á lv u la  de d escarg a  que l a  te n s ió n  a l te r n a  c a tó d ic a  

de l a  p rim er v á lv u la  es  a m p lifica d a  y tra n s m it id a  en o p o si­

c ió n  de fa s e  a l  e le c tro d o  de carnudo de l a  prim er v á lv u la .

8 2 . -  D is p o s it iv o  de acuerdo eon cu a lq u ie ra  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  4 a ? ,  con l a  p a r t ic u la r id a d  de que 

e l  en tren o  d e l  camino de d esca rg a  de l a  p rim er v á lv u la  de 

d e sca rg a , que e s tá  a le ja d o  d e l b ra só  de p ru eb a, e s tá  conec­

tad o  a  t r a v é s  de una in.pedcn.oia de com paración a una fu en te  

de te n s ió n , estando conectado e l  camino de d e sca rg a  en p a ra ­

l e l o  con un p oten cióm etro  (yuya r e s i s t e n c ia  es e lev ad a con 

re s p e c to  a l  v a lo r  máximo de l a  im pedancia de c o ra c te r is o .c ió n  

y l a  im pedancia de co rp o ra c ió n , incluyendo e l  d is p o s it iv o  

medios probadores p ara  pe obar 1-, te n s ió n  a l t e r n a  sobre una 

d e r iv a c ió n  d e l p o ten ció m etro , d e r iv a c ió n  é s t a  que d iv id e  e l

2o
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p o ten ció m etro  con un¿. r e la c ió n  ig u a l  & l a  e n tre  la s  iin- 

p ed a n cias  Ae 1-  --^peA^ici... ce c a r a c t e r iz a c ió n  y  l^ a  inpedan­

c la s  de com paración sumadas tuia a  l a  o tr a .

o s . -  d i s p o s i t iv o  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  

8, oon l a  p a r t ic u la r id a d  de que una fu e n te  de c o r r ie n te  a l ­

te r n a  e s t í  con ectad a en s e r ie  con la s  ím pedancias do ca ra c­

t e r i z a c i ó n  y  la s  in d e c e n c ia s  de ca u p a ra ci

1C -. -  D is p o s it iv o  de ¿.cuerdo con la  r e iv in d ic a ­

ció n  8 6 9 *  eos- la  p a r t ic u la r id a d  de comprender medios p ro ­

badores p a ra  p ro b ar la  te n s ió n  con tin u a  sobre una d e r iv a ­

c ió n  d e l  p o te n ció m e tro .

l i s .  -  D is p o s it iv o  p a ra  la  prueba s e l e c t i v a  de 

la  in p e d a n cia  de c a r a c te r iz a c ió n  de acuerd e con c u a lq u ie ra  

de las r e iv in d ic a c io n e s  que anteceden y  substanciadm ente t a l  

como se ha d e s c r it o  con r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s  que se acom­

pañan.

1 2 9 . -  Un d is p o s i t iv o  que p erm ite  la  e x p lo ra c ió n  

de una im pedencia c a r a c t e r í s t i c a .

T a l  y  como se h a  d e s c r i t o  en la  memoria que an­

te c e d e , rep re se n ta d o  en  lo s  d ib u jo s  que se acompasan y  con 

lo s  f in e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de v e i n t i s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  

p o r una s o la  c a ra .

M adrid,

.'ÉHaburv

A
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