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por "MEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL, N2 1 7 8 .2 1 5 , 

por "P e rfe cc io n a m ie n to s , con su. apai'ato  co rre sp o n d ie n te , en 

lo s  p roced im ien tos de o b ten ció n  de r a d io g r a f ía s  por p la n o s " , 

a fa v o r de Don Domingo San t A n tich , de n a c io n a lid a d  esp añ ola  

r e s id e n te  en B a rc e lo n a , Avda. de Jo s é  A ntonio, ns 636 , 58 .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p resen te  in v en ció n  se  r e f i e r e  a unas m ejoras en 

e l  o b je to  de l a  p aten te  p r in c ip a l ,  n8 1 7 8 .2 1 5 .

Concretam ente, e s ta s  m ejo ras a fe c ta n  a l  s is te m a  m óvil 

d e l brazo p o rta -tu b o  de rayos X, in tro d u cien d o  v a r ia n te s  con 

re sp e c to  a l a  co lo c a c ió n  y fu n c ió n  d e l e je  de g iro  con r e s ­

p ecto  a l  plano a r a d io g r a f ia r .

Por o tr a  p a r te , todo e l  s is te m a  o s c i la n te  so p o rte  dá. 

tubo de rayos X, ju n to  con e l  mecanismo motor y s is te m a s re ­

gu lad ores de v e lo cid ad  de t r a s la c ió n  d e l c ita d o  tubos de r^ 

yos X, d isp aro s au to m á tico s , mandos lim ita d o re s  a voluntad 

de am plitud d el arco  que d e sc r ib e  e l  tubo de rayos X , e in ­

c lu so  e l  graduador de p la n o s , co n stitu y e n  una unidad, in d e­

pendiente de l a  mesa de apoyo del enferm o, por l a  que se des. 

l i z a  e l  Bucky, quedando aq u él con ju n to  o unidad re la c io n a d o  

con l a  mesa c i ta d a , por e l  s o lo  medio de m aniobra d e l Bucky.
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Es sabido que, para o b ten er r a d io g r a f ía s  por p lan o s, 

se emplean p rin cip a lm en te  dos s is te m a s , uno de e l lo s  denomi 

nado " p la n ig r a f ía " ,  en e l  c u a l, e l  movimiento d e l tubo de 

rayos X, es r e c t i l í n e o  y p a r a le lo  a l a  mesa de apoyo d e l 

p a c ie n te . Otro s is te m a  es e l  llamado "to m o g ra fía " , en e l  

c u a l, e l  tubo de rayos X, e s tá  dotado de un movimiento en 

a r c o , cuyo cen tro  es e l  p rop io  punto o plano a r a d io g r a f ia r .

E s to s  s is te m a s ad olecen  de algunos d e fe c to s , como 

son lo s  s ig u ie n te s :  En algunos ap ara to s de to m o g ra fía  y p ía  

n i g r a f í a ,  e l  s is te m a  que hace mover e l  tubo de rayos X, ej3 

t& co n stitu y en d o  un todo o co n ju n to , con l a  mesa de apoyo 

d e l enferm o, y por l a  que se  d e s l iz a  e l  Bucky. E s ta  in s t a la  

c ió n  co n ju n ta  t ie n e  como in c o n v e n ie n te s : 1 ° ,  c a s i  siem pre 

s irv e n  solam ente para r a d io g r a f ía s  por p la n o s , por su poca 

a d a p ta b ilid a d  para o tro s  f i n e s ;  23 , c a s i  nunca se puede va­

r i a r  l a  d is ta n c ia  fo c o -p la c a .

Hay p la n ig r a fo s , en lo s  que se  d e s l iz a  to d a  l a  co 

lumna sobre r i e l e s  o e l  fo c o  de ray o s X con ruedas sobre tu  

bos más o menos c a lib ra d o s }  en e s te  ca so , además de lo s  in ­

co n v en ien tes an tes c ita d o s , se p resen can : l s ,  f a l t a  de pre 

c i s iá n  de tiempo cuando son movidos a mano; 2 S , ro c e s  sobre 

s u p e r f ic ie s  que dan lu g a r a v ib ra c io n e s  y ocasio n an  imáge­

n es b o rro s a s .

E x is te n  tom ág rafos, en lo s  que, e l  ce n tro  de g iro  

de todo e l  s is te m a  o s c i la n te  es e l  que, d esp lazánd ose, g ra - 

d&a lo s  p lan os a r a d io g r a f ia r ,  muchas v eces e s t á  todo e l  s i s  

tema sálid am en te f i ja d o  a l  su o lo ; en e s te  ca so , lo s  inconve 

n ie n te s  son : l a . -  Poca a d a p ta b ilid a d  para f in e s  d is t in t o s  de 

l a  to m o g ra fía ; 2S . — Deformidad de la s  imágenes por d e s c r ib ir  

e l  tubo de rayos X, un arco co n cé n tr ico  a l a  l e s i á n ,  siendo 

e l  movimiento del Bucky, p lan o .
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E sto s  in co n v e n ie n te s  quedan elim in ad os por l a  concejo 

c i 6n in d icad a  como c a r a c t e r í s t i c a  de e s ta  in v e n ció n  y , para 

f a c i l i t a r  l a  m ejor com prensión, se  acompaña a l a  p re sén te  me 

m oría una lám ina de d ib a jo s ,  en l a  cu a l se  ha rep resen tad o  

un caso de r e a l iz a c ió n , que se c i t a  únicam ente a t i t u l o  de 

e jem p lo .

En e l  d ib u jo :

l a  f ig u r a  1 § in d ic a  e l  esquema de t r a y e c t o r ia s  del 

tubo de rayos X, en lo s  s is te m a s  conocidos y en e l  que es 

o b je to  de e s ta  in v e n ció n ,

l a  f ig u r a  2  ̂ in d ic a ,  en a lzad o , l a  v i s t a  f r o n t a l  

d el sis te m a  o s c i la n te  d el tubo de ray o s X, en re p re se n ta c ió n  

esq u em ática ,

l a  f ig u r a  3- m a n if ie s ta , en v i s t a  l a t e r a l ,  a lz a d a , 

e l  p rop io  con ju n to  in d icad o  en l a  P ig . 3§ .

l a  f ig u r a  4- re p re s e n ta , en v is ta s  de anverso y rg. 

v e rso , l a  unidad indep en d ien te de l a  mesa, dotada e s t a  u n i­

dad de tod os lo s  elem entos y sien d o a p r e c ia b le s  lo s  l im ita  

dores de a rc o .

La F ig .  5- es  un? v i s t a  en p e rs p e c tiv a  de l a  unidad 

de m aniobra según F ig . 4^;

l a  f ig u r a  6^ m u estra , en p e rs p e c t iv a , l a  d is p o s ic ió n  

Para o b ten er r a d io g r a f ía s  por planos y en in c l in a c io n e s  d i­

v e r s a s .

La o rg a n iz a c ió n  g e n e ra l d e l ap arato  que re p re se n ta  

e s t a  in v e n c ió n , e s tá  encaminada a lo g r a r  una t r a y e c t o r ia  d e l 

tubo de rayos X, in term ed ia  en tre  l a s  t r a y e c t o r ia s  de lo s  s i s  

temas p la n lg r á f ic o  y to m o g rá íico ) a s i ,  pues, en l a  F ig .  1&, 

se re p re s e n ta  en l a  r e o ta  - 1 - ,  e l  t r a y e c to  r e c t i l í n e o  en e l  

s is te m a  p la n ig r á f ic o )  l a  curva - 2-  es e l  a rco  que d e scr ib e  e l30



tubo de rayos X en e l  s is te m a  to m o g rá fico , cuya curva t ie n e  

por c e n tro  e l  punto - 3 - ,  en e l  propio plano a r a d io g r a f ia r .

La curva - g -  es un arco  in term ed io  e n tr e  la s  dos t r a  

y e o to r ia s  c ita d a s , co rresp o n d ien te  a l  o b je to  de e s ta  in v en - 

5 . c ió n ; e s te  arco t ie n e  siem pre un ra d io  mayor que l a  d is ta n ­

c ia  d e l tubo de rayos X a l  plano a r a d io g r a f ia r .

En la  F ig . 2& y F ig .  3&, se  re p re s e n ta  l a  d is p o s ic ió n  

a n te s  in d ica d a , m a te r ia liz a d a  en lo s  brazos p o rta -tu b o s  de 

rayos X; en é l l o s ,  e l  cen tro  de g iro  - 5 - ,  de d ich os brazos 

10 . -*6-  y e l  cen tro  - 3-  d e l plano a r a d io g r a f ia r ,  se  h a lla n  en

co n d ic io n es adecuadas para r e a l iz a r  e l  f i n  p ro p u esto .

E l  tubo de rayos X - 1 3 -  se  en cu en tra  mandado por 

l a  v a r i l l a  - 7- ,  dotada de ran u ra  a larg ad a  - 8- ,  en l a  q ie  en 

t r a  l a  e sp ig a  - 9- ,  que s ir v e  de e je  de g iro  para e l  mando d e l 

Bucky —10—; l a  p o s ic ió n  d e l punto a r a d io g r a f ia r ,  se  determ i 

na por un cu rso r - 1 1 - ,  f i j a b l e  sobre graduación  - 12- ,  quedan 

do e s te  cu rso r a lo ja d o  tam bién en l a  ran u ra  a la rg a d a  - 8-  an­

t e s  c i ta d a , sien d o e s ta  grad u ación  lo  que denominaremos gra­

duador de p lan o s.

De e s t a  manera, e l  tubo de rayos X - 1 3 - ,  se  o r ie n ta  

en todo momento de manera que e l  rayo c e n t r a l  pase siem pre 

por e l  cen tro  d e l plano a r a d io g r a f ia r ,  lo  cu a l r e a l i z a  l a  

v a r i l l a  - 7-  a n te s  c i ta d a ,  con su  ran u ra  - 8- ,  l a  cu a l compren 

de e l  e je  de g ir o  v a r ia b le ,  en a l t u r a ,  d e l graduador de p la ­

n o s , siendo e s te  e je  e l  - 3- ,  a n tes  r e f e r id o .

E s te  con ju nto  o s c i la n t e ,  que acabamos de in d ic a r ,  se 

h a l la  montado en un basamento m óvil ( F i§ .  4 ) ,  en e l  cu a l van, 

además, e l  s is te m a  m otor, lo s  s is te m a s reg u lad o res de v e lo c i  

dad de t r a s la c ió n  d e l tubo de rayos X, lo s  d isp aro s autom áti 

e o s , lo s  mandos lim ita d o re s  a voluntad de l a  am plitud d e l ar

á
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c o , c o n s t itu id o s  por un s e c to r  dentado in te r io rm e n te  - 15 - ,  

en e l  cu a l se  mueven lo s  brazos r a d ia le s  - 1 6 -  y - 1 7 **# su s­

c e p t ib le s  de quedar f i ja d o s  en l a  p o s ic ió n  que convenga.

E s te  basamento llev a #  ademas, un graduador de p ía  

nos - 12- ,  y un in d ica d o r  de cuad rante - 1 8 - ,  para a p r e c ia r  

l a  am plitud d e l arco  d e s c r i t o .

E l  basamento va sobre ruedas - 1 9 - ,  marchando sobre 

c a r r i l e s ,  p aralelam en te a l a  m esa, pero e s  f i j a b l e  co n tra  

e l lo s  a v o lu n tad , para d e ja r lo  to ta lm e n te  f i j o  a l  s u e lo .

La unión de e s te  basamento a l a  mesa t ie n e  lu g ar 

exclu siv am en te por l a  e sp ig a  o e je  - 9- , que hace d e sp la z a r 

armónicamente a l a  p la c a  s e n s ib le ,  a p a rte  n aturalm ente d e l 

ca b le  de d isp aro  e l é c t r i c o  d e l Bucky, s i  lo  t ie n e  (F ig . 3& ).

E l  in d ica d o r de cuad rante o graduador de arco  - 1 8 - ,  

t ie n e  por m isión  m arcar e l  ángulo que d e scr ib e  l a  v a r i l l a  

- 7 - ,  que o b lig a  a l  tubo a e fe c tu a r  un l ig e r o  movimiento de 

r o ta c ió n , con sigu ién d ose con é l l o  un mando com plem entario, 

que perm ite que, a p esar de que e l  cen tro  de g iro  de lo s  

grandes brazos o s c i la n t e ,  e s té  más d is ca n te  del fo co  de ra  

yos X que e l  plano a r a d io g r a f ia r ,  e l  haz c e n t r a l  de ra y 03 

X pasa en todo momento por e l  cen tro  d el plano a ra d io g ra ­

f i a r .

P a ra  o b ten er l a s  r a d io g r a f ía s  por planos de tapaño 

pequeño y en in c l in a c io n e s  d iv e rsa s  con re s p e c to  a l  e je  Ion  

g itu d in a l  del cuerpo, además d e l s is te m a  c ita d o  en l a  paten  

te  p r in c ip a l  de e fe c tu a r  e l  d esliz a m ie n to  de lo s  pequeños 

c h a s is  sob re ruedas y c a r r i l e s ,  s e  puede tam bién u t i l i z a r  

un so p o rte  unido a l a  v a r i l l a  - 7 -  d e l to m o p lan lg ra fo , sim p lj, 

fica n d o  l a  c o n stru cc ió n  y elim inando lo s  ro zam ien to s.

E s te  p erfeccio n am ien to  se  r e iv in d ic a , n a tu ra lm en te ,



5 .

10.
á

S

1 5 .

2 0 .

conjuntam ente con todos lo s  m ejoram ientos c ita d o s  en l a  pa 

te n te  p rin cip a l.

En l a  f ig u r a  6* se in d ic a , en - 7 - ,  l a  v a r i l l a  d e l 

te rm o p la n ig ra fo , en - 19 - ,  e l  c h a s is  p o rta—p la c a , unido por 

e l  p iv o te  - 20- ,  a l a  ran u ra - 8-  de l a  c ita d a  v a r i l l a .

Sobre l a  mesa se  c o lo c a  un suplem ento - 2 1 - ,  en pen­

d ie n te  con esco tad u ra  - 22- ,  para d e ja r  l i b r e  a l  hombro d e l 

p a c ie n te .

Con todo lo  d e s c r i to  se  consiguen ev id en te s v e n ta ja s  

de orden c i e n t í f i c o ,  a l  o b ten er im ágenes más p r e c is a s ,  como 

se  ha dem ostrado, y v e n ta ja s  de orden e co n ó m ico -p rá ctico , 

pues e l  ap arato  concebido y m ejorado, goza de una gran moví 

lid a d  y perm ite u n ir lo  a un c lin o s c o p io  adecuado, co n sig u ián  

dose con é l l o  condensar en un s o lo  a p a ra to , to d as l a s  ex igen  

c ia s  ra d io d ia g n ó s tic a s .

La in v e n ció n , dentro  de su e s e n c ia l id a d , podrá l l e ­

v a rse  a l a  p r á c t ic a  en o tr a s  form as de r e a l iz a c ió n  que d i f i e  

ran en d e ta l le  de l a  in d ica d a  a t i t u l o  de e jem p lo , a  la s  cua 

le s  a lc a n z a rá  igualm ente l a  p ro te c c ió n  que se  re c a b a . Podrá, 

p u es, c o n s tr u ir s e  en c u a lq u ie r  form a y tamaño, con lo s  m ate­

r i a l e s  más adecuados: por quedar todo ó l lo  comprendido den­

tr o  d e l e s p ír i t u  de la s  r e iv in d ic a c io n e s .

N 0 T A

Hecha l a  d e s c r ip c ió n  d e l p resen te  in v e n to , se d e cla ­

r a  como nuevas y de p ro p ia  in v e n ció n , la s  s ig u ie n te s  r e iv in  

d ic a c io n e s :



5 .

10.

A

f

1 5 .

20.

25 .

30.

19 9n(<4
1 3 . -  M ejoras en e l  o b je to  de la  p a ten te  p r in c ip a l ,  

nS 1 7 5 .2 1 5 , por "P e rfe c c io n a m ie n to s , con su ap arato  c o r r e s ­

p on d ien te, en lo s  proced im ien tos de o b ten ción  de ra d io g ra  

f i a s  por p lan o s, c a ra c te r iz a d o  esen cia lm en te  por comprender 

una d is p o s ic ió n  de m ontaje d e l s is te m a  o s c i la n te  p o rta -tu b o s  

de rayos X, que co n trib u y a  a dar a l  re c o rr id o  de é s te  

t r a y e c t o r ia  en a rc o , cuyo ra d io  e s  mayor que l a  d is ta n c ia  

e n tre  e l  tubo de rayos X y e l  cen tro  d e l pLano a r a d io g r a f ia r .

2§ . -  M ejoras seg&n l a  a n te r io r  r e iv in d ic a c ió n , en 

la s  que, todo e l  s is te m a  o s c i la n te  so p o rte  d el tubo de r a ­

yos X, ju n to  con e l  mecanismo motor y s is te m a s reg u lad o res 

de v e lo cid ad  de t r a s la c ió n  d e l tubo de rayos X , d isp aro s au 

to m á tíc o s , mandos lim ita d o re s  avoluntad d e l arco  d e s c r ito  

por a q u é l, e in c lu s o  e l  graduador de p la n o s , forman una s o la  

unidad, d esp lazab le  so b re  c a r r i l e s ,  pero en l a  cu a l su zóca 

lo  se  puede f i j a r  só lid am ente a l  s u e lo , quedando p ara  l a  

p r á c t ic a  de la s  r a d io g r a f ía s  por p lan o s, solam ente m ovible 

e l  s is te m a  o s c i la n t e .

33 . -  M ejoras seg&n la s  r e iv in d ic a c io n e s  18 y 23 , 

en la s  c u a le s , e l  tubo de rayos X, se  en cu en tra  mandado por 

un mando com plem entario, c o n s titu id o  por una v a r i l l a  con 

ran u ra  a la rg a d a , en cuya ranu ra en cu en tran  a lo ja m ie n to  e l  

e je  o e s p ig a , para l a  m aniobra d e l Bucky y una e sp ig a  d e l 

aparato  graduador de p la n o s , proporcionando e s t a  segunda es 

p ig a  un g iro  a l  tubo de rayos X , que perm ite que su rayo cen 

t r a l  Pase siem pre por e l  ce n tro  d e l plano a r a d io g r a f ia r .

4 3 . -  M ejoras seg&n la s  r e iv in d ic a c io n e s  18 y 3^, 

en la s  c u a le s , e l  acoplam iento de l a  unidad m ó v il, a l a  me 

s a , se r e a l i z a  exclu sivam en te por l a  esp ig a  o e je  de manió 

b ra  d el Bucky.
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5 - . -  M ejoras segán la s  r e iv in d ic a c io n e s  1^ a  4-y en 

la s  que, por l a  p a rte  su p e rio r  d e l cuerpo o basamento que 

form a l a  unidad m ó v il, e x is te n  unos arco s dentados por uno 

de sus b o rd es , sobre lo s  cu a le s  se  d e s liz a n  a  voluntad  dos 

p alan cas r a d ia le s ,  que se f i j a n  a a q u e llo s  y d e fin e n  l a  an 

p litu d  d e l movimiento an g u lar d el s is te m a .

6^ .-  M ejoras segán l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1& a 5 - ,  en 

la s  que, en e l  e je  d el graduador de p la n o s , e x is t e  una in d i 

cao ió n  de l a  am plitud d e l arco  d e s c r i to ,  c o n s is te n te  en un 

se m ic írc u lo  dotado de grad uación  adecuada.

7 & .- M ejoras segán la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d en te s , 

c a r a c te r iz a d a s  por e l  hecho de e s t a r  e l  cen tro  de g iro  d el 

tubo de rayos X, a mayor d is ta n c ia  que e l  cen tro  d e l plano a 

r a d io g r a f ia r ,  se o b tie n e n  r a d io g r a f ía s  por p la n o s , que p a r t í  

cip an  conjuntam ente de la s  v e n ta ja s  de lo s  ap ara to s que, i& 

dividualm ente o en fa s e s  sep arad as, r e a l iz a n  l a  to m o g rafla  y 

l a  p la n ig r a f ia .

8^ . -  M ejoras segán la s  r e iv in d ic a c io n e s  que anteceden, 

en la s  cu a le s  se r e iv in d ic a  una d is p o s ic ió n  in c l in a d a , su p le 

m en ta rla  a l a  mesa, con adecuado p e r f i l ,  para d e ja r  l i b r e  e l  

hombro d e l p a c ie n te , comprendiendo una ad ap tació n  d e l peque 

ño c h a s is  p o r ta -p la c a  a l a  p ro p ia  v a r i l l a  d e l to m o p lan íg ra fo , 

a lo s  f in e s  de o b ten er s in  rozam ientos y de un modo sim plifjL  

cado, la s  r a d io g r a f ía s  por p lanos de tamaño pequeño y en in  

c l in a c ió n  d iv e rsa  con re s p e c to  a l  e je  lo n g itu d in a l d e l cuerpo.

9 3 . -  M ejoras en e l  o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l ,  

nS 1 7 5 .2 1 5 , por "P e rfe c c io n a m ie n to s , con su ap arato  c o rre s ­

p on d ien te, en lo s  p roced im ien tos de o b ten ció n  de r a d io g r a f ía s  

por p la n o s .

Segán se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re sen te  memoria

-  8 -
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d e s c r ip t iv a , que co n sta  de nueve h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  

a máquina por una s o la  c a r a , acompañadas de una lám ina de di 

b u je s .

Madrid, a 8 de o ctu b re de 1 9 5 1 .-

p .a .

*
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