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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i ta r
P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

e n

E S P A Ñ A  

Por DIEZ años

a nombre de BENDIX AVIATION CORPORATION, entidad nortéame 

r  i  cana, establecida en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, 
N.Y. EE.UU., por :

"UN M-/JL.TO GENERADOR DE
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E l presente invento se re fie re  a un aparato conce­

bido para crear energía e lé c tr ic a  y , más particularm ente, 

a una magneto y a algunos de sus elementos.

Entre otros, tiene como objeto re a liz a r  una magne-
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to  del tip o  de inductor g ira to rio  especialmente concebida 

para ser u tilizad a  para e l  encendido de los motores que no 

tienen más que un pequeRo ndmero de cilin dros y, especial­

mente, crear un sistema inductor que permita obtener una 

nueva curva de variación  del flu jo  magnético en e l  a rro lla ­

miento*

Otro de sus objetos es la  rea lizació n  de un motor 

magnético para magnetos susceptibles de crear una energía 

más importante que las  construcciones anteriores del mis­
mo volumen.

E l aparato objeto del invento e s tá  concebido para  

no producir en e l  secundario más que un sólo impulso, por 

revolución del ro to r , capaz de crear una chispa que pueda 

inflamar la  mezcla combustible en e l motor.

Este invento se propone todavía re a liz a r  una mag­

neto para un sistema de encendido de motor en e l  cual la  

magneto es impulsada a la  velocidad del árbol cigüeñal sin  

p eligro  de crear chispas intempestivas p erju d iciales a l  fun­

cionamiento conveniente del motor.

Finalmente, tiene por objeto re a liz a r  una magneto 

que funciona de modo que se reduzca a l mínimo las v a ria cio ­

nes indeseables de flu jo  magnético sin  a fe c ta r a la  impor­

ta n c ia  de las variaciones ú tile s  de este  flu jo .

Estos objetos y c a ra c te r ís tic a s , y aún otros, se 

pondrán en evidencia por la  descripción que sigue y por 

los dibujos anejos dados a t í tu lo  de ejemplo no lim itativo  
en los cuales:

La figu ra 1 es una v is ta  en alzado de un modo de
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realización  de una magneto según los principios del inven­

to ;

la  figura 2 es una v is ta  en alzado del ro to r mag­

n ético  objeto del invento, estando arrancados algunos de 

sus elementos;

La figura 3 es una v is ta  en corte dado por la  

lín ea  3**3 de la  figura 2;

Las figuras 4 , 5# 6 y 7 son v is ta s  esquemáticas 

del c ircu ito  magnético de la  magneto representada en la  

figura 1 para cuatro posiciones diferentes del ro to r; y

La figura 8 es un diagrama que indica aproximada­

mente las  variaciones de flu jo  magnético y de tensión en 

la  magneto de la  figura 1 .

E l único modo de realizació n  representado a t í t u ­

lo  de ejemplo en los dibujos se muestra en forma de una 

magneto concebida para ser u tiliz a d a  en los sistemas de 

encendido de los motores de uno o dos cilin d ro s . Eh t a ­

les  sistem as, e l  ro to r de la  magneto es habitualmente im­

pulsado a la  misma velocidad que e l  cigüeñal, y e l devana­

do e s té  directamente conectado con la  bujía de encendido 

del motor. En los dispositivos de encendido de este t i ­

po conocidos hasta la  fecha, no ha sido posible impedir 

que se produzcan chispas intem pestivas, sin  complicar e l  

disp ositivo o disminuir la  energía de las descargas.

El presente invento remedia estos inconvenientes.

En e l  modo de realizació n  representado en los 

dibujos, e l ro to r magnético 10 e s té  concebido para ser en- 

chavetado o fijad o de otro modo apropiado sobre e l  cigüe-
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nal (no representado) para ser impulsado por este  último.

Una leva de ruptor con un sólo lóbulo 11 puede 

f ija rs e  a l cigüeñal o a l ,r o to r  de modo que g ire  a la  misma 

velocidad. los otros elementos de la  magneto están mon- 

$ tados con preferencia en una caja  12 que puede g ija rse  a l

c á rte r  del motor en cualquier modo conocido, con preferen­

cia  eon posible ajuste del calado sobre e l  árbol de impul­

sión. Un par de piezas polares 14 del e s ta to r  van mon­

tadas en la  ca ja  12 para cooperar con e l  ro to r 10 y comple­

lo t a r  e l c ircu ito  magnético; los centros de dichas piezas po­

lares  están separados en unos Las extremidades ex­

te r io re s  de estas piezas polares están unidas magnéticamen­

te  por e l núcleo 1$ de un transformador 16. Los a rro lla ­

mientos de este  transformador pueden conectarse en cualquier 

15 manera apropiada conocida con la  bujía de encendido (no re ­

presentada), con un ruptor 17 y con un condensador 18.

Como se ha mostrado, e l primario está  unido por un conduc­

t o r  1$ y un resorte  20 con e l contacto aislado del ruptor, 

estando montado este contacto sobre una placa pivotante 21 

20 que se ap lica  a la  superficie de la  leva 11. Este arro­

llamiento e s tá  también conectado por los conductores lp y 

22 con e l condensador 18. La otra armadura del conden­

sador y el otro term inal del ruptor, montado sobre ún yun­

que 23; están puestos a masa sobre la  caja 12. La e x tre -  

25 midad opuesta del prim ario, a s i  como una extremidad del se­
cundario del transformador pueden ponerse a masa por e l  

conductor 24. E l term inal de a l ta  tensión del secundario 

puede conectarse mediante un conductor 26 con e l  term inal

2MCT.19S1
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a is la d o  de una b u j ía  de encendido o con o tro  punto de u t i ­

l i z a c i ó n .

Se p re v é  un ju ego  id é n t ic o  de e s to s  elem entos, 

d is p u e s to s  a 1802 , p a ra  u t i l i z a c i ó n  con un motor de dos 

c i l in d r o s .  Siendo e s to s  elem entos id é n t ic o s  a lo s  p r e ­

c e d e n te s , r e s u l t a  i n ú t i l  dar de e l l o s  una d e s c r ip c ió n  de­

t a l l a d a  com plem entaria. Se puede comprender que lo s  dos 

bobinados su m in istra rá n  d e sca rg a s a lte rn a d a s  a  in te r v a lo s  

de 1802 de r o ta c ió n  d e l  r o t o r .

Se o b tien en  lo s  r e s u lta d o s  mencionados an tes u t i ­

liz a n d o  un nuevo r o to r  m agnético  de cu a tro  p o lo s  que coo­

p e ra  con un e s t a t o r  de dos p o lo s .  La c o n s tru c c ió n  p a r ­

t i c u l a r  re p re se n ta d a  t ie n e  una p la c a  te rm in a l no m agn ética  

30 desde la  c u a l s a le  un cubo 31 que se  adapta a l  c ig ü e ñ a l 

o a o tro  á rb o l de im p u lsió n . C uatro  p ie z a s  p o la r e s  34 

e q u id is ta n te s  van f i ja d a s  a l a  p la c a  30 por medio de una 

p la c a  no m agnética 33 y  remaches 32. Tres b a rra s  iman­

ta d a s  35, 36 y 37 de fu e r z a s  sen sib lem en te  ig u a le s  y  una 

cuña 33 de m etal no m agn ético , p or ejem plo, de la tó n , son

in te r p u e s ta s  e n tre  la s  p ie z a s  p o la r e s  y  m antenidas en su 

s i t i o  p o r e s t a s  ú lt im a s . Cada una de e s ta s  b a rra s  e s tá  

im antada segdn su e je  y  p resen ta, un p o lo  n o rte  en una ex ­

trem idad y un p o lo  su r én l a  o tr a  extrem id ad . Las b a ­

r r a s  m a u la d a s está n  d is p u e s ta s  

p reced ien d o  e l  p o lo  su r de cade, 

s e n tid o  de l a  r o ta c ió n . Como

"en s e r i e " ,  p or ejem plo, 

im án-a su p o lo  i.o rte  en e l  

se m encionará lu e g o , e s ta

c o n s tru c c ió n  de r o to r  determ ina un f l u j o  m agnético que

c ir c u la  en e l  mismo s e n tid o  duran te t r e s  cu a rto s  de re v o -
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lu c ió n  y  en s e n tid o  in v e rso  doran te un cu arto  de re v o lu c ió n  

solam en te, lo  que t ie n e  como e f e c t o  r e d u c ir  a un v a lo r  

muy pequeño to d a s la s  v a r ia c io n e s  de f l u j o ,  s a lv o  una p or 

cada r e v o lu c ió n  d e l  rotccr.

Én e l  g r á f ic o  de l a  f ig u r a  8 , l a  curva de t r a z o -  

l le n o  40  re p re s e n ta  aproxim adaaBnte e l  f l u j o  e s t á t ic o  en 

e l  n ú cleo  15 d e l  bobinado d e l e s t a t o r  p o r r e v o lu c ió n  com­

p l e t a  d e l  r o t o r  a p a r t i r  de l a  p o s ic ió n  02 (o 36O8) d e l 

r o t o r  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  4 . En e s t a  p o s ic ió n  

c ir c u la n  l ín e a s  de in d u cció n  m agn ética  en e l  imán 35  y  

e l  e s t a t o r  14 , 15 en e l  s e n tid o  de la s  a g u ja s  de un r e l o j .  

En e s te  momento, l a  co n tr ib u c ió n  de lo s  imanes 3  ̂ y  37 a 

l a  c ir c u la c ió n  d e l  f lu j o  m agnético  a t r a v é s  d e l  e s t a t o r  

e s  ín fim a porque su  c i r c u i t o  e s t á  in terru m pid o  p o r l a  cu­

na 3 3 . A medida que e l  r o t o r  g i r a  en e l  s e n tid o  de la  

f le c h a ,  la s  p ie z a s  p o la r e s  a c t iv a s  d e l  r o t o r  se a le ja n  

de lo s  p o lo s  d e l  e s t a t o r  provocando una d ism in u ción  r e l a ­

tivam en te  pequeña d e l  f lu j o  m agnético h a s ta  que l a  p ie z a  

p o la r  s ig u ie n te  v ie n e  a  quedar fr e n te  a l  p o lo  de l a  i z ­

q u ie rd a  14 d e l  e s t a t o r .  Bn e s t e  momento, e l  f l u j o  a l ­

canza un v a lo r  máximo p a ra  l a  p o s ic ió n  $02 ( f ig u r a  3) c i r ­

culando e l  f l u j o  a  t r a v é s  d e l  imán 36 y  e l  esta & o r en e l  

s e n tid o  de la s  agu jas de un r e l o j .  La v a r ia c ió n  d e l  

f l u j o  rep re se n ta d a  por la  d e p re sió n  41  de l a  curva 40  en­

t r é  la  p o s ic ió n  02 y  l a  p o s ic ió n  $02 es  ta n  pequeña y  ta n  

p r o g r e s iv a  que es in cap az de dar o r ig e n  en e l  secu n d ario  

a  una te n s ió n  in d u cid a  s u f ic ie n t e  p a ra  c r e a r  una chispa 

en l a  b u j ía .  E ste  modo de funcionam iento se reproduce
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durante e l  cu a rto  de v u e lt a  s ig u ie n t e ,  cuando e l  imán 37 

v ie n e  a quedar en p o s ic ió n  ( f ig u r a  6) p a ra  c r e a r  un f lu j o  

de ig u a l  p o la r id a d .

D urante e l  cu a rto  de v u e lt a  s ig u ie n t e ,  se  p ro ­

duce una in v e r s ió n  d e l  f l u j o  en e l  e s t a t o r  1 4 ,1 5 ,  pasando 

e l  f lu j o  de un máximo p o s i t iv o  p a ra  1803 a  un máximo n ega­

t i v o  p a ra  270%. En e s t a  ú ltim a  p o s ic ió n , e l  f l u j o  c i r ­

cula. - en se n tid o  in ven so  a l  de la s  a g u ja s  d e l r e l o j  a t r a -  

v ó s  d e l e s t a t o r  y  lo s  t r e s  imanes en s e r i e .  E sta  gran  

v a r ia c ió n  d e l f l u j o  es l a  que se  u t i l i z a  p a ra  p ro d u c ir  la. 

ú n ic a  d e sca rg a  deseada en l a  "bujía p a ra  obten er un encen­

dido s in cro n iza d o  de l a  carga  en e l  e i l in d r o  d e l  m otor.

Por c o n s ig u ie n te , lo s  elem entos e s tá n , d is p u e s to s  de modo 

que lo s  co n ta cto s  d e l  ru p to r  17 c ie r r e n  e l  c i r c u i t o  d e l 

a rro lla m ie n to  16 cuando e l  r o t o r  se en cu en tra  c a s i  en la  

p o s ic ió n  c ( f ig u r a  8 ) es d e c ir ,  ju stam en te a n te s  de l a  

p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  6 y  cuando e l  f l u j o  

e s  p rá ctica m en te  máximo. l a  c o r r ie n te  com ienza en ton ces 

a c ir c u la r  en e s te  a rro lla m ie n to  y  t 3saAe a  oponerse a la  

v a r ia c ió n  de f l u j o ,  de modo que en fun cion am ien to  normal 

de la  magneto, e l  f l u j o  r e s u lta n te  o f l u j o  dinám ico se d i ­

f e r e n c ia  d e l  f l u j o  denominado e s t á t i c o  y  se r e p re s e n ta  p or 

l a  cu rva  de t r a z o s  4 4 . Cuando e l  r o t o r  a lc a n za  l a  p o s i­

c ió n  E de d e sca rg a , l a  le v a  pone en l ib e r t a d  lo s  co n ta cto s  

d e l  ru p to r  17  abrien do a s í  e l  c i r c u i t o  d e l  p r im a rio  de mo­

do que l a  c o r r ie n te  ce sa  de c i r c u l a r .  E l f l u j o  v a r i a  en­

to n c e s  bruscam ente, desde un v a lo r  próxim o a l  máximo p o s i­

t i v o  a  un v a lo r  n e g a tiv o  im p ortan te, creando de e s te  modo
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una tensión deseada en e l  c ircu ito  secundario. La va­

riació n  de e sta  tensión se representa esquemáticamente por 

la  curva 42.

E l flu jo  magnético alcanza su máximo negativo a 

2702 y se produce entonces o tra  invensión del flu jo  duran­

te  e l  último cuarto de vuelta del ro to r . A las grandes 

velocidades esta  invensión de flu jo  puede s e r  suficiente  

para crear úna tensión intempestiva importante como se ha 

indicado por la  curva 43 ' Sin embargo, esta  tensión es 

creada durante la  carrera  de t r a jo  del pistón mientras la  

presión en la  cámara de combustión es muy a lta  y no hay s i ­

no poco gas quemado, o nada de é l ,  en e sta  cámara, La 

a lta  presión tiende a impedir que se produaca la  descarga 

bajo esta  tensión y de cualquier modo s i  se produjera una 

chispa, no se ría  p erju d icia l para e l  funcionamiento del mo­

t o r .  E l punto exacto del encendido más favorable para 

e l  funcionamiento del motor depende de la  construcción de 

e s te , pero en todos los motores, la  chispa debe producirse 

en un corto in tervalo  de tiempo comprendido entre un poco 

de tiempo antes y un poco de tiempo después del momento 

en que e l  pistón lleg a  a la  parte superior del cilin d ro , 

es d ecir, a l  f in a l de su carrera  de compresión. Dado 

que e l encendido se produce para la  posición representada 

por la  curva de tensión 42, es evidente que la  descarga in ­

tempestiva 43 se producirá durante e l  comienzo de la  carre­

ra  de trab ajo  del pistón y mucho entes de que una nueva 

mezcla combustible haya sido admitida en e l cilin dro de un 

motor de dos tiempos.

-  8 -
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Por e l  hecho de que los tre s  imanes están puestos 

en serie  (fig u ra  7) durante la  inversión ú t i l  del flujo  

en e l  e s ta to r , lo  que aumenta la  intensidad magnética d is­

ponible para vencer la  re lu ctan cia  del c ircu ito  magnético, 

se puede obtener una variación  de flu jo  más rápida y más 

brusca que la  que es posible log rar en los aparatos ante­

rio res  con dimensiones y peso comparables. Esto tiene  

como efecto producir una mayor tensión en e l secundario. 

Además, esta  nueva construcción del ro to r presenta ventajas 

en lo  que se re fie re  a la  elección  de los m ateriales de 

las  batras magnéticas y permite a s í  reducir e l  precio de 

coste .

Se ha realizado de este modo un nuevo aparato pa­

ra  crear energía e lé c tr ic a , por ejemplo para e l encendido 

de motores, estando este aparato construido de modo que se 

evite  e l p eligro del encendido prematuro por chispas intem­

p estiv as , Además, un aparato de peso y dimensiones dados, 

construidos segdn los principios del invento, permite obte­

ner en e l  secundario una tensión de cresta  mayor de lo que 

era posible con los aparatos an terio res . B1 modo de fun­

cionamiento del invento permite u t i l iz a r  mejor la  energía 

disponible y, por consiguiente, permite a l  con stru ctor un 

mayor margen en la  elecdÓh de los m ateriales a u t i l iz a r  sin  

s a o rif ic a r  l a  potencia y e l rendimiento del aparato.

-  9 -
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Los puntos de invención propia, no nueva, pero no 

estab lecid a, p racticad a ni divulgada, en España que se pre­

senta parque sea objeto de e s ta  Patente de Introducción  

por DIEZ años, son los giguientes:

1S. -  Un aparato destinado a generar energía e lé c ­

t r i c a  y, más especialmente, una magneto de encendido para 

motores, caracterizado por los puntos siguientes tomados 

por separado o en cualquiera de las combinaciones p osibles: 

10 a) Por la  disposición re la tiv a  del e s ta to r  y del ro to r de

la  magneto que es t a l  que e l flu jo  magnético c ircu la  en un 

sentido durante la  mayor parte de cada revolución del ro to r  

y en sentido inverso durante el resto  del tiempo;

b) porque e l  rotor de la  magneto tiene varias piezas pola-

15 res dispuestas en circu lo  alrededor del eje  de rotación de

la  magneto y entre las cuales van dispuestas barras imanta­

das montadas en serie  de un modo no interrumpido.

c) porque una barra imantada une a l menos entre s í  todas 

las  piezas polares contiguas sobre la  circunferencia, salvo

20 dos de entre e l la s ;
d) porque la s  dos piezas polares no unidas entre s í  por una 

barra imantada están unidas por una cuña de m aterial no

-  10 -
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magnético;

e) porque las piezas polares y las barras imantadas forman 

un Circuit p magnético interrumpido Tínicamente por una cuña 

de m aterial no magnético dispuesta entre dos piezas pola­

res contiguas.

f )  Porque estando la s  piezas polares del ro to r  regularmen­

te  repartidas sobre sy circunferencia, e l  flu jo  magnético 

circu la  en e l  mismo sentido en e l e s ta to r  durante a l  menos 

una rotación de 3^0S-n donde n designa el ángulo en que 

están apartados los centros de dos piezas polares conti­

guas.

g) porque la  magneto tiene un ruptor que c ie rra  y luego 

abre e l c ircu ito  del primario del arrollam iento cuando e l  

flu jo  magnético que circu la  en e l  esta to r tien e un valor  

próximo a su máximo en un sentido.

h) porque e l  e s ta to r tiene dos polos cuya separación es t a l  

que cooperan simultáneamente con dos piezas polares conti­

guas del ro to r, que, con p referencia, tien e cuatro piezas 

polares;

i )  porque e l  e s ta to r  tien e  dos elementos idénticos separa­

dos que presentan cada uno dos polos cuya separación es t a l  

que cooperan simultáneamente con dos piezas polares conti­

guas del ro to r .

2S. -  Un aparato generador de energía e lé c tr ic a .  

Tal y como se ha d escrito  en la  Memoria que an­

teced e, representado en los dibujos que se acompañan y 

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria cona­

11 -
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t a  de once h o ja s  y  l a  p re s e n ta  e s c r i t a s  p o r una s o la  c a ra .

 ̂*
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