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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

p o r  V E I N T E  sa o s

a  nombre de OSAKEXHTI6 VUOKSENNISEA AETIEBOLAU, 

e n tid a d  f i n la n d é s ,  e s t a b le c id a  en  Im atra , F in la n d ia , p o r:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PURIFICACION BE MINE­

RALES, PARTICULARMENTE MINERALES DE HIERRO, POR CLORURA# 

CION"

E l  p re se n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a  un p roced im ien ­

t o  de p u r i f i c a c i ó n  de m in e ra le s , en p a r t i c u la r  de m inera-
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l e s  de h ie r r o ,  p o r  c l o r u r a d l a .

Se Bábe que lo s  m in e ra le s  de h ie r r o  con tien en  

a  menudo o tr o s  m e ta le s , t a l e s  como e l  c in c , e l  n íq u e l, 

e l  cobre y  e l  c o b a lto , que im p u r if ic a n  e l  h ie r r o  e in ­

f lu y e n  d esfavo rab lem en te  en  e& tra ta m ie n to  en  e l  a l t o  

horneé

Se h a p ro p u esto  y a  p u r i f i c a r  l o s  m in e ra le s  de 

h i e r r o  m ezclando e l  m in e ra l con un c lo r u r o , t a l  como e l  

de c a lc io ,  y  aglom erando lu e g o , p o r  ejem plo  a  l a  forma 

de b r iq u e ta s , sien d o  lu e g o  c a le n ta d a s  e s t a s  ú lt im a s  en 

un h om o de r e a c c ió n . p o r e l  b r iq u e ta je  de l a  m ezcla 

e s p e c i f ic a d a  se h a  t r a t a d o  de co n se g u ir  que l a  m a teria  

t r a t a d a  en e l  h om o de r e a c c ió n  conserve su  form a aglome­

ra d a  p a ra  p od er s e r  t r a t a d a  con más f a c i l i d a d  en e l  cu r­

so  de l a  fa s e  o p e r a to r ia  s ig u ie n t e .  E l  p roced im ien to  

p ro p u e sto , s in  embargo, no ha r e s u lta d o  es r e a l i z a b le  

so b re  to d o  en gran  e s c a la .  E sp ecia lm en te  se  comprueba 

que la s  b r iq u e ta s  que c o n s is te n  en una m ezcla  d e l  agen te  

de e lo r u r a e ió n  y  e l  m in e ra l, funden a  l a  te m p e ra tira  de 

1 .1 0 0 - 1 .3 O O S O n e c e s a r ia  p a r a  l a  re d a c c ió n  y  se amal­

gaman e n tre  s í .  Por t a n t o ,  l a  m a te ria  no p o d ía  con ser­

v a r  su form a aglom erada as aL p roced im ien to  conocido^

La razón, p o r  l a  c u a l la s  b r iq u e ta s  funden y  

se  amalgam an , re s id e n e n  e l  hecho de que l a  s a l  c lo ru ra n ­

t e  p o se e , m ien tras contenga agua en  e x ce so  y ,  p a r t ic u ­

la rm e n te , agua de c r i s t a l i z a c i ó n ,  un pequeño punto  de fu ­

sió n ^  P a ra  p od er e lim in a r  e l  agua de c r i s t a l i z a c i ó n  se  

p r e c is a b a n  ca n tid a d es muy grandes de g a s  p a ra  que l a  hu-
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medad r e l a t i v a  d e l  g a s , a s i  como l a  tem p era tu ra , p u d iera n  

m antenerse b a ja s e  S in  en ca rg o , e s to  s e r i a  muy p e r ju d i­

c i a l  p a ra  e l  p ro ce so  de r e a c c ió n  y ,  p o r e l l o ,  no puede 

tornearse en c o n s id e ra c ió n . P o r e l  c o n tr a r io , se t ie n d e , 

p a r a  p od er o b ten er u ia c lo r u r a e ió n  v e n ta jo s a  y  un ca ld eo  

económ ico, a  e v i t a r  e l  empleo de grandes ca n tid a d e s  de 

gas*! De o r d in a r io , se  d ispon en  la s  co sas p a r a  que l a  

ca n tid a d  en m etros a fb ic o s  de gas a  em plear s e a  ig u a l  a  

l a  can tid ad  en k ilo g ra m o s d e l  m in eral a  t r a t a r .

O tro in co n v e n ien te  que se  o b se rv a , en  en sayos 

de r e a l i z a c i ó n  d e l  p ro ced im ien to  a n te s  p ro p u e sto , en 

gran des h o rn os, p o r  e jem plo , en un horno de cuba, r e s id e  

en  e l  hecho de que e l  gaa  re c a le n ta d o , que se  u t i l i z a  

p a r a  e l  ca ld eo  d e l  m in e ra l, e s  e n fr ia d o  p o r  e l  m in e ra l 

de t a l  mpdo que e l  gas que co n tien e  e l  c lo r u r o  m e tá lic o  

v a p o riza d o  t ie n d e  a  condensarse p a rc ia lm e n te , de modo 

que lo s  c lo r u ro s  se  d e p o s ita n  so b re  e l  m in e ra l y  no pue­

den  se p a ra rse  lu ego  mas que con g ra n  d i f i c u l t a d .  En 

un h o m o  de cuba, la s  b r iq u e ta s  de m in e ra l f r í a s ,  c o n s is ­

t e n t e s  en una m ezcla de m in e ra l y  una s a l  c lo r u r a n te , 

son  l le v a d a s  a  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  hom o y  se d ir ig e n , 

d u ran te e l  tra ta m ie n to , h a c ia  e l  fondo de e s t e .  E l gas 

de ca len tam ien to  e s  in tro d u c id o  a  tem p eratu ra  e le v a d a  en 

l a  p a rte  i n f e r i o r  d e l  h o m o  y  e s  conducida h a c ia  a r r ib a ;  

e s t e  ga s  e s  e n fr ia d o  p rogresiv am en te  p o r  l a s  b r iq u e ta s  

de m in eral y  e s  e x tr a íd o  d e l  hom o p o r  l a  p a r te  s u p e r io r  

de e s t e .  En l a  p a r te  d e l  hom o en que e l  g a s  de ca ld eo  

absorbe c lo r u ro  m e tá lic o  v a p o r iz a d o , e s te  ga s  en cu en tra
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l a s  b r iq u e ta s  de m in e ra l f r í a s  in tr o d u c id a s  en e l  horno 

y  es  e n fr ia d o  de t a l  manera p o r  e s t a s  b r iq u e ta s  que se 

condensa p a rc ia lm e n te  h a s ta  t a l  punto que lo s  c lo r u ro s  

se  d e p o sita n  en p a r te  sob re la s  briquetas.^

E s te  in co n v e n ie n te , a s i  como lo s  o tro s  mencionad- 

dos a n terio rm e n te , se  suprim en g r a c ia s  a l  p re se n te  in v en - 

t  o*

Segdn e l  in v e n to , l a  m ezcla  de m in e ra l y  de s a l  

c lo r u r a n te  se  tran sfo rm a en cuerpos que a fe c ta n  s e n s ib le ­

mente l a  form a de e s fe r a s  que p re se n ta n  ven tajosam en te  un 

d iám etro  de unos 25 nun. E sto s  cuerpos e s f é r i c o s  son 

som etidos en to n ces a  un secad o p r e v io  en un h om o se p a ra ­

do a  una tem p eratu ra  de 200- 300S C ., h acien d o  ventajosam en­

t e  c i r c u la r  una ca n tid a d  im p ortan te de g a s  en e l  h o m o , de 

modo que se  e lim in e  e l  agua e x c e s iv a , a s i  como e l  agua de 

c r i s t a l i z a c i ó n .  No es s in o  despuós de e s te  secad o  p r e ­

v io  cuando lo s  cuerpos p rese ca d o s  y  ex e n to s de agua de 

c r i s t a l i z a c i ó n  son in tr o d u c id o s  y  tr a ta d o s  en e l  hom o de 

r e a c c ió n  propiam ente d ic h o . Pueden ahora s o p o r ta r  l a  

tem p eratu ra  e le v a d a  que r e in a  en e l  h om o de r e a c c ió n  y  

co n se rv a r  su  form a s in  fu n d ir  n i  m e zc la rse  e n tre  s í .

O tra  p a r t ic u la r id a d  d e l  p ro ced im ien to  segdn e l  

in v e n to  r e s id e  en e l  hecho de que e l  gas de c a ld e o , que 

se  in tro d u ce  en e l  horno de r e a c c ió n  a  una tem p eratu ra  de 

unas 1J30—I.3 0 0 2 C ,,  y  que c i r c u l a  en d ir e c c ió n  opu esta  a  

l a  de d esp lazam ien to  de lo s  cuerpos de m in e ra l, es e x t r a í ­

do en p a r te  d e l  hom o a n tes  de h ab er a lcan zad o  l a  p a r te  

s u p e r io r  de ó s te , es d e c ir ,  a n te s  de que e s t e  gas se  haya
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e n fr ia d o  a 2OO-5OOSC., tem p eratu ra  a  l a  c u a l abandom. e l  

horno.

V entajosam ente se e x tr a e  d e l  horno 25% aproxima­

damente d e l gas a  una tem p eratu ra  de 700 a  8008 aproxima­

dam ente. A e s t a  tem p eratu ra , e l  gas co n tie n e  un p orcen ­

t a j e  e le va d o  de c lo r u ro s  m e tá lic o s  y ,  como á s to s  son e l i ­

minados a n te s  de que e l  gas se  h aya  e n fr ia d o  h a s ta  l a  tem­

p e r a tu r a  de condensación, no e x i s t e  y a  e l  p e l ig r o  de una 

condensación de lo s  c lo ru ro s  en l a  p a r te  f r í a  d e l  h o m o .

E l  d ib u jo  an ejo  re p re s e n ta  un c o r te  v e r t i c a l  e s ­

quem ático de una in s t a la c ió n  con ven ien te  p a ra  l a  e je c u c ió n  

d e l  p roced im ien to  d e l,in v e n to  t a l  como acaba de d e s c r ib ir ­

se.'!

E l h o m o  de r e a c c ió n  e s t á  r e a l iz a d o  como hom o 

de cuba 1. La m ezcla  de m in e ra l y  de m a te ria  de c lo r u -  

r a c ió n  se  in tr o d u c e , en forma de cuerpos e s fá r ic o s n ^ , p o r 

v e r te d e r o s  2* en l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  h om o y  se d i r i g e ,  

d u ran te l a  c lo r u r a c ió n , h a c ia  l a  p a r te  b a ja  h a s ta  e l  fo n ­

do d e l  horno, como se  in d ic a  p o r la s  f le c h a s  5. E l  ga s  

de r e a c c ió n  de c a ld e o  e s  in tro d u c id o  a  una tem p eratu ra  de 

1 . 100- 1 . 30080. ,  aproximadamente en e l  h o m o  p o r p asos 6 

y  se e le v a  en e l  se n tid o  de la s  f i e  chas 7 c o n tra  e l  s e n t i ­

do de d esp lazam ien to  de lo s  cuerpos de m in e ra l. E l  ga s  

es e x tr a íd o  d e l  h o m o  p o r e l  p aso  8 p r a c t ic a d o  en l a  p a r­

t e  s u p e r io r  d e l  h o m o , a  una tem p eratu ra  de unos 200- 50080  ̂

Una p a r te  d e l  gas que se e le v a  en e l  h om o es e x t r a íd a  de 

ó s te  p o r t e l  p aso  de s a l id a  $. E s ta  p a r te  d e l  gas r e p r e ­

s e n ta  ven tajosam en te un 25% de l a  can tid ad  t o t a l  de gas y
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e s t á  a  una tem p eratu ra  de 700- 8006C. La p a r te  r e s ta n te  

d e l  gas con tin d a  su  camino h a c ia  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  

h o m o .
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Los puntos de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva que se  

p re se n ta n  p a ra  que sean o b je to  de e s t a  P a te n te  de Inven­

c ió n  en España p o r  VEINTE años, son lo s  s ig u ie n t e s :

16. -  Un p roced im ien to  de p u r i f i c a c i ó n  de mine­

r a l e s ,  en p a r t i c u la r  de m in e ra le s  de h ie r r o ,  p a r a  desem­

b a r a z a o s ,  p o r  c lo r u r a c ió n , de lo s  o tro s  m etales que le s  

in p u r i f ic a n ,  c a r a c te r iz a d o  porque se  p re p a ra  mm m ezcla  

d e l  m in e ra l y  de una s a l  c lo r u r a n te , se  l l e v a  e s t á  m ezcla  

a  l a  forma de cuerpos que a fe c ta n  ven tajosam en te  l a  de e s ­

f e r a s  que p re se n ta n , con p r e fe r e n c ia ,  un diám etro de 25 mm. 

se  someten e s to s  cuerpos a  un secad o p r e lim in a r  en un h o r­

no sep arad o, a  una tem p eratu ra  de unos 200-30060.*, d e ja n ­

do c i r c u la r  a l  p ro p io  tiem po en co n ta cto  con e s to s  cuerpos 

una can tid ad  im portantevde g a s , de modo que se  e lim in e  e l  

agua en e x ce so  y  e l  agua de c r i s t a l i z a c i ó n  de d ich o s  cu er­

p o s , y  se  l le v a n  e s to s  cuerpos acentos de agua de c r i s t a l i ­

z a c ió n  a  o tro  hom o en e l  c u a l se  l l e v a  a  cabo e l  ppoceso  

de r e a c c ió n  propiam ente d ic h o s
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22. -  Un p roced im ien to  eegdn se  r e i v i n d ic a  en e l  

punto IB , c a r a c te r iz a d o  porque l a  m a te ria  a  c lo r u r a r  e s  r e ­

d u cid a  en un h om o de cuba, in tr o d u c ié n d o la  p o r  l a  p a r te  

a l t a  de é s t e  y  h a c ié n d o la  s u f r i r  un d esp lazam ien to  h a c ia  

a b a jo , m ien tras que un gas d e  c a ld e o , l le v a d o  a  una tempe­

r a tu r a  de 1 .1 0 0 - 1 .3OOBC, aproxim adamente, es  in tro d u c id o  

en l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l  h om o y  d ir ig id o  h a c ia  a r r ib a  en 

c o n tra  d e l  d esp lazam ien to  de l a  m a te ria  a  e lo r u r a r , y  p o r­

que e l  gas e s  e x tr a id o , en p a r t e ,  en l a  p o rc ió n  s u p e r io r  

d e l,h o rn o  a  una tem p eratu ra  de 2OO-3OOBC., aproximadamente 

y ,  en p a r t e ,  a n tes  de l l e g a r  a  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  h o m o , 

a  una tem p eratu ra  comprendida e n tre  l a  de in tr o d u c c ió n  y  

l a  de s a l id a  e le g id a .

32. -  Un p roced im ien to  segdn s e  r e i v i n d ic a  en lo s  

puntos 12 y  22, c a r a c te r iz a d o  porque aproximadamente 25% 

d e l  gas de c a ld e o  es e x tr a íd o  d e l  h om o cuando e s t e  gas se 

h a  e n fr ia d o  h a s ta  unos 700-80020., a l  p aso  que e l  r e s to  d e l  

g a s  es  e x tr a id o  en l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  h o m o  a una tempe­

r a tu r a  de unos 200-500SC.

42. -  3h  p roced im ien to  p a ra  l a  p u r i f i c a c i ó n  de 

m in e ra le s , p a rtic u la rm e n te  m in e ra le s  de h ie r r o ,  p o r  c lo r u -  

r a c ió n .

T a l  y  como se ha d e s c r it o  en l a  Memoria que a n te ­

ced e, rep re sen ta d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y  con lo s  

f in e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  p o r

una s o la  c a r a . ' " 3 0 0 1 ^ 5 1
M adrid,
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