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Este invento se refiere a la fragmentacién de
minerales silviriticos y, fas particular. ;e.re, a la fragmen-
tacion de minerales gue contienen cilvinita por tratamiento
térmico.—

droprenr. .nvenCo proporciona un procedi-
miento mo conore. de calemtar va.iire i potasico a una tem-
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Un objeto de este invento es el de fragmentar
mineral silviuitico y poi.er en libertad los constituyentes ai
nerales por tratamiento *cormico.-

Otro objeto de este invento es el me rray en-
tar inernl silviuitioo ¢ara poner en libertad ios constitu-
yentes minerales por tratamiento tdérmico sin la produccioén
de cantidades siyalficativas de particulas rifas.-

Otro objeto nef i..vumno es la produccién eco-
némica de silvita granular yruesa con un contenido de &% o
mis de Oxido potasico.-

Todavia otro, objeto es la produccion de sE.lvi
ta granular yruesa con mi tamafio de mallas de entre- aproxima
da; . lente 3 y aproximadame-.te 20 a partir de mineral que conten
ya silvillita.-

Estoe objetos a otros del presente invento re-
sultaran evidentes al co prender plenamente el invento tal
cono se expone a continuncioén.-

be ha descubierto que cuando un mineral que
contiene oilvinita se calienta a una temperatura por encima
de mios 180°, ocurre la fragmentacion del mineral poniendo
asi en libertad los consl;ituyenxes que contienen potasio.

Los cons"1;ituyentes .riflerales que contienen potasio se recupe-
ran lueyo desde el mineral tratado por Cmlor por j-.6todos sien

conocidos, tales cono clarificacién en medios pesados o tra-
tamiento en mesas.-

La decrepitacién del mineral de silvinita co-
mienza a mios I1cO®° y mu .at.. . st un iiniino cuando la tempe
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ratura esté en la gana de oa.tre tuzoc 300 y unos 450° 0. (o0
ocurre una frayentacio6-i ulterior dei nineral a tcreemturus
por encina de unos 500 ©° 0.-

Los productos de la i"ray".eutmciéu tJraica se
caracteriza®, por la ~.usencia virtual de particulas de 35 ma-
llas. mu la pr."etica, 1 4dr.. ert-cién térmica reduce tam-
bién o elimina el proble..a de los lodos porque esta operacion
altera loa lodos aesde ua aterial dispersadle similar a la
arcilla a la T"or .0 un ...t.raal duro, quebradizo y no es
dispersadle, bl calentamiento del mineral de acuerdo con el
aresente procedimiento aa como resaltare la fram.outacidu de
las particulas finas a una fer a no dispersadle. Puede recu-
perarse cloruro de potasa grueso con 60" de 10 a partir del
mineral de aalvinita térmicamente fra”™aeucado.-

E1l mineral o minerales de silvinita que con-
tienen silvinita y otros minerales tales coro lanmbciuita,
por ejemplo, minerales polémicos, tal como los minerales mix-
tos de silvinita lanyboinita que se encuentran en la regioén
de darlsdad, hueva dejico, so someten a fragmentacidén térmica
de acuerdo con este ..nevo procedimiento. EIl nincral, tal
como se roezoe ao da aina, ao calienta a enare unos 500°0.,
con preferencia e tre unos 30C y unos 450° 0.-

La $™nperatura a la cual comienza la ruptura
audible au:.<enta ligorr™.nente cuando se calientan particulas de
tamafno creciente y, por.tanto, el tiempo de retencién en el
horno depone de.L tamafio de leu particulas de ..n.-erai que se
estén calentando y de la temperatura del humo .-
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Al practicar esta nuevo procedimiento, parti-
culas de mineral de silvinita pueden calentarse en u.j hormo

rotativo mantenido a u . to. poi".-tar.. de curre unos 500° O-
El que ador-puede encoadors”™ en contracorriente con el aovien

to del mineral en el horno. La rapidea de rotacion lei horno
es ajustable . puede re-alarse para controlar el tiempo de re-
tencién del mineral, Aunque so prefiere un horno rotativo,
puedo usarse ni practicar esto nuevo procedi.icnto un horno
eléctrico o cualquier otro tipo normal de equipo do caldeo.-

Los productos dol trutuaieinc térrico se tami-
zar , los mindrales , ua contiene.: potasio se recupera- de cual
quier fraccion tamizada desando de acuerdo con métodos cono-
cidos para asa fraccion.-

A Fin de ;ostrar el efecto del calor cobre
fracciones de varios tamafios en la alimentacidén, se calenta-
ron fracciones de diversos tamafios ¢ una te -peratura entre
unos 320 y uros 350° J.-

Lr tabla 1 nuesrra loa analisis de mallas de
los prometes dol horno cunido se calentaron particulas de
mineral silviuivico con un diametro menor de unos 63 m., Yy
minor do mios 38 mm., a mitre tmos 320 y unos 35C° C. La
frayrontacior se indica por chasquidos audibles. Los tamices
de -3 rallas usados fueron rerica de las malina de Syler. Los
tBj-ices oe § -...IFj WH.icu | e 1/ .mi., los oe 2§ mu—
lias tenian aberturas ao 6,3 mm. , . los ¢0 2 rallas tenian

aberturas de 13,4 mr.-



1 99832

TABLA .- t
Analisia de mallas de un producto térmico.- y
Llallas Porcentaje p/peso de la alimentacioén
+2 20.28
-2+2# 5.83
-2-4+3 7.72 y
-3+4 18.77 §
—4+6 17*65
-4+8 13.31 _
_8+14 11.16 .
-14+20 3.17 f
-20+35 1.40 i
-35 0.71

La silvita puede recuperarse de la fraccién de -2+20 mallas
por clasificacion en medios pesados, tratamiento en mesas u
otros métodos conocidos.-

La Tabla 1l muestra el analisis de mallas del

producto de la fragmentacién térmica de una alimentaciodn de
mineral de silvinita cue contenia particulas de tamafo entre

unas cuatro mallas y unos 12.5 mia., de diametro.
TABLA .-

Anéliois de malla de un producto térmico.-

v %

Halla Porcentaje por peso de la alimentacioén
_D4NG* 6.9?

-2a+3 19,69

-3*4 39.86

—4+6 15.51 C
-6+8 8.48 -
-3+14 6*46
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MALA -1P30F)(

OR<qgmi
Halla Porcentaje por peso de la alimentacion
-14+20 2.11
-20*35 0.64
-35 0.28

La Tabla m nuestra el porcentaje le potasio
de la silvita en el producto de fragmentacion térmica (calen
tado a unos 320" C.) cuando la alimentacién de mineral de sil
vinita contenia particulas de tamafio entre unas 4 mallas y
unos 178 naa., de diametro, y el producto tratado al calor se
tamizé en fracciones de muy cercana clasificacién, cada una

de las cuales se sometidé a clasificacidon en medios pesados para

dar una fracciéon de silvita, una fracciéon de medios de silvita,

una fraccién de medios de balita, una fraccién de halita y una
fraccion de langbeinita. El mineral de silvlnita usado conte-

nia langbeinita y dio en el analisis aproximadamente 14*15% de
potasio, aproximadamente 5,79% de sulfato y aproximadamente
1,38% de material insoluole en agua. EI cloruro de potasio de
60% 11,0 contenia 49*81% de potasio.-

TABLA Il
Porcentaje de potasio de la silvita en el producto tirmico
Fraccion Fraccion FTraccion Fraccion Fraccion
de de medios de medios de J - de lang- Total
silvita de siBTIta de hallLta halita beinita
43,42 31*78 17*18 5,04 3*52 13*30
48,38 32,36 13,77 2*93 3*29 14,42
50*36 29,99 11*10 1*66 1*96 12,06
50,38 27,18 11*45 1*12 1*03 10,35
50*29 37*49 9,74 0,82 0*93 9,59
50*18 36*80 8*01 0*65 0,73 8,33

50,27 37,51 9*06 0,62 0,73 8*13

I,
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La Tabla 1V muestra la recuperaciéon y gradua-
cion de potasio de la silvita resultante de la separaciéon del
producto térmicamente fragmentado en fracciones como en la

Tabla 11l y separaddo silvita de las fracciones medias.—

TA3LA 1v.-

Recuperacion y graduacion de potasio desde el producto de fraginenta-
cion térmica.-

I - Estériles de halita t
: Concentrado (silvita) Hedios % vy |angbeinié%)_ 1
T

Tamano % potasio % de potasio Ajg8°a4a % de pota—r~ de pota-
de de total en la sio de sio total enl

malHt silvita alimentacion- silvita cron silvita la alimentacdoni

~14+20 50,3 81.9 13 11,5 »~ 0,63 T 6,6 t

-8+20 1 50,2 79.9 17 " 14, 0,67 1 6,1 }

-6+20 50.2 78.3 17,6 14,8 0,75 6,4 i

-4+20 50.3 78.4 16,2 13,9 0,88 7.7

-3+20 50.4 76,3 16,5 "15.4 1,17 8,3

-28+20 50 74 * 16,9 16,7 1,43 9,3

-2+20 49_.5 71,1 17,5 :18,3 1,67 10,6 i

V- —

La Tabla V nuestra las recuperaciones Tfinales
realizadas cuando las fracciones medias se trituraron mecani-
camente y se trataron cono arriba para dar concentrados y es-

tériles equivalentes a los anotados anfes.-
LA V.-
Recuperacidn ae Bbtasio

Tamafio de malla Lorceutaie de potasio recuperado

-14+20 92,5
-3+20 92,9

L L
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Tamafio de malla porcentaje de potasio recuperado
- 6+20 92,5
-4+20 91.1
- 3+20 90.2
. 2*+20 80,8
. 2+20 87

Cuando la fraccién media de particulas fragman
tadas de entre aproximadamente 3 y aproximadamente 20 mallas
de tamafo se sometid a clasificacién en medios pesados para
recuperar silvita, mis del 90% de los valores de potasa se re-
cuperdé como cloruro ce potasa de 60% de ENO.—

Las particulas fragmentadas con un tamafio entre
aprox&MAamente -4 y aproximadamente +20 de mallas pueden tam-
bién someterse a una flotacién granular para recuperar 90% de
los valores de potasa como tai producto con 60% de KgO.-

fueden emplearse tanoidén otros métodos oien co-
nocidos para separar los constituyentes valiosos.-

Como ejemplo especifico del procedimiento, el
siguiente sirve jaramente como ilustracién y no pretende que

el alcance del invento sea limitado a o6l.-

EJBHPLO

Una dlimentacién de mineral de silvinita del
anadlisis mostrado en la Tabla 11l anterior y que contenia par-
ticulas de todos los tamafios resultantes de la fragmentacioén
por voladura en la mina, se calentdé en un horno rotativo que
operaba en una proporcion de 12,5 Kgs., por hora de rendinien-
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to. Se tomaron lecturas le la temperatura con un termémetro
de ampolla de mercurio situado en la chimenea del horno. EI
material del horno se calentdé a una temperatura de entre unos
350* y unos 450* 0. La fraccién entre aproximadamente 2 y
aproximadauente 20 mallas se separd por cribado, y la silvita
se recuoerd de esta fraccion por clasificacion en medios pesa”
dos. Las separaciones en medios pesados se hicieron a los si-

guientes pesos especificos.—

Peso especifico Descripcion

-2,005 silvita

2,005-2,035 medios de silvita ricos
2,035-2,085 medios de silvita pobres
2,085-2,175 halita

2,175-2,58 medios de langbeinipa
2,58 langbeinita.

Los liquidos usados en proporciones variables
para esta separacion fueron tetracloruro de carbono, dibtomuro
de etlleno y bromoforno. Cada fraccién de un peso especifico
y escala de tamafio dado se analiz6é en cuanto al potasio, el

sulfato y a los insolubles en agua.-
La Tabla VI nuestra el porcentaje compuesto de

potasio de [la silvita en los productos de fragmentacidn de
mineral de silvihit*_-

— o00oe 0 eoo -

- 10
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Porcentaje de potasio de la eilvita en los productos de

fraguentacidne=

pasar por un tamfz comercial con aberturas de 8 mu.

Tamafio TFraccion TFracclon  Fraccion ‘Fraceion Fraccion ¥Frac
de de de medios de medios de de ha- cidn
malle sllvita desilvita de halita halita lita 4 de Total -
| g lag
! gi%a
-2+2% 43,42 31,78 17,17 5,04 4,02 0,96 13,31
-24+3 48,39 32,38 13,76 2,92 3,9 1,15 14,42
-3+4 50,36 29,97 11,09 1,66 2,68 0,47 12,05 -
-4+6 50,90 30,21 12,04 1,14 2,25 0,61 11,74
-6+8 50,72 35,82 9,32 0,75 2,46 0,51 11,63 j
. =3+14 51,28 40,13 9,65 0,67 2,25 0,31 11,78
34420 51,41 38,98 11,11 0,59 2,12 0,51 12,92 .
-20 - - - - - - "";gig%%_i
12,31=14,8 -
% X,0 -

Las purtfculas gue eran demssladc gruesas para

de los productos)

(17,77%

N ' 4
se volvieron a fragsentar, y las particulas

gue pasaron por el tunlz se sepuraron.

Los edios de la cla~

sificacidn en z.entes pesados de iz Fraceidn neuor de unos 8

mme, e dimetro, se coubinaron con el producto vuelto a frag—

mentar y estas fracclones coubinadas ge gepararon couuld antes

ge he Gieio para recuperar un conceubtrado de silvita.

Bl and

lisis del conce:trado total de silvita, gue era de aproximeda-

mente 22,19% en peso del mineral, Fué 50,35% de potdsiop sul-

- 11l -
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fate C,24% e insolubles 0,42%. IXa FPraccidn de langbeinita

o3

gue era Qé aproximadamente 5,52% en peso de mineral tenfa una
composicidn cowo sigue: potasio, 18,71%; sulfato, 67,23%,
insolubles, 0,31%. &Lsto eguivzle a 96,84 de lengbeinita, 0,9%
5 de silvita, 2% de halita y 0,3% de lodose—
Los estlriles que eran de aproximadamente T2,29%:

en peso del minerzl dieron el siguiente anllisis: potasio
2,69%; sulfato, 4,19%; e insolubles, 1,76%.=-
La recuperecidn total de silvita fué de aproxi

10 madanente 91%; de sulfatos (coro langbeinita) ‘aproxiuadamen
: te 38%. Una parte mwy pequeiia de las partfoules de concentra
i do de silvita o de la fraccidn de lengbeinitae fuf mendr de
; | unzs 20 mellag.-
Ia presente solicitud gue corresponde a la
» 15 presentada en los Bstados Unidos de Aamérica, con fecha 3 de
Octubre de 1.950, bajo el ndiero 188,275, se ucoge a los be-

neficios del artfculo 51 del visente Lstatuto-Ley sobre Pro-

piedad Industriel.-

- E0OTA -

H
Ed
k9
i
H
H
H

Los puntos de inveneidn propiz y nueva gue

20 S€ preserian para gue sewn ovjeto de la presante solicitud
C

o

8 Putcnte de Iavencidn eu Lepeaiiz, por VAINLE afios, son los

gsigulentes.-
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12.- Un procedimiento cae
un mineral potasico a una temperatura por
pero por debajo de su punto de fusidn.-

22 .- Un procedimiento que

un mineral potasico a una temperatura por

comprende

encima de

comprende

encima de

calentar

unos 180*

calentar

unos 180°

pero por debajo de su punto de fusidén para poner en libertad

los constituyentes potasicos Yy recupe rar los constituyentes

que contienen potasio desde el mineral tratado al calor.-

32.— Un procedimiento sejun se reivindica en

los puntos 12 6 22, que comprende calentar el mineral

a una temperatura entre unos 1802 y unos 500° C

potasico

4°_— Un procedimiento segln se reivindica en

los puntos 12, 22 6 32, en el cual dicho mineral

silvi&ita.-

potasico es

52 .- Un procedimiento seguln se reivindica en

los puntos 12, 22 o 3a, en el cual dicho mineral

un mineral mixto de lanybeinita y silvinita.-

potasico es

62.- Un procedimiento se,Un se reivindica en

cualquiera de los puntos anteriores) en el

tiene al menos aproximadamente +4 mallas de tamafo.-

cual dicho mineral

72.- Un procedimiento segln se reivindica en

cualquiera de los puntos anteriores, que comprende someter el

mineral tratado al calor a clasificacidon en medios pesados para

recuperar los constituyentes que contienen potasio

82.- Un procedimiento para tra.tar minerales

silviniticos .-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
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tecede, Yy para los fines , ue se han especificado.-

La anterior Memoria consta de trece hojas y la

presente escritas a maquina por una sola de sus caras.-

Madrid,* % 29C|A1%1'

-14 -
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