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M^ORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

B A T E E T E  D B  I R V E N C I O n

en

E S P A Ñ A  
por VECETE años

a nombre de DUNLOP RUBBER (XMPANY LR1ITED, entidad b ritá ­

nica, establecida en 1 , Albany S treet, landres, In glaterra, 

por:

"UN PROCEDIMIEirfO PARA LA PRODUCCION HE CAUCHO

ESPONJOSO",

- O - O - c - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

í^ te  invento se re fie re  a la  producción de 

caucho esponjoso.

Se sabe ya hacer caucho esponjoso mezclando
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nn lá te x  de cancho con agente3 de vulcanización y una sus­

tancia productora de espuma, usualmente un jabón aniónice, 

por ejemplo, un jabdn de un ácido graso de cadena la rga , 

espumando e l lá te x  preparado, por ejemplo por in su flación  

5 de a ire  dentro de á l , y geliiican d o  luego el lá t e x  y  v u l-  

oanizandc e l  caucho. $a g e lific a c ió n  puede efectuarse por 

la  adición de una sal m etálica de un metal p o li o divale n- 

te ,  por ejemplo, acetato de ca lcio  o formiato de ca lcio ,  

siendo luego e l lá te x  espumado calentado para determinar 

10 l a  coagulación irre ve rsib le  de la s  p artícu las de caucho

para formar una red o gal tridim ensional. JS-ternatifamen­

t e ,  puede añadir se una sustancia, por ejemplo, s i l i  00 fluo­

ruro sádico, que se h id ro lice gradualmente con formación de 

productos que causan la  coagulación de la s  p artícu las de 

15  caucho; la  h id r ó lis is  puede dejarse progresar en f r ío ,  o 

puede acelerarse por calentamiento, l a  estructura de la  

espuma del lá te x  p e rsiste  durante l a  g e lific a c ió n , la  vul­

canización, y  e l secado subsiguiente y re su lta  a s i un pro­

ducto de esponja de oancho, l a  estructura de la  espuma del 

20 lá te x  no gelifioado tiende a degradarse gradualmente, con 

formación de burbujas de aire mayores, y  a f in  de que l a  

estructura de la  esponja del producto sea s a tis fa c to r ia ,  

es importante que la  g e lific a c ió n  se efectúe antes de que 

sea apreciable esta degradación.

^  De acuerdo con e l presente invento, un pro­

cedimiento para la  fabricación de caucho esponjoso oompren­

de g e lif ic a r  un lá te x  espumoso que contiene p artícu las de

-  S
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caucho negativamente cargadas, un jabón aniónico, un agente 

de g e lifio a c ió n , ingredientes vulcanizadores, y  un compues­

to catiónico de cadena larga que es soluble en e l  suero del 

lá te x , y  vulcanizar e l caucho en la  forma g e lific a d a ,

ge sabe que añadiendo cantidad su ficien te  

de un compuesto oatiónico soluble de cadena larga a l  lá te x ,  

e l  compuesto es adsorbido sobre la s  p artícu las de caucho, 

de modo que la  carga sobre la s  p artícu las sea in vertid a, 

y resu lta  una dispersión con p artícu las de caucho con car­

ga p o sitiva . De acuerdo con e l presente invento, sin  em­

bargo , el compuesto oatiónico de cadena larga es añadido 

en pequeñas cantidades in su ficie n tes para neutralizar l a  

carga negativa sobre la s  p a rtícu la s, de modo que e l  lá te x  

siga siendo un sistema de p artícu las negativamente carga­

das dispersadas en el suero. Se cree que l a  carga sobre 

la s  p artícu las se reduce por adsorción dsl compuesto oa- 

tiónico de modo que e l  lá te x  ea más susceptible a la  g e l l ü -  

cación; a s í ,  la  g e l i f i  oación es determinada más fácilm ente, 

y hay un intervalo menor de tiempo entre l a  espumación y  

l a  g e l i f i  oación durante e l  cual pueda deteriorarse l a  es­

tructura espumosa del lá te x  espumado. De e ste  godo se ob­

tiene un producto con estructura de esponja mejorada.

3EL procedimiento puede aplicarse a l a  pro­

ducción de caucho eaponjoso a p a rtir  de lá te x  que han s i ­

do conservados por la  adición de á lc a l i s ,  particularmente 

le s  que l e  han sido por la  adición de amoniaco, y  tambión 

aqaóllos que han sido conservados por l a  adición de un
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agenta bactericida .y ama cantidad mano: cLe amonfacc. EL agen­

ta bactericida puede se: ana eal de amonio o da metal a lc a ­

lin o  de nn p o li doro fe n o l, por e janplo, p en ta cío rofamato sá­

dico.

8 lo a  compaeatoa oatidnicos de cadena larga quo

paeden asarse en a l presante invento pueden ser halaros de 

alo o h il amonio oaaternarios qae contienen ana cadena da 

aloohilo da a l  menos lo  átoams de carbono, por ejemplo, bro­

muro de c e t i l  trimatilamonio, halaros de a lo o h il p ir  i  lin io ,

10 por ejemplo, cloruro de la a r i l  p ir id in io , y amidas N -auati- 

taídas de ácidos graaoa de cadena la r g a , por ejemplo* E-aloc-  

h il  amidaa de ácido o lé ic o , por ejemplo, l a  a lc o h il oleamida 

tendida bajo la  marca "lapomin",  Otros compuestos oatidni- 

oos adecuados de cadena la rga  que paeden asarse son lo s  ten?*

15  didos bajo l a s  marcas "In tracol" CA, "Intracol" K , y  "Miranol" 

^CK* Parece qae estos compaestos digninayen también l a  esta­

b ilid a d  meoánioa del lá te x . Algunos de lo s  compuestos oatid- 

nicoa de cadena larga de qae se dispone en e l comercio, no 

son solubles solamente en medios aoaosos ligeramente a lc a l i ­

zo nos, de lo s  cuales es un ejemplo é l suero del lá te x,sin o

que también lo  son en a ce ite  mineral. Al lle v a r  a la  prác­

tic a  e l invento, se ha comprobado que lo a  compuestos B atié- 

nicoa de cadena larga que son de l a  máxima u tilid a d  conjun­

tamente con lá te x  que contiena, como preservativo, ana s a l  

25 amdnioa o de metal e l  calino de un p o liclo ro fen o l, son aqué­

l l o s  que son solubles en el suero, pero inaolables en a ceite  

mineral, io s  compaestos eatidnicos de oadena larga que son

— 4 —
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solubles en a ceite s  minerales pueden usarse tambiún, pero 

ae requiere urna cantidad mayor para dar un ¡Resultado tan  

bueno. Por e l con trallo, con lá te x  conservados con amonía­

co solamente, se p refiere usar compuestos catiúnicog de 

cadena la rga  que sean solubles en a ce ite  mineral y en e l  

lá te x . Entonces se obtienen productos de caucho esponjoso 

que tienen mejor resisten cia  a la  trasoída que cuando se 

usan compuestos catión ices que no son solubles en a ceite  

mineral.

El carácter adecuado del compuesto catiú n i-  

oo de cadena larga para su uso en un tipo u otro de lá te x  

puede determinarse por referencia a su solu bilidad en e l  

a ce ite  mineral comer cialmente disponible de l a  calidad ca­

racterizada por ser con aceite  hidrocarburado con un índice  

de viscosidad medida a S ise , en un visoosímetro de Redwood 

número 1 ,  de 1 8 o a 260  segundoa, y un peso especifico  en­

tre 0 .8 8 0  y 0 . 9 2 0 . Hos compuestos oatidnicos de cadena 

larga que carecen de solubilidad mensurable en a ce ite  de 

esta naturaleza son adecuados para su uso conjuntamente 

con lá te x  conservados con amoniaco y  un pentaolorefenato  

de amonio o de metal a lc a lin o . Ejemplos de ta le s  compues­

tos catiúnicos de cadena larga son e l cloruro de la u r il  

p ir id in io , e l cloruro de c e t i l  p lrid in io  y e l "Kirancl" 

QGC. lo s  compuestos catiúnicos ae cadena larga que son 

adecuados para su uso conjuntamente oon lá te x  conservados 

con amoniaco solamente incluyen lo s que tienen una solubi­

lid a d  en un aceite de esta naturaleza de a l menos 60 par-

-  5 -
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tea en peso por 100 partea en peso del a c e ite . Ejemplos de 

eatoa compuestos son aquellos de oonstitucián química no 

especificada vendidos bajo la a  mar cae "in traco l" OA e "in -  

traco l" M, y  también compuestos cationicos disponibles en 

5  e l comercio que comprenden una amida de ácido graso de ca­

dena la r g a , por ejemplo, l a  vendida bajo la  marca " Semex" 

210 que ae cree ea una amida de ácido graso de cadena la r ­

ga asociada con un ácido orgánico simple#

El método del presente invento es p a rtica la r-  

10 mente ú t i l  conjuntamente con procedimientos en lo e  cuales 

se emplean un sillco ü u o ru ro  y áxido de cinc en forma co­

nocida para efectuar la  ged ificación  y e l lá te x  es espuma­

do batiendo aire  dentro de e l l o .

lo s  compuestos catiánicos de cadena larga  

1S pueden usarse también de acuerdo con e l presente invento 

empleando sales m etálicas solubles de mátales d i-  o p o li­

valen tes, por ejemplo, acetato de calcio y ío rn iatc de 

c a lc io , como agentes de g e lific a c iá n ; en procedimientos en 

lo s  cuales la  g e lific a c iá n  se efectú a por medio de árido 

80 de cinc solo; y  en procedimiento para efectuar l a  g e li f ic a ­

cián por barboteo de diárido de carbono dentro del lá te x  

preparado# E l invento es aplicable también a procedimien­

tos en lo s cuales la  aspamadán se eíectá a  de otro modo 

que por batido de a ir e , por ejemplo, añadiendo agua orige- 

26 nada y  haciendo que se descomponga en e l lá te x  con desarro­

l l o  de oxígeno.

l a  pro por cí án del compuesto catiánioo de

-  6 -
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cadena larga añadido no d#be ser demasiado glande, ya que 

podría resultar afectada de modí adverso la  re siste n cia  del 

g e ll  producido y ,  con e llo ,  del producto esponjoso vulca­

nizado, la  cantidad máxima que puede añadirse dependerá 

6 del compuesto particular empleado. En general, pueden em­

plearse cantidades solubles en el suero de hasta 0,6% en 

peso del lá te x  preparado, siendo la s  oantidades preferidas  

una cantidad soluble en e l  suero desde 0 ,1% o 0 , 3% en peso 

del lá te x  preparado,

10 Bn un mátedo de lle v a r  a la  p ráctica e l in­

vento en e l cual la  espumación se efectúa insuflando a ire  

y se usan óxido de cinc y silio o flu cru ro  para la  g e l i f i -  

oación, un lá te x  conservado con amoniaco y que contiene, 

por ejemplo, 60% de sólidos to ta le s , se mezcla con azufre, 

15  antioxidante, pigmento y un ablandador, por ejemplo, acei­

te  mineral, en oantidades seleccionadas para dar despuós 

de la  vulcanización un caucho vulcanizado blanco. Satos 

m ateriales se añaden como dispersiones acuosas. Se añade 

luego un jabón a l  lá te x  en solución acuosa; puede emplear- 

20 se cualquiera de loe jabones sódicos o potásicos comer- 

ctalmente disponibles, por ejemplo, un jabón de a c e ite  

de ric in o , un oleato o un estestrato, l a  cantidad seleccio ­

nada del compuesto catión!oo de cadena larga se disuelve  

luego en e l suero del lá te x  y  e l lá t e x  preparado se espu- 

25 ma a varias veces su volumen, por ejemplo, a 8-6 veces su 

volumen, batiendo aire dentro de á l .  luego se añaden un 

acelerador de l a  vulcanización, óxido de cinc y  s ilio o -

-  7 -
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cloruro de sodio como dispersiones acuosas y e l  lá te x  pre­

parado espumado se viente en moldes mientras está todavía 

H u ido, se deja gel i f i  car y  se vulcaniza oalentando a una 

temperatura del orden de 100 c y  se seca, lo s  m ateriales de 

l a  vulcanización, el agente de la  g e lific a c ió n  (óxido de 

cinc y  s ilio o  fluoruro de sodio) y  otros m ateriales de mez­

cla  d istin to s  del compuesto catiónico de cadena la rga  ae 

usan en la s  cantidades empleadas hasta ahora en lo s  proce­

dimientos para la  producción de esponja de caucho, pero a  

causa de la  presencia d d  compuesto catiónico de cadena 

la rg a , l a  g e lific a c ió n  oourre con más rapidez y ,  con e llo ,  

antes de que haya ocurrido una degradación sustancial de 

la  estructura de burbujas de aire*

E l procedimiento antes descrito puede modi­

fica r se  en va ria s  formas. Por ejemplo, el acelerador de 

la  vulcanización puede añadirse antes de la  espumación, y  

también, en lugar de verter la  espuma en moldes para hacer 

a rtíc u lo s  formados, por ejemplo, cojines y  muñecas, puede 

extenderse en un transportador móvil para la  producoión 

de a rtícu lo s de hojas de esponja, pueden hacerse separado­

res de cancho mioroporosos para baterías con una porosidad 

más uniforme usando una mezcla de ebonita, formando lámi­

nas del lá te x  espumado y comprimiendo parcialmente la  lá ­

mina antes de la  g e lific a c ió n  y de la  vulcanización. En 

lugar de g e lific a r  la  espuma en f r ío ,  l a  g e lific a c ió n  

puede acelerarse calentando la  espuma en forma conocida.

EL invento es de valor particular en r e ía -
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ción con l a  obtención de productos de caucho esponjoso a 

p artir  de lá te x  de caucho natural, pero también puede a p li­

carse a la  produoción de caucho esponjoso a partir de lá te x  

de caucho s in té tic o , particularmente dispersiones acuosas 

5  de polímeros de cloropreno y  de copolímeros de butadieno 

y a c r ilc n itr ilo  o e s tir o l hechos por polimerización de la  

emulsión usando jabones aniónicos como agantes dispersan­

te s .

le e  ejemplos sigu ien tes ilu stra n , pero no 

10 lim itan , e l invento, siendo en peso todae la s  partee y  por­

centajes*

E jemplo 1 .

Este ejemplo ilu s tr a  l a  producción de es­

ponja de caucho a partir de un lá te x  concentrado conservá­

is do oon amoníaco. E l lá te x  contenía 60% de sólidos y  0 , 28% 

de amoniaco. Una cantidad de lá te x  que contenía 100 partea  

de caucho se mezcló oon 2 ,5  partes de azufre, 0.26 partes  

de un antioxidante, 0,1 parte de carbón y lo partea de un 

aceite  mineral. A esta mezcla se le  añadieren 0.28 partes  

20 de jabón de a ce ite  de r ic in o , 0,2 partes en peso del com­

puesto catiónioo de cadena larga vendido bajo la  marca 

"Intraccl" CA y una parte de aceleradores mixtos para la  

vulcanización. El lá te x  preparado se espumó a aproximada­

mente 8 veces su volumen, batiendo aire  dentro de él, y 

25 luego se l e  añadieron tres partes de óxido de cinc y  ana 

parte de a ü ic o ü u cr a re  de sodio, l a  espuma se vertió  

en moldea y ae dejó g e lifio a r  por reposo a 28a y inego

-  9 -
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sa vulcanizó en vapor a 100** y ae secó. ¡BEL caucho esponjoso 

moldeado resultante tenía una estructura mucho más uniforme 

de la  esponja que un producto hecho en forma sim ilar sin  la  

adición de un compuesto oatiónico.

Se obtuvieron productos sim ilares usando 

"Gemex" zio o "Intraccl^ M.

Un lá te x  que contenía 60% en peso de sólidos  

secos, o , 3% de p en tad ero f enato de sodio y  0 ,1% de amoniaco, 

ae mezcló con azufre, ingredientes de vulcanización y jabón 

de a ce ite  de ric in o , como en e l ejemplo 1 ,  y 0,2% de cloruro 

de la u r il  p irid in io  en lugar del "Intraool" 0 A. ao obtuvo 

un producto de caucho esponjoso que tañía una estructura  

mucho más uniforme que un producto sim ilar en e l  cual se 

había omitido e l  cloruro de la u r il  p ir id in io . Se obtuvieron  

resultados análogamente buenos usando bromuro de c e t i l  t r i -  

metilamonio en lugar del cloruro de la u r il  p ir id in io .

Sata so lic itu d , que corresponde a la  presen­

tada en gran Bretaña el 27 de Septiembre de 1 9 6 0 , bajo ai 

numero 2 3 6 4 0 , se acoge a lo s  beneficios del a rtícu lo  5 1  

del vigen te Estatuto sobre Propiedad In d u stria l,

- 0 -  N O T A  - o -

Ie s  puntos de invención propia y nueva que
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se presentan para que sean objeto da esta  Patente de Inven­

ción en España, por VHENTE años, son lo s siguien tes:

l e .  -  un procedimiento para la  producción 

de caucho esponjoso, que comprende g e lif ic a r  una espuma 

de lá te x  en la  cual la s  p artícu las de caucho están negati­

vamente cargadas y que contiene un jabón, un agente g e l i f i  -  

oador, ingredientes da vulcanización y un compuesto ca tió -  

nico de cadena larga que es soluble en e l suero Ral lá te x  

y  vulcanizar e l  oauoho de la  espuma g e lific a d a .

2e. — un procedimiento según se reivin dica  

en e l punto 1 ,  en e l cual e l compuesto catidnico de cade­

na larga es un haluro de alcohüamonio cuaternario que con­

tiene una cadena de alca h ilo  de a l menos lo átomos de car­

bono.

3 R. -  Un procedimiento para la  producción de 

caucho esponjoso, que comprende incorporar en un lá te x  con­

servado con amoniaco solamente, un jabón, ingredientes de 

vulcanización y un compuesto catiónico de cadena larga so­

lu b le  en a ce ite  mineral en cantidad in su ficie n te  para neu­

tr a liz a r  la  carga negativa de la s  p artícu las de caucho, es­

pumar e l lá te x  a s í preparado, añadir un agente g e lifica d o r  

a la  espuma, g e l i f i  car la  espuma y vuloanizar e l caucho de 

l a  espuma g e lific a d a .

4 s. -  un procedimiento según se reivin d ica

en cualquiera de lo s  puntes an teriores, en el cual e l com­

puesto catiónico de cadena larga comprende una amida de 

un ácido graso de cadena la r g a .
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5 s. — Un procedimiento para l a  producción 

de canche esponjoso que comprende incorporar en un lá te x  

conservado con amoniaco y una sal b actericida de on p o li-  

d o ro íe n e l, un jabón, ingredientes de vulcanización y un 

compuesto catiónico de cadena la rg a  sustancialmente inso— 

luble en a c e ite  mineral, en cantidad in su ficie n te  para 

neutralizar l a  carga negativa de la a  p artícu las de caucho, 

espumar e l lá te x  a s í preparado, añadir un agento de geLi- 

fica ció n  a la  espuma, g e lifio a r  l a  espuma y vulcanizar e l  

cauche de la  espuma g e lific a d a ,

6c. -  Un procedimiento según se reivin dica  

en cualquiera de loa puntos 1 ,  2 ó 5 , en el cuál e l com­

puesto catiónico de cadena larga es un halure de a lco h il  

p ir id in io .

7B. -  un procedimiento según se reivindica  

en cualquiera de loa puntos 3 a 6, en el cual e l  lá te x  se  

espuma batiendo a ire  dentro de ó l .

8c. -  un procedimiento según se reivin d ica  

en cualquiera de loa puntos an teriores, en e l cual e l  agen­

te de s a lif ic a c ió n  para e l lá te x  ea silico flu o ru ro  de amo­

nio c un silio eü u o ru ro  de metal alcalin o *

9e. -  Un procedimiento según se reivin d i­

ca en cualquiera de le s  puntos an teriores, en e l  cual e l  

lá te x  es un la te n  de caucho natural*

lo s .  -  Un procedimiento para la  producción 

de oaucho esponjoso*

Tal y  como se ha descrito en la  Memoria
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que antecede, y  ccn lo s  fin es que se han especificado, 

Bata Memoria consta de doce hojas y la  

presente, e scr ita s  a máquina por una sola oara.

Mstiia, 2 8SEP.1951
2 .  A .

E!zaba&
y Pra-pggay

D S/. 1 3
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