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MESORIA DASCRIPTIVA
pare solicitar

PATEETHE DE INVERCION
en
ESPAR A
por VEINTE siics
& nombre de BELISARIO MALDONADO, LUIS MONGE MIRA y CLEO
FRANCIS RAISEY, de nacionelidsd chilens los dos primeros, y
norteamericans el 32, residentes en Cslera, Chile, el 1=2;
Celle de San antonio 427, Sentisge, Chile, el 22, y Pasaje
Hette 82, gantiago, Chile, el 3¢, por:

"U¥ PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UF NUEVO
) TIFO DE CEMENTO".
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Betae invencidn se relacions con mejoras on

procedimientos para le elaborscidén de cemento pars cone~

trucclones,
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Ia invencidn se basa principalmente en el des-
onbrimiento de los hechos gne se mencions a continuaciédn,
I.- Bl polvillo recuperado d4e los hornos de las fdbricas
de cemento Portland, incluye cantidades aprecisbles de dxi-
do de calcio libre, Siesta polvillo s hidrate en determina-
des condiciongs, se obtiene une especie de cemento puzzold-
nice susceptible de mezclerse ventajosamenie con clinker
de cemento Portlend, para der origen e uxn nuevo tipo de
camento, con las ventajas que se describe més sdelente.

En el cuadro gue sigue se inoluyen doa
enflieis de polville reocuperado.

cao 54,04 49,24
8i0, 17,03 16,54
400, 5,94 7,94
P 0, 2,24 3,18
g0 0 ,és 0,25
80 1,72 1,32
Aesglia 3,81 2,38
Pérdida Celoinscidén 14,33 19,03

Il.~- NHeutrelizando la ozl ocontenida en el pelvillo con
une désis msdecuada de substanoias milico-sluminosas, se
obtiene un nueve materiel gue, &gregasdc &l clinker de
cemento Fortlend, permite fabricar un producto con mejo-
res caracterf{sticas que les del ocemento descrito en el
ndmero I. _

IIl.~ Bl polvillo hidrataedo puede ser reemplazedo © mez~

alado con clertos materisles de desecho de minas o cantew
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ras, debidemente tratados, con el propdsito de obtener le-
terminadas propiedades en el producto final, El tratamien-
to consiste en una csloinacién previa, adlo hoata pérdida
del 0,; y luego en ume hidratacidn con excesc de egue,
paere consegulr primere la simple hidratacidén y despuéds un
rroceso de freguado, Les leyes bs jas de carbonmtc de cal~
oio gue pueden tensr estos degechos, no son inconvenlientes
para su empleo,

IV.- Ie hidratacidn de loa polvillos o de los dssechos cal-
cdreos celcinados se realizard en forma diferente, aegdn
sean les ocsracter{stioss e impurezas de dichos matericles,

Aguellos matericles {tsles oomo clertos pol-
villoa gue contienen exoeso de substancias solubles noci-
vag pera el cemento, se hidraterdn en oa‘ha-nq;ﬁes con gran:
exceso de egue, a fin de gque, simultdnsamente con el apags-
o de la cal libre, se produzoe un lavado,

Bate mismo procedimiento 4& muy buenos re-
sultedos cuando se trata de desechom 3e canters ¢ de mins,
de gran temefie (ouatro pulgades o mds), calcinados en hor-
nos verticcles de tipo antigno (estratifiocados),.

Ios materisles calogreos cslcinados, libres
de meteriass soclubles nocivas, tales ocomo ciertos polvillos
¢ ocomo oclertos desmontes erenosos procedentes de la pri-.
mers etepa de separacidén meodnioa en fibriocas que operan
con oal de concha, pueden ser hidratados en forme mda ob-
modsa mediante hidratadoresg corrientes de cal, 0 mediante
un simple tambor gne, simulteneemente con hidrater, entre~
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g8 ol nmeteriel granulado;

En todos los casos hey gue poner excesc de
égua; pere no tento ocomo para que impide el menejo subei-
guiente del material, Hi mejor resvltadc se obtiene, sin
embargo, con un gran excess de agna, seguldo por un secs-
niento artiﬁoial;

Bs posible shorrsr esta operacidn, realizando la
hidretaocién con una cantidad de ague tal gue después de la
grenulaocidén el producto queds lo suficientemente 2e00 como
pere ir el moline. '

V. Pequefies cantidedes de algunes gales minerales y orgéni-
ocag, fteles como cloruro de oalcio, cloruro de sodio, ligno-
sulfonato de oelolio, etc., producen grendes cembios en lae
propiededes del prodncto final. Bstas sales pueden agregaraes
8l agus de hidratacién; o bien puede embeberse con mna so-
lucidn de elles le freceién sflioco-aluminoes & que se Te-
fiere o1 punto aignientd.
VI.~ Ea substenoie efiioco-eluminoss neces=ris pera neutre-
lizer le oal, puede Obtenerse 848 uno onalguiera o de una
mezcla de los meterisles ouye procedencia se indica en dl
ouedro que sigue:

%:: 3'&33555’13" mi::a?agta;trzgae © prepersdores

d.» Yacimientog de piedra brute,

4.~ Suelos superfioclsles, sin su muteria orgdnica.

5.~ Puzzolanas natureles o artificiales,

6.~ Gonizaes industrisles,
70" Borras de ﬂotauéno
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VII,~ Se comprobé experimentalmente gue los prodmctos
oglizos hidratedos a gue se refiere este solicitud, pueden
congervarse indefinidemente en stock, sin gue por ello ge
perjudique la calidzd del producto finsl,

Yare el oaso en que los velores de resis-
tencias tengsn especisl importancile, hemos descubierto mn
hecho gque puede ser aprovechado: La resistencis dsl pro-
ducto finel es funcién, dentro de clertos lf{mites, del
tiempo transourrido enire la hidrstacién y le molienda,
Ia ourve, sungue en lfineas genersles 68 parslelas &l eje
tiempo, presenta méximos y mfnimos de oierta importan-
cia;

Bl procedimiento que se desprexnde ds lose
egtudios experimentzles gue se termina de exponer, con-
sulta el empleo ds tres meterisles bdsicos, pare ser
egzregados sl clinker de cementio Poriland, entes de la
molienda., Do estos tres materiales bdaioos, uno o doe
de ellos podrén ger eliminados segdn lo zconsejen sus
carecterfaticas, las propledades gue se gulera dar el
proauoté finsl, o simples congideraciones de eaonomfe,
I~ ACOPIOS, E1 primer paso a dar en le aplicacidn de

este procedimiento es el estudio completo de las
fuentes de materies primas para agregar &l cllnker'.
Interesen especislmente les leyes méximasg y mfnimes y
les leyes medizs, En elgunos casog caracterizadcs
por au gran heterogeneidad, convendrs Laoer acoplos
sdiclionales, con materisles seleccionscdcs del des-
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montaje original, aaap&ée de un onidadoso estudio de la
repartiocidén de las leyes, Por ejemplo, en mna fébrica
encontremos un desmonte mny caracterfstioce, compueato
de un 40% de piedre sin ley, y de un 60% de piedre de
ley medie 51% ; 08C0; &£ 7h. Lo aoonsejeble en este caso
gerfa separer la pio&r; mele y haocer un nuevo acopio

de piledra selecaionads,

gI.~ PREEARACION DEL POLVILIO, Bl polvillo recuperado de

los hornos seré oconducide haste un sistems de apegador
de o0al, soguldo de vn tambor greanulador. Bn ocasos es-
pecizles el apagador podrsd ser suprimido. Bl materisl
granulado se llevard heata une canche de almaocenzmien-
to en o ceroca del patio cublierto por los puentes grias,

Bl granulador podrd ger sustituido por un
artefacto destinado a fabricay briquetas por ocompre-
sién,

81 el polville contiens exceso de gzles so-
lubles nocivas, el apagedo se hard en un estangue
con gran 6xcesc {de ague, '
PREPARACION DB, T0S DESEGHOS CALIZ0S CRUDOS, Bn gene-
rel, sélo se disponird de materisles calizos hetero-

géneos y de beje ley. Para los fines de este procedi-
miento los vamos e clasificar en fineos y gruesos.

Bn el caso de que 86 use un materiel fino,
como gerfa, por ejemplo, una erens de primere separa-
oién de materia prima de oonchas, se procederd = su
celcinecidn hasta pdrdide de su €O

-6 =
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hornos rotativos para colinker; ¢ bien en algin horne
del tipo corriente para oal, gue siempre resulta mds
econémico,

Bl meterial, despuds de calcinadc, se hidra~-
ta y granule en la misma forma que 6l polv:l.llo..

Bn determinadcs omso8 la briguetizacidén ¢ gre-
nulacidén y edn la hidretacidén, puede hacerse con este ma-
terisl oalocinmdo, ya mezclado con el polvillc;

8L se guiere aprovechar deanontes de piedra
celiza Ge gren temefio, se procederd e csloinar el mete-
riel en un horno vertical de tipo antigno, estratifics-

“do o nn‘. Ies aolpas de o=l gue @e obtengzn seréd primero
chancadss y luego hidratedas en un estanque, & menos gue
ls finure del chancedo permite hsoerle en un apagedor o
en un tambor, Casi eslempre los materiszles hidratados en
estangues requieren secamisente, Bl secamiento en un seca-

dor rotatorio produce aimultdnesmente la grenulacidn,

IV.= PREPARACION DE 05 MATERTAEES SILI00-ALMMINOS0S. Por lo

generel estos matericles no requieren ningun tratamiento
¥y ven 8l moline junto con el clinker y los 0tros meateria-
les calizos, tal como se les saca de su yzolmiento ©
acopio,

86lo muy excepcionalmemte (caso de gredas muy
axrcillosas) requieren caloinacién, y también en contadog
cegos es conveniente smbeberlos con soluciones de sales,
Corrientemente se empleard uno séle de log materisles
de la liste siguiente, aungue en cagos excepcionsles
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habrd que heoer mezdlas: _
l.,~- Sobrecarge de canteress 6.- Puzzolanms
2.~ Desmontes 6.~ Cenlzas
3.~ Pledra bruta 7.- Borras de ilotaocidn
4.~ Suelos matureles ,

Yo~ S4LADO, El ague de hidrateoidn dez los produotos calod-
reos ceslecinaedos podrd contener pequefies dosig de sube~
tancies solubles, tales como cloruro de celcio, clorunze
de¢ godlo, lignoeulfonate de calclo o de sodlo, eto,
Bstea seles tembién pcdrdn egregerse & los materisles
s{lico-sluninosos, baje la forms de un riege selino,

VI,~ MBZCLA,~ Jos materisles debliemente preparsdos y aoo-
pledos en sus respectivas canchas, serdn dcsificados en
la prororoién adeeuada y mezcledos, J& mezcla quedard
en un montén dentro del patio de los puentes-gria,

VIl.- HOI_:I@TDA; Frente & osda molino se ingialard una tolva

vy un dosificedor adicionsl pera le mezdla eflico-~2limi-

no-celodrea, Para los fines de le molienia no importa

que la mezcla tenge mm pequeiio porcentaje de humedszd.

El cemento ¢ue se obtiers por el procedi-

miento desorito se caracteriza porque reune en si, ademds
de todas las caracterfsticas propias de los cementos
Portland pere uso oomdn en construcclones de concreto,
(tipo I de la American Society for Testing Materielsm) ve~
rias otrzag que corresponden a diversos tipos especisles, talos?
como el IX, IV y V de le A.S.T.M. Entre las ropiedades
que gane el nuevec produncte, en relaocién con el Portiand
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original, oabe citer les sigunientes:

;;;_ggggggggg& Rl materiel que se obtliens ocon este prooce-

dimiento en relacidn con el cemento Portland hecho con el

mismo clinker, resulta menos expansiveo, Esto tiene especizal

importancia en equellas fdbriocms en donde por cualquier

causa ha sldc heste shore 42ficil sjustarse & las normss

vigentes al respscto. (Ltaré como ejemplo el ocaso 468 un ce~

mento de 0,65% de expansién, el que doﬁpu‘a de ser elasbo-

rade segin este procedimiento, guedd sélo con 0,22%. EL

méxime gue toleran les Normas del 4A.8.TM. 68 0,50%.

1I.- SBQMENEACION. XKl nueve cemento, en relacién con el

~ Portlsnd elaboradc ocon el mismo clinker, produce con-~
oretos menos segregebles, & cause de la ligosidad gue
le proporcionan los coloides sflico-sluminosos activos
que contiene,

Ie mayor ligosidad de los concretos signifiea,
entde otras cosas, gue pueden ser iransportados &
meyor distencis aespuéé de la revoltura finel; gue
las mdquinsg de bombeo de concretos sufren menos atas-
camientos; ¢ue, en gensral, los concretos resultan
mds homogénsos, compactos e impermaablos;

Bl prooedimiento gue se estd patentando permite
graduar le ligosidad de los cementos en produccidn,
dentro de mny amplios limites, operando sobre le do~
sis de coloides activos de les materias primas que se
extraen de los desechos,

III.- GENERACLGN DE CALGR. El material que se obtiens e ba-

se de este nuevo procedimiento, genera siempre menocs

- 0 -
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ocelor al fraguer gque 6l cemento Portiend hecho con ei
miamo olinker. Bs fdcil apreciar este hecho con sime
rlea medides de temperatura. Un cemento ouya méxima
temperatura &l fregunar llegd & 71e(C, despuds de ser
elzborado por este procedimiento guedd 8élo con un
mdximo de 55¢C.

Bate propleded significa una importante ventaje
en la constiruceidn de grandes macizos de hormigénm,

IV.- PERMBABILIDAD, Bl nueve cemento, en relacién con el

10

16

25 Vo

Portland hecho con el mismo clinker, resulta prdoti-
camente impermeeble; ademfs, durante &l proceso de
eleboracién, es fdoll regnlar le permesbilided del
producte, del miamo modo que su ligosided, operando
8obre le dosis de ooloides activos.

Declaremos, sin embargo, gue nunca se llege &
elcanzer impermeebililded ebeolute, sino solamente per-
meabilidedes muy bajas, haagta del orden de 16%7 lo
gne en le teonologfe hidrdulioa es oonsiderado como
vprédoticamente impermeabler,

) Ia bejla pemabnidé& de este nuevo producte
es suficiente para su especificacidn én casl todas lasg
obres en gue se exigen cemertos con impermeabilizen~
tes patentados (terrazas, estanques, 6stucos en zonas
Iluviosas, eto,).

RESISTENCIA MECANICA. Desde este punto de vigte los

St Graspmerbios

resultados que se obiienmsn aplicando este procedimien~
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to son mny variables, Bu genersl puede decirse gue los
mejores resulitados se &loanzen, relativemente, con
clinkarg de mala clase, provenientes de hornos cortes,
combinadoe con algin desecho calcdreo y buenos materie~
les puszgolédnicos. Baste procedimiento elimine todos los
defeotos de los clinkers maslos; baje resistencia, slte
cal libre, etc; En 1o gue sigue ge ansliza por separe~
do les resistaencias & la compresién y a la traccidn,

a.,~- Resistencia a la Compresidn, Con un clinker mencs

que regular, procedente de hornos cortos, une pusso-
lans de buena clase y un matericl seleccionado de
deamontes, se obiuve en Cmlera (Chile), los siguien-

tes resultados:

EDAD RESISTHENCIA EN Kgf om®
ifes Portland originel Nueve cemento:

3 330 380

7 360 460

28 420 540

60 490 600

20 510 650

BEn la préctioca industriel, segin nuegtra expe-
rienoie restringids & muy pocos casosg, por el momenteo,
no siempre resulta fdoil obtener mejorfas de este
orden en las resistencias & la compresidn, & veoes
por oausag de fniole econdmica, y otras, POr no per-
mitirlo los dssechos dispOniblea;

Yo corriente eén las plesntas cementeras en leg
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gue se desee eprovechar el mdxumo sus desmontes, so-
breecargas y Otros desechos, mers gne se obtenga las
siguientes resistencias e le compresidn, en funcidn ae
le resistencia dsl cemento Portland original:

5 BpaD_ JBBSISTENGIA

300 dfes 13% meyor gue la del Portlsnd

e n€s o menos igual

7w 10% menor gue laz del Portland

z lo0e 15% menor que le 4el Portland
10 Declaramos gue existen clinkers que, desdie el

punto de vista de la resistencia a la compresién, en
ningune época den oon este procedimiento valores su-
periores &l del Portland originsl
b,- Resistencia & la Trascidn. En genersl, las resisten-
15 olas 2 la tracecidn simple y.a la treccidn por flexidén
de los productos de la invenoidn son considersble-
mente mayores que eén el cemento Poriland originasl,
lo qus tiene oclerta importancia en obras tales como
pavimentos,
20 Bl procedimiento de este invencién permite obte-
ner ampliss variaclones en la ocurva de resistencias
e la traccidn, sin slterar mayormente las compresio-
nes, mediente simples cambicg en la dosificacién de
dos deechoa'.
23 VI.~ RESISTHENCIA C}_!}_l_;i;_gé_._._ & causa de la condicién semi-
puzzolénice de los productos que se obtiene por este
procedimiento, ellos reaulian menos atacables por los



suelos o sgunes guimicamente agresives,

Bn el cursc de la elaboracidén es posible, dentro
d® clertos limites, regular la resistencia a los eta-
ques quimicos, mediante cambios en la dosificacidn de

los desechos,

YIl.~ COSTOS. Bl procedimiento que se ha descrito consulta el

ugo de materizs rrimasg de velor escEso 0 nulo, con uan
costec de extraceidén may baje, y ouye elaboracién es
varias veces menoe ocostosa que la del olinker, & ceuse
de esto, el nuevo can:utc resulta elrededor de un 15%
nda bareto que el Portland original. 4 esta venteje hay
gue agreger el hecho de gue este procedimientc eleva
eutomdti cemente la cepccided de preducoién de cualquier
fdbrica en un 20, en un 25 ¢ en mds $eanto por clento,

a cogta de un gasto em nneves instalaciones, dsl orden
del 0,1% del valor de la fdbrica, y sin comprometer nsda

de sus resérvas de materias primas,

-0~ NOTA -0 =

Xos puntos de invenocién propia y mneve gue
8e presenian pere que sean objeto de esta Patente de
Invencién en Repafin, por VEINTE eiios, son 1os siguien~

tes:

- 13 -
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1¢,- Un procedimiento para la obtencidn de
un nuevo tipo de cemento, que consiste en mezclar y moler
junto con clinker y yeso, el polvillo recuperado de los
hornos de calcinacidén de clinker de cemento Portland, hi-
dratado y granulado o briquetizadoj materiales calizos cal-
cinados hasta pérdida del anhfdrido carbénico o hidratados;
y materisles silico-aluminosos.

20 ,.,~- Un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el cual la hidratacién del polvillo
¥ la de los materiales calizos calcinados se regula de mo-
do gue ademés del apagado de la cal libre, se produzca un
proceso posterior de fraguado.

%8 ,~ Un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacibén 1, en el cusl la hidratacién del polvillo
¥ de los materiales calizos calcinados se regula de modo
que, sin necesidad de secamiento previo, los grénulos o
briquetas estén secos y firmes (no disgregados,) cuando se
vayan a moler,

40,~ Un procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones precedentes, en el cual los materiales sfilico-
aluminosos son embebidos con soluciones de sales tales como
8loruro de-gcalcio) cloruro de sodio, lignosulfonato de cal-
cio y otras.

58,- Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones precedentes, en el cual el agua de hidrata-
cién del polvillo y de los materisles calizos calcinados,

contiene pequefias dosis de substancias tales como cloruro
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de sodio, cloruro de calcio, lignosulfonato de calcio, &ci-
do muridtico y otras.

' 69.- Un procedimiento de scuerdo con las
reivindicaciones precedentes, en el cual la molienda se
realiza en alguno de los perfodos de méxims resistencia me-
cénica gue presentan, después de hidratados, el polvillo y
los materiales calizos calcinados.

72.- Un procedimiento de mcuerdo con las
reivindicaciones precedentes, que consiste en mezclar y
moler juntos sproximadamente entre un 60% y un 80% de clin-
ker més yeso; sproximadamente entre un 0% y un 40% de ma-
terial'previamente del polvillo recuperado de los hornos
de calcinacidén de cemento Portland, hidratado y granulado
o briquetizadoj aproximadamente entre un 0% y un 40% de
material calizo calcinado, hidratado y granulado o brique-
tizadoj aproximadamente entre un 0% y un 20% de material
silic?—aluminoso; y aproximademente entre un 0% y un 3% de
substencias tales como cloruro de sodio, cloruro de calcio,
lignosulfonato de calcio y otras.

89.- Un procedimiento para la obtencidn de
un nuevo tipo de cemento,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede y con los fines que se han especificado,

Esta hMemoria congta de quince hojas escritas a

médqguina por una sola de sus caras.
. .
uadrid, ‘', g D|C.1951 ‘

Pl A.
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