
f

I N  V E  N C I O N

por "PRO-OEDIHIENTO PARA LA FABRICAOICN DE 
a favor de la firma 3HEMISCHE WEKKE ALBERI 
Biebrich - (Alemania) -

ABONOS GRANULADOS" 
, de Wiesbaden-

Hn¿ORlA DESCRIPTIVA

5

10

15

De la literatura se conoce tocia, una serie de procedí 
mientos para la fabricación de superfosfato granulado, por 
ejemplo, se produce, con el "Procedimiento Oberphos", descri 
to en la literatura "patentaría", superfosfato granulado, en 
virtud de un procedimiento de desintegración especial, direo 
táñente en granos resistentes a la compresión. Sin embargo, 
este procedimiento resulta demasiado engorroso y excesivamen 
te caro. Por esta razón no ha podido imponerse. Otro procedí 
miento permite la obtención de granos resistentes a. la compre 
sión, de modo que superfosfato fresco.es transformado transí 
tordamente, por tratamiento de compresión modificado, en el 
estado plástico, siendo seguidamente moldeado. La caracteris 
tica principal de este procedimiento estriba en la aplicación 
de una presión determinada, bastante elevada. En virtud del 
mismo ha de someterse el superfosfato a compresión excesiva, 
es decir, que la estructura es transformada de tal manera,
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que ya no podrá presentarse una alteración posterior.
Todos los demás procedimientos practicados hasta ano 

ra, intentan llegar a un granulado utilizadle, por humecta­
ción de superfosfato que ha estado almacenado con agua y 
subsiguiente moldeo y desecado posterior, lio obstante, los 
granos fabricados asi, dieron hasta el presente siempre sola, 
mente productos que resultan poco resistentes a la compre­
sión, descomponiéndose con un almacenamiento prolongado otra 
vez en harina. También estos procedimientos, además, son re 
latívanante caros.

Ahora bien, se ha encontrado que se puede lograr un 
superfosfato granulado, resistente a la compresión, asimismo, 
sin aplicación de compresión modificado, de modo que se junta 
superfosfato fresco o de almacén, con determinados agentes 
aglutinantes hidrosolubles, orgánicos o inorgánicos, que 
fraguan paulatina o rápidamente. Un mezclado intimo que tie 
ne lugar simultáneamente, o que sigue enseguida, da una masa 
más o menos tenaz, la cual inicia por un movimiento que fornen 
ta la granulación, el moldeo de los granos deseados. Con un 
mét&do operatorio intermitente o, según las condiciones de 
'servicio, asimismo, continuo, puede procederse al efecto, de 
manera que se incorpora, directamente en estructura la más 
fina posible, en el aparato granuíador, ya sea las materias 
de partida para el abono a fabricar, con superfosfato, por 
ejemplo, fosfato bruto y. ácido sulfArico, en las proporcio­
nes cuantitativas necesarias, ya sea, si se parte de abonos 
ya desintegrados, o respectivamente, de suyo dispuestos pa 
ra el uso, pero pulverulentos, como superfosfato fresco o de 
almacén, nitrato cáicico, o similares, o componentes mixtos 
para abonos mixtos.
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zganicos, e in j im sment e mo
Lción ¿e los agentes de tr
noserado &1 material de j

En el rererido aparato gz'anulador óstos son amasados? 
bapo agrbación y mediante toberas u otras disposiciones de 
inyección apropiadas, con ias soluciones o emulsiones acao 
So.s gue pro na con la granulación, de los agentes de trabazón

oscíadas. Simultánea 

-zón, o bien a 
;C-i.a, y.̂. en

de formación de granulado, convenientemente, en estado aún 
superaj-cialmeni:e n&meo.o, bajo continua prolongación del moví 
miento .de.mezcla y granulación, con substancias separadoras
—. *'píLde /̂ulvom-í.í̂ nL̂ î .a,

Su se parre, cono óllo puede suceder, por ejemplo, 
oon la. gr̂ iuj.a'-'—ón Q-t? -uper_oe-¡.mKO, aoono mixto, y similares, 
directanentede c-as materias de partida, por ejemplo, de hari 
na de fosfato bruto y ácido sulfúrico, efectuando la desinte 
gración del abono en el aparato granuíador ha resultado ven 
tajoso, adicionar juntamente agente de trabazón y substancia 
separadora, o bien, si la masa en el aparato granulador es 
bastante'fluida? Solamente la substancia separadora, renun­
ciando o. -La adrco-ón de-L. agene de jrao&zón* hsí resulta po 
sibla, por ejemplo, preparar de modo sencillísimo, granula 
dos de superfosf-^to de mgy buena resistencia a la compresión, 
por adición de una mezcla a oase de silicato soluble de so­
ga, o de potasa, y-marina de rosrauo bruzo, o de superfosfa 
to ya desintegrado, presente en forma da polvo o granitos me 
ñores, o previos granulados, o bien solamente de estos últi 
mos, si está presente una papilla de desintegración aún fluí
(iln. *

Cono agentes de trabazón entran en consideración, tan 
to.substancias de naturaleza inorgánica, como orgánica, en tan
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to qu.e pueden ser aplicados en solución acuosa, o emulsión.
En primer lagar, entra en cuenca silicato soluble, de sosa 
o de ponasa, asr como rsjia residual de sulzito y derivados 
celulósicos hidrosolubles, como celulosa de metilo y ácido 
glicól celulósico; además cola de caseína, animal, y de al 
midón, asi como resinas de fornaldehido,urea y -fenol liidro 
solubles. Entran en consideración también alcoholes poiivi- 
nllioos hidrosolubles, o emulsiones, o dispersiones de és­
tas u otras soluciones acuosas o emulsiones, a cuyo efecto 
ya con aplicación de cantidades relativamente reducidas, que 
generalmente *quedan por debajo de un 5 por ciento referido 
al abono a fabricar, se logra el efecto deseado. Para el 
logro de determinados efectos de abonado, pueden añadirse 
con los agentes de trabazón elementos indicadores, como sa­
les hidrosolubles de cobre, cobalto, manganeso, cinc, yodo, 
o boro, por ejemplo, sulfato de cobre, sulfato de manganeso, 
bórax y similares, o méselas de los mismos. Esto puede tener 
lugar de modo que las sales hidrosolubles sean disueltas en 
la solución acuosa del agente de trabazón que llega a aplica 
ción y que la solución sea incorporada mezclando en el abono 
a granular. Tara la fabricación de un abono granulado de asta 
índole, mezclado con elementos indicadores, resulta suficián 
te, seg&n la región y clase de suelo, de 0,1 a 0,5% da elemai_ 
tos indicadores, puede ser aumentada sin inconveniente, no 
obstante, para suelos particularmente pobres, Para el aumento 
del contenido en ácido fosfórico en el abono respectivo, pue 
de adicionarse al mismo, antes de la adición del agente de 
trabazón, asimismo,aun ácido fosfórico más o menos concentra 
do, El granulado asi obtenido se distingue por una resísten&a 
a la compresión muy particular.
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Cono substancias de separación que han de estar pre 
sentes Para el logro del efecto deseado en forma finamente 
pulverulenta o de grano fino, entran en consideración &as 
materias más diversas, en tanto que —incorporadas juntamente 
con el abono en el suelo- resultan inofensivas. I?o obstante, 
conviene aplicar substancias de la índole que presentan,'si_ 
mult&neamente, efecto de abono. Asi pueden llegar a aplica­
ción, además de arena conteniendo ácido silícico, serrín de 
madera, Paja finamente molida, paja corta, heno, follaje, al 
gas marinas, turba, lignina, cal calcinada, polvo de lignito 
y similares, con ventaja particular, asimismo, abonos en ior 
ma de polvo o grano fino, como fosfato Tilomas, cal metalárgi 
ca, nitrato calcico, fosfato bruto, fosfato calcinado, super 
bifosfato y el propio sunerfosfato de almacén, o mezclas del 
mismo. Juntamente con la.s substancias separadoras, o en su 
lugar, pueden adicionarse, asimismo, otras materias que pro 
vocan determinados efectos en el suelo, las cuales sirven, 
como los elementos de enriquecimiento ya mencionados, para 
contrarrestar las enfermedades carenciales de determinados 
suelos, Mientras que elementos indicadores, por ramones de 
conveniencia, u otras razones técnicas de proceaimiomo, no 
hayan sido ya agr< ¡eos juntamente coi- los agentes de trab

granulación, éstos, pueden ser adiciona'
mente con las substancias separadoras.-

Del mismo modo pueden utilizarse producios antiparasitarios, 
como por ejemplo, hexaclorocíclohexano, R,p'-diclorodifenil- 
irtrlcloroatano, o similares, cuyo empleo es conocíao para la 
lucha contra los insectos nocivos del suelo, por ejemplo, las 
larvas del abejorro, a cuyo efecto son aplicados, o en mez­
cla con las substancias de separación citadas, o conveniente30



5.

10. '

15.

20.

25.

30.

mente, en forma de los productos de espolvcreamiento conooi 
üos, preparados o baso de los míenos. Gene raímente in. de que_ 

¡actuada Ir. c^ntíd^d ŝ drcr onada. en substancias separado­
ras ^sbujc de un 10 por ciento, si bien puede estar pro.
se*"'**e * asimrsmo, par¿Á una can vuaa.d c ons i de r abls m ent e mas ele 
veda, S-Í- llegan a emplearse matera:,,s do orden propio, como 
por ejemplo, abonos como tales.

EJEMPLO 1.
Ea un aparato granulador del tipo de la mezcladora 

Eirich, se carga superfosfato de almacén finamente pulveri­
zado, siendo rociado con un 0,3 por ciento de silicato de se? 
sa o potasa de 37/40° Bé, que está diluido en la proporción 
1 : 1 ,  o 1 : 2  con agua, según el contenido en agua del 
material de partida. Al cabo de un breve tiempo de funciona 
miento del aparato granulanor, se h.an ido formancLc los gra­
nos deseados en estado todavía superficialmente h&medos.En â _ 
te estado, aún plástico, son espolvoreados con un 6 por cien 
to de una mezcla a base de 2 1/2 partes de fosfato bruto
finamente molido, 2 1/2 partes de fosfato Thornas finamente
pulverulento, y 1 parto de polvo de huesos, o fosfato drc&i 
cioo, después de lo cual aún es continuado el mcvinacnso de 
mezclado y granulación durante un lapso breve. H  granulado 
obtenido puede llevarse, seguidamente, aa oir.aoén, o ser en 
vas ados inm'ediítament e en sacos, En amaos c¿isos se van secan 
do a fondo en virtaa de su contenido en agento de trabazón 
sin desecado artificial, rapidisimamente y con gran dureza.

EJEMPLO 2.
A superfosfnto desintegrado, fresco, se mezcla, como 

en el Ejemplo i vidrio soluble de 8° Dé, adicionando simu.ltá 
neanente 0,01 partos de sulfato de cobre, 0.03 partes de suJL
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íato de ^unganeso, y 0.0b pactes de oórax. La elaboración 
u.l s#ei ÍOj. y la gi'unulao—ón do es*ca mes ola efecnóase seguida 
mente del mismo modo cono en el ejemplo 1,. en cuya operación 
es obtenido, finalmente, un superfosfato granulado ^u¿ resal 
tu par<*cularmenue apropiado para suelos pobres en elementos 
de enri(^.uecimiento del auelc.

EJELJPLO 3._
El superfosíaco utilizado en el ejemplo 1, as mezcla 

do con sulfato de amonio y potasa e intimamente mezclado. La 
proporción de los componentes de mezcla es 2:1:1, si bien 
puede importar también cualquier otra proporción. Después 
de la adición seguida de silicato *sódico o potásico y de la 
mezcla a base de fosfato bruto finamente molido, fosfato 
Shornas, y harina de huesos en idénticas relaciones cuantita 
tivas a las del ejemplo 1, no obstante, referidas a la canti 
dad total de los componentes de mezcla, es obtenido un.abono 
mixto que igualmente es elaborado ulteriormente como en el 
Ejemplo i y transformado en granos.

EJE1IPL0 4-
100 partes del superfosfato utilizado en el ejemplo 

1 y mezclado con silicato sódico o potásico, son espolvorea 
das después de la granulación inicial en un aparato granula- 
dor del tipo de una mezcladora de hormigón, con 3,5 Partes 
de materia activa a base de hexaolorociclohexano. Los gra­
nos de superfosfato obtenidos presentan, además de su efecto 
abonador, una acción excelente contra los parásitos del sug_ 
lo, como por ejemplo, las larvas dél abejorro.

EJEL1L0 5*
400 partes de fosfato Pebble al 75/74 por ciento con 

un contenido en harina fija de un 80 por ciento son convertí
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das por agitación íntima con 4-15 partes de ácido auli&rico 
de 55° Be, en un aparato granulador, en una papilla de 
desintegración. Seguidamente se adicionan 85 partes de la 
misma harina de fosfato bruto como ha sido utilizada para 
la desintegración, la cual ha sido previamente humectada 
con dos partes de silicato sódico o potásico de 37/40°. En 
el curso del continuo movimiento agitador se ven originando 
granos bien formados de suficiente dureza.

EJEMPLO 6.
450 partes de fosfato de Marruecos con un contenido 

en harina fina de un 70 por ciento, son agitadas en un apara 
to granulador del tipo de mezcladora Erich con 420 partes de 
ácido sulfárioo de 54 1/2 Be. Después de un breve tiempo
de agitación se adicionan 930 partes de superfosfato al 18 
por ciento, en forma de menudos granulados previos que antes 
han sido espolvoreados con 2 partes de silicato sódico o po 
t&sico de 37/40° 3e. Durante el movimiento rotatorio en el 
granulado se van formando granos uniformes que, al cabo de 
un breve tiempo de funcionamiento del aparato, endurecen to 
talmente.

La invención, dentro de su eaenoiolidad, podrá lle­
varse a la práctica en otras vareantes que las indicadas a 
titulo de ejemplo, a las que alcanzará igualmente la proteo 
cióii que se recaba. Podrá, pues, realizarse, empleando los 
medios, temperaturas y proporciones más adecuadas a cada ca 
so, por quedar todo ello comprendido dentro 
las reivindicaciones.

del espíritu de
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N O T A
^ALA FEPRO^UCCtON 
O^fECIO DEL ORIGINAL

Hecha la descripción del presento invento, se decía 
rail como nuevas y de propia invención, las si-mientes reivii 
dicaciones:

1-.** Procedimiemo para la xabrrcacion de abonos 
granulados, cono superfosinto, abonos mixtos u otros, carao 
terizado porque se granulan los abonos, o sus materias de 
partida, en un aparato granulador, bajo continuo movimiento 
mezclador y adición de las soluciones acuosas o emulsiones 
que producen la granulación, de agentes de trabazón orgáni­
cos o inorgánicos y/o substancias separadoras finamente pul 
verizados o finamente granuladas.

2&.- Procedimiento se g&n la reivindicación 1-, caro 
terizado porque se cargan agenta 
separadoras sucesivamente en el

5-.- Procedimiento segón la reivindicación 1-, carao 
terizado porque ¿gentes de trabazón y substancias separadora 
son  Caz'^nacs eonjunuane.t.L'je e î e r  apon a to  ¿ -̂ ¿̂^LUtlaoLor.

4^.- Procedimiento .seg&n la reivindicación r&, carón 
terizado porque se utiliza como agente de trabazón: silicato 
sódico o potásico.

?s.- Procedimiento segdn la reivindicación co.rotc 
terizado porque se emplean cono agentes de trabazón, lejía 
residual de sulfilo, o metilceluloss#

*6§.- Procedimiento segAn la reivindicación I-) carón 
terizado porque se adicionan, juntamente con ios agentas de

n reivrndic!
¿O j, íJ&ii

í: U 0
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73.- Proco( reivindicación

dO port.de se u*5aluzan, como stíbstancias separ
abonos finamente pulverizados, arena, o serrín.

83.- Procedimiento seg&n la reivindicación . _
<̂ er-Lardo porque se- emplean, cono substancias separadoras, Í33_ 
j.ato bru*co y/o fosfato Thomas o cal calcinada, e ventualmente 
bajo adición de fosfato dioálcioc, polvo de huesos, kieselgur, 
carbonilla de lignito, u otras Haterías en forma de polvo íl 
no, o granos finos.

9-.- Procedimiento seg&n la reivindicación 13, carao 
terizado porque las substancias separadoras son substnuída^ 
parcial o oomplet ámente, por elementos enriouecedores del 
-suelo, o substancias que éstos contienen.

103.- Procedimiento seg&n la reivindicación 13, caran 
terizado porque las substancias separadoras son parcial o 
totalmente reemplazadas por productos antiparasitarios, o 
por productos basados en los mismos.

113.- Procedimiento para la fabricación de abonos 
granulados.

Seg&n se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva, que consta de diez hojas, foliadas y escritas a
máquina por una sola cara.

Madrid, a 21 de septiembre de 1951.—
CHEMISCHB WERKE A&BERT.

p.a<
tSERH
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