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La presente invencicén se refiere a un procedimierto
caracterigado iorgue ung superficie de clerre de projectil

S

insediata a la cdnara de sas de impulsidn Jurante
duccidn por el cafidn lc =mpagueta contra este filtimo.
Hasta alhwora se han empaquetado los »royectiles bien
sea inmediatamente al cuerpo de camisa contbtia el caiidn o
sino por la disposicidn e ciertos anillos de gufa 7 empa=—
quetado de material blando y>rosistente, en especial con
proyectiles de artillerfa dentro dsl cuerpo de camisa del’

proyectil, con el fin de efectuar la aguetadiura necesa-

ria contra los sases de impulsidn. dos posibilida-
des no pueden aplicarse a _royectiles en Torma de tornillo
de toda fndole, ya que la configuracidn que se aplica a
dichos »royectiles ue tornillo para el anclaje fuerte den-
tro del material de empotramiento no permite xinguna espe-
cie de empague inmediato &l tormnillo con sus cuerpos - -de
camisa. Aun cuando se trate de tornillos de coxrte trans-
versal redondo o cilindrico, las tolerancias de fabrica-
cidn impiden una disposicidn de empaque inmediato contra
el 4nima del cafidn. Por la misma razdn no pueden emplear-
se anillos de gufa. En cambio resulta factible aplicar
una superficie de cierre al cierre del »royzctil inmedia-

) 4 . .
to a la cdmara de gas de impulsidn, que sea mayor que el

G
corte transversal del didfmetro interior Jel caidn para tal

vroyectil.
Bl Zrocediniento pusce mealiczarse e tal lanera gue
- . - g - ® -
por lo uenos la _arte del cilerre le rroyecill constituido

transversal es mayor

oy mab:rial duro, cuya superficig
. 2 . 2 e and . 3 =P - SV UGy S rIeyNT 2- 4 -
gue el didmetro intorior del caiidn wara el nroyectil, se

meta a tratasiento

\
’ P R,
51 S& COoLlLLjue

As 3 s la s
nrozyactil cen la nar
T4 3o pOor una sole i o fe _rofiera emple—
stinto aaterial na o materizl blandfo ¥
veslstente para todo al cierre Ge rrosectil., Tste proce-

de tal sanera que po lo enns

Jimiento ruede reall
1

nrovectiles cons los cone

Se someban a tratasi tos goe los ha-
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males elementos de rolura ya se conocfan en forma de
5

~hasas de roltura e enpleaban estas chapas de rotura,
[ B2 RIS RN e . . -

nara censrar los .reynebiles de tornillo, los cuales

por

- -~ ‘g -
s no oueden centrarse dentro ¢el calion. Atends s T

o ’ . - .
ven para cerrar el c-iidn contra la cdnara de ;ue de impul-

sidn. Tstas chapas, 0T consisuiente, son sclidarias con

-

do aue Se fabracaban dichas

-
H
H

0

chayas de robura do waterial duro y quebradizo. Al efec-
tnarse el disparo se arrancaba la chapa del cuerpo del pro
ceetil e vornillo Zorndndose as{ un weborde irregular, in
capaz de proporcionar empagque adecusdo para el vroyectil

‘e tornillo. Tambidén se ha unido Jiscos de robura median-

o~

e —emache con el cuerpo del tornillo. In este caso =
te enache 1

(%3

didnetro de renmache slewpre se encuentra nor debujo del
! L d

-
3

‘gidnetro del tornillo, le manera que, al arrancar el ele-

wmenho Ao Lampoco Se consipgue enmpague adecuado. Tn

Tot
tanto que en ambos casos se formaban salientes, <vs sobre-

"salfan nor el corte transversal del tornillo, estos onera-

ban unilateralmente ¥ ewpeoraban asi vor el frenado unila-
teral la conduccidn y lo aceleracidn del oroyectil de tor-
nillo en el caiidn. Al constituir los el=nentos de rotura
por casquetes de rotura, estos se quedaban detrds del Dro-
vectil y no proporcionaban la empaguetalura de este Ultimo
contra el cafidn. Io que se ha dicho en relacidn con ele-
zentos de rotura, vale asimismo para elementos de suia, de
nanera que para la ejecucidn apropiada de esta idea por lo
nenos aguella parte del elemento de zufa constituido por
materiales duros, cuyo corbte transversal =s nayor que el
didmetro interior del 4drima para el yroyectil se somete a
tratanicntos que la hagan blanda y resistente. Dichos tra
temienvos incl yen por lo general tratasiecntos de calor,
en especial el repaso del acero o de vartes templadas.

De todos modos, independientemente (e gue se efectien
0 no tales procedinientos de tratamiento posterior, se con
simne que por lo menos aquella parte de los cierres de pro
yectil, cuyo corte transversal de clerre es nayor aue el
didmetro interior del 4dnina para ¢l wroyectil, &5 de nate=

rial blanGo y resistente. Tsten »ucs sosibilidades sia

plificadas para la realizacidn de esia icea, en hacer los

1]

clerres de roorectil gue constituyen los elencnbos de ro-
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tura de material blando y resistente. FHEstas partes, inde-
pendisntemente de si se aplican en forma de casquete, dis-
cos o anillos, en relacidn con su volumen de material fren
te a la nmasa del proyectil de tornillo, son tan insignifi-
cantes que su fabricacidn de materiales adecuados o de ta-
les que alquieran estas cavacteristicas por tratanientos
Poateriores resulta muy econdmica.

Otras consideraciones relacionadas con las nosibilida-
des de realizacidn ce la presente invencidn se explican a
nancra de ajemplos de ejecucidn del nroyectil de tornillo
de referencia en los dibujos gue se acomrafian, ¥ en los
cuales reprosentan:

La fig. 1, un sroyectil de tornillo con cascuete de

[

o

rotura crra parte de empague ha sido sometida a trztanien—
q

£ quetve, fabricado
e material blando resistente como slenento especial.

La fig. 4, 21 comportamisento J¢l casquete o nobura
e

o

= ——~ - . , - . .

dentre’ del cafidn v e wvelacidn con la parte de bornillo am-
votrada.

La fig. 5, wn tornillo con eleuentos de rotura o

cula especial,

) ~ 5 4 s
lo Tormado segun la Tig. 5 des-

7y un tornillo con Jisco fe rovura.

2]
W

e
ck

ornillo Tormado sestn la Tig. 7 dea—

_ —o
\I)&:‘O .
O, del vornillo con alrouna va far-

10, una forma de tornillo con variantes Ha-

de la fig. 2.

. , . L . b R / =
La Tig., 11, el tornillo segln la fig. 10 desyuds del

La Tig. 12, vwna variante 2= bLornillo frente a l1a +
rotura,

Y ’ -
2. 1%, un tornillo sesin la fig. 12 despuls del

R N A
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rotura con el cuerno de tornillo.
L4 . . « &
Ia fig. 15, un tornillo segdn la fig. 14 con unidn
netdlica entre las das partes.

la £iz. 16, una variante Je la Tig. 15.

La fig. 17, una variante del tornillo e disparo fren
te a la fig. 1l4.

Ia fig. 18, un tornillo con una pieza fileteada y cas

a
a fig. 19, un tornillo con chava de rotura y un ele-
mento de guia en forua de caja fileteada.

Ta fig. 20, un tornillo con ura variante f ente a la

La fig. 21, otra variante de fornma de realizacidn.

La fig. 22 y la 25, el conportaniento de casquetes ¥
de chapas de rotura.

El tornillo de disparo e la fige. 1 consta de un tor-
nillo cilfndrico representado asi paia su mayor claridad,
con una parte principal (1) a la gue se sujeta un casqué-
te que on principio consta del elemento de guia c¢cilindri-
co (2) 7 un reborde (3). El didmetro del elemento de gufa
(2) coincide con el didmetro interior del cafiln del dispo-

'altlvu de disparo, entendiéndose asf que el tornillo de

isparo (1) no nosee gula dentro del caﬁén, al ro proveer

el elaiento de gufa (2). EHEste eleaento Je rufa, por lo

1~

tanto, en direccién de tiro, ha de ser relativamente lar-

®
)]

co, con el fin de garantizar el deseado efecto de gula.
Aceuls, vor este motivo, ha de estar constituldo vor mate-
rial relativamente duro, ya que de otra manera sc delor-
warfa v obstruiria ¢l &nima del cafidn., Por otra parte se

precisa un elemento de empacuetado, ya que con la Tfabrica-

cidn de 1.8 piezmas (1 v 2) las tolswsncias corventes por
lo general no adnmiten ajustanr con precisidn el diduetro
Ze la pieza (2) al didmetro interior del caiidn, a manzra def

-

asegurar una enpaquetalura conveniente del jroyectlil con-
tra la cdnara de gas de inpulsidn. TPor ente wotivo se ha
aunentaco ¢l didmetro del casquebts (2) - la rocidn (3)
frosnte al diduatro interior el caiidn.
AdenTscl weborde (3) s

to ds renaso ce tenple por

wewae {7 s ’)) e
SIAc R J o= 51

P

v
i
-

A ————— .
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te el elemento (3) sirve como cuerpo de ru

ra que al
les oig

EX

nento de empagque
cénara

an 1os

dejando atrds un pag

. 5 ~ P
wetbro inverior del cafidn. In

+

sistencia del

lo w

’ N .
concavo en direccidn a la camara de

L4

asl Tormada copa, bajo la influencia del gas Je impulsion,
. . . o~ ;
se ajusta firmemente al &dnima del cafidn y 1o empaqueta lier ¥

nésicamente contra
tal energfa de gas
forma en calor,‘se
yectil de tornillo

del material de consbruccidn.

En el =jemplo
po de ternillo (1)

El casguete de rotura,

trae e

do (5)

Las piezas (1, 4y
quler

ca o mecanica.

por puntos ¥
Tectuarse

nicas conocidas.

torrillos, rerresentados

cxelrir otras
niones ned

dispararse el to
gulentes efectos:
El reborde del elenser

Je robura,

firnemente a su
cimara de

2l reborde (3) se determina &
bordes agudos

naterial no
e conduce a que con la parte (2) se “orme un reborde

waterial blando v
n--,J.a cilirdrica

naneras la sujecidn
Por unidn netdlica se ent’
soldadura fuerte.
nedlante cualguiera de las dispos
Muy

posibllida

iante =lenen

199665

05 NS T

mane—

wiura, de

. I d
rnillo asi Torwmado se presentan Y

g, o M

so de sufa (2), que sirve de ele
empagueta -en :rimer lugar 1

wlsidn contra el caidn, por lo
TUls

corresvondi

que en

.
an de In

“ﬁ

.« = 3
ién 21 rsborde (3)
ente renate en la asi
la rTe--

nanera que

las armas de Tueso corrientes.

D

wal
Jel remate y {e la recdnara,

-
i

e
Wy

pefio anillo que

e -

sobresale oox el
virtud

@

la blandura ¥

@

se efect’a un corte corbte seco,

gas de imrulsidn. Ia 5

. ’

La to-
de impulsidn, en tanto que no se trans-

la cémara de gas de inpulsidn.
transuite coio energia cindtica al pro-
que se empotra con gran fuerza dentro

de realizacidn segin la fig. 2, el cuer
es solidario con el disco e sufa (4).

coro cuerpo iniererdiente, se cons-
fon- 4
(2).
entre 51 de cual-
hacerse de

v resistente. Consta de un

(2) ¥
5) se

puede

e rebordie de rotura

2, 3 ¥ sujetan
nanera metdli-

- et

ende solded uwrag
. e s
Ia union necanica puede

tée- ¢

sultan los ronac

~encillos Te hes y :
en el ejenrlo de realizacidn sin ¢
des co0

gi1iecd "7 an oo ok
sugjgeciorn € cazontta, u-

o5 aesreclales, cO0 SrAraAs, o or

PR Lo

ses pov botdn a
En el c=s0 nv,sante,

T3

mvernionte w
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~0T puntos (na renT tada) .

dve el Yornillo de disparo posee

$2), as Natera que la lengitud

Desar del cascuete de pobura ad
S la fip. 1,

Pusto cne sor lo zeneral se separan los casquetes de -

Cotura despuds del disparo, en tarto gue los tornillos em—

1 de Formar hendiduras cilfindricas centro

=%} NS A ‘c' o~ - - - - - = . . " RS 1 -

+ Fatorial apyuntado, lo cue pox =lenplo conviene para la
- .4

locac1on postarior de tacos, se efectia nor lo weneral

~& construceidn de los elomentos de rotura Ce nodo que
FueCan ser senarados TAC cilunente e incluso que salten auto-
P

Hagie

asente, Tal forna de realizacidn e ha vresentado en
el’

n

oncia frente & la fig consiste en

Gue el paso de las paredes cilinoricas (2) al cuerpo de

0

tornlllo (5) se hace cénico, de manera gue el cuerpo de
M .

fondo serfin la fig. 3 es mfs pequefio que aquél de la fig.

2. Por consiguiente, el punio de unidn’'y la resistencia
Cel wmisro son mds red .cidos, de aners aue los casquotes
de rotura segin la fig. 3, por lo zencral, saltan por el

Ia fig. 4 muestra un proyectil de
fizg. 3 desvuds del disparo. Se observan 1as defornaciones
2 cneed B O
en las partes (6 y 2), v adends gue en la regidn Jel re~

o

borde de rotura (3) se La formado una e‘}aguﬂbadura en for

na de copa (7). Bl ejeuplo de vealizacidn seqin la Tige. 5
nuestra otra variante, en la que se sustotuye el reborde
de rotura (2) por una chana de rotura (8). Esta, svor con-
siruiente, puede formarse de material blando y resistente,
gue mediante soldadura por punto se une con la parte ci-
1fndrica (9), en calidad de elemento de gufa. Asinismo
las piezas (2, 3 ¥ 5), segln las figs. 2 ¥ 3, no requieren
tratanicnto de repaso de tenple del reborde (3), si se
construyen cono elemento especial de material blando y re-
sistente. Sin embargo, de esta manera sufren las caracte-
ri{sticas de pula del elemento de gufa (2), de nanera que
la fig. 5 representa la forma de “ealizacién, con la cual
desde un nrincipio debe enmplearse material blando ¥y resiss
tente para la fabricacidn de las chapas de rotura (2). E1
alomarto fe sufa (9) en la regidn (10Y »-usbra por un did-

T 1 e

A SRR TR b

RS

e
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metro Ce nenor tamafio en el clemento de gufa (4). De ss-
te nodo se consigue que las plezas ( 9
-4

#&cilmente del Lornillo empotrado (1 3

¥ 10) se separen

) en el caso e

. P .
SATaCLon Nno se eLeC'Lue uU't?O écy’ammte. Ia

cie esta ser 0

fiz. © muestra estas riegas ueupués del disparo. Se apre-
cia la defernaacidn en copa fe la chapa Jde rotura (8) ¥

o’ 68 (8, 9 v 10) fdcil-ente se separan

g el Tornillo empotrado; mientras que con

el jeiwlo de ejecncidn segin la fi:. 5§ se DHroveen <os
clementos ce sufa, el elernplo de la Tig. 7 posee alemds

)

la chara de vobtura (8) otre superfici

gufa (211), -

O
o
(U]

sue se sujeta con cabeza esérica a dicha chara de rotu-
ra, de aodo que la unidn de soldadura por [wntos ocnbre las
piezas (& y 11) se separa fdcilmente por el disparo. En
cano de ursencia puede separarse la chops 4o »obtura (8)

1 la Tig. 8 ficiliente despuds de haber adouirido la

14
o
=

forma de copa a consecuencla del disparo.

_lu

U‘l

ejernlo de realizacidr segﬁn la fizg. 9 se distine-
la ©ig. 1 porgue la longitud de gufa axial el clg
nento de gufa (2) ha sido alargado, de manera gue tales
cuias alargadas se reconiendan “rincipalmente para torni-
llos de disparo que han de emnotrarse en material muy du=-
To, o cue por confiruracidr no simdtrica reguieren una
sufa especial. Bsto también se consizue mediante el ejen-
plo de rmealiczacidn sepin 1a fig. 10 en el que el torni-

L,

1lo (1) posee un =lemento de'ﬂuia de :special longitud
(12), de manera que <n unidn con el cascuete de rotura
(2, 2 ¥ 5) se vroveen trayectos de gufa larsos. En la figy
1z S

la fig. 10 por una chapa de rotural(8). Tas figs. 11y 13
8

0

Y - - . - . E
e ha susittufdo el casquete de rotura (2, 2 y 5) de
‘ 3

muestran los tornillos segdn las fig
del disparo,

Ia fig. 14 muestra ademds de una variante s forma
(172 a 17) de la parte de tornillo hssta ahora sefialada con
el nfimero 1, una rosca (18) dentro <e la cabeza adyacen-
te al casquete de votura (19), de meanera cue el casqguste
de rotura (19) puede un’rse por el ternillo fileteado (20)
corx 21 cuerpo de¢ tornillo (13 a 17). El Tfuncionaniento
el casquete de robtura (19) con el borde de rotura (21) ;
el *alzdro de torrillo (22) por tal notivo no varfa fren—

|

L
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te a los ejennlos e realizncidn de las fisnras anteriores.
Ta fis. 15 otra ves rerresenta la forma de tornilio

(1% a 17) de la Tig. 14 con la vari
S

de rotura (22 y 23) se une por

3
»

¢t

ante de cue el casquete
cldacdurz 1:or nbos con el
alenento de gufa (17) cel cuerpo de Sornillo (17 a 17).

< P o .
aUe conshruccion mestira el

“

e e 2 RN 21 . L4
rowaetil Ge tornillo seotn
e

i

. - ¥ =
la fie. 16 con variante en la constrvecids. de las piesas
(24 - 25) del worrillo prorianente dicho. Tn casquete de

rotura (26 ¥ 27) se une nor soldalura por pnnﬁos con la
C .
clhaooa de cabeza y de gula (25) del tornilile Ta

\._/

. * .- . 4 . S i - ‘
17 ~westra el tornillo feoin la fig. 16 on 1a variante Jde
cae el cuervo e bornillo (24) se une Dov el baladro Fi

3
Lornillo con el cascuete
de rotura (20 y 31). '

5 fiz. 18 muestra un tornil
2

s8lo ebe eapotrarse la narte (3¢
£ileteada (33) ha de sobresalir nor» ol uvater
truceidn,en el que se introduce 4 0 1

fin de que el casauete e votura (34) con 21 meborde (35)
w ol fondo (36) se casqus fécilﬁente, se ha srovisto en la

recidn (37) we cnbtalladura entre las plezas (32, 73, 24

del cascuete

35y 90). Por lo demds, =L
de robtuva (34, 32

5 oy
R

L4
de rooure (2 7 3) sesun ls

sa un brataniento de epaso

3

hacerlo blando y veslsten
En =1 tornillo de

za la sarte fileteada (3%) par

en calidad de elencnto de guf 8), cuya cuerpo de cami-

sa (39) sirve de rufa par n. Un

1 FRE
sundo efecto de cuia se realiza nediante la chana de ro-

ch

tura (40) cue se une por una cnbtalladura (41) con 1as »Hie-

%3) del cuerpo de tornillo. Ia caja fileteada

o
N
"
R

g

38 v 39) simultdéneanente sirve de 1fnite para la profun-
e tiro del Hornillo (f? /7 %2%) al coinci ir su su-

verficie de limitacidn (43) dirigida hacia la »unta del

tornillo (42) con la superficie del material de construc—

cidne.

En el ejemplo (e realizacidn segin la fig. 20 la ca-

ja fileteada (38) se une Intimamente con la chapa de ro-

e v

i
5
¥
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tura (40) eventualmente por sdldadura, formardo asi una
superficie de zuia (Z9).

Ia fig. 21 muestra una forma de Trealizacidan del %or
nillo en la que la chapa de votura (40) se ha sustitu id
por un easquete de votura (44) con reborde (35).

Ia fig. 22 puestra a escala nayor un casquete de roty
‘a Zentro del cafidn del dispositivo e disparo. Claramen-

.

¥
e de distingue el reborde en forma de copa (7) er las pa-

redss cilfniricas laterales del casquete, en la que la
construccidn se varece a la de la fig. 10.

Ia fip, 2% ruestra la misma velacidn para la chapa de

[

g‘\
(D

rotura (8) segun la Tig. 12.

» . # .
Ia =sexnciz de la invercliodn irclure vasd

. S . K4 2 e
ns ¥ ocasquebes (e zula asi cono de ¢lemo:

e ¢l cuerpo “el tornille para conse ulr un
calonamiznto repetido Je léas elementos cCe emparnutauo h

de ~ufa, de manera que tales tovnillos recihan Integraen-
te la sresibh ‘e _as Je inpulsidn, asegurando la conduc—

> o

~eifn segura del tornillo por el eje del dispositivo de dis

-
1

naro en todo grado deseado, por lo gue mediante ajuste de
1

’
T miia

longitudes de z:ia ariales deternminadas y por la repebi-
cidi de los elesentos de rotura y, »por consicuicnte, de
cnpaquetado, #e hace Fachible ajustar este _rado sesin se
desee. '

Ia escncia de la irvencidn ircluse alemds cue lo que

Se ha oropuesto como elemento de rotura, -oimisno vale
cuande no no rraven tales elementos & robura. Dichos elz
senton Ce rolura Lo Se precisan, por «lic.nlo, cuande sl
royeetil de tornillo, on virtud Je otros .olbivos, nosee

g
fori.aciones necesarias o convenientes de superficies de
guia, que nroduzcan el centrado deseado. Taabldén en es-—
te caso, sesin la realizacidn de la invencidn, resulta
conveniente gue las partes de cierre del proyectll sobre—
salgan por estas superficies de sofa, cue por efecto de
construirse sinulténeanente de materialss blandos ¥ resis
tentes sirven cormo elementos de empaguetado.

Asimismo se nresenta la posibilidad de unir los ele-
mentos de guia, Ce otura y de empaquetado, por el hoeho
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26) .- Se Te wor ultimo, comno objeto sobre el
1 - - P SN N oo 2 RN 4 ; -~ s s
J cie hia de recaer la patenvte de invencldn aue se solicitas
460, - "PROCEDILIEITO DE DISPAIG Y PROYECTIL PARA SU REALIZACIONM,
Todo confoime queda describto en la presente Memoria,
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