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E l p re s e n te  in v en to  s e  r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to  p e r f e c ­
cionado de u t i l i z a c i ó n  d e l c a lo r  p u es to  en  l i b e r t a d  so b re  e l  
ánodo de tu b os e le c tr ó n ic o s  po r un d is p o s i t iv o  t a l  como e l  
d e s c r i t o ,  p o r e jem plo , en l a  p a te n te  f r a n c e s a  p re s e n ta d a  e l  
7 -7 -60  p o r l a  s o l i c i t a n t e  y r e f e r e n te  a  "Un s is te m a  de r e f r i ­
g e rac ió n  anód iea  de lo s  tu b o s e le c t r ó n ic o s " .  E l in v e n to  s e  
a p l i c a  de modo g e n e ra l a  l a  u t i l i z a c i ó n  con ren d im ien to  e le ­
vado , d e l c a lo r  evacuado p o r c u a lq u ie r  p ro ced im ien to  en  e l  
c u a l e l  agen te  de t r a n s f e r e n c ia  d e l c a l o r ,  ag u a , p o r ejem plo , 
es l le v a d o  a  una te m p e ra tu ra  e le v ad a  y evaporado en  e l  curso  
d e l c ic lo  d e l fu n c io n am ien to .

E l in v en to  s e  c a r a c t e r i z a  e sp ec ia lm en te  porque l a  e n e r­
g í a  c a l o r í f e r a  a s í  a b so rb id a  p o r e l  agen te  r e f r i g e r a n t e  s e  
u t i l i z a  con f in e s  de ca ld eo  i n d u s t r i a l  o d o m éstico , a  tempe­
r a t u r a  e le v a d a , con acc ió n  in m e d ia ta  o con acum ulación o a  
c u a lq u ie r  o t r a  a p l ic a c ió n  i n d u s t r i a l  t a l ,  como por e jem p lo , 
l a  a lim e n ta c ió n  de una máquina f r i g o r í f i c a  en v e ra n o . La 
e n e rg ía  c o lo r íf ic q ^ u e d e  u t i l i z a r s e  p a r a  l a  c l im a tiz a c ió n  de 
lo s  lo c a le s  de l a  e s ta c ió n  u  o t r o s .

Cuando se  u t i l i z a  un s is te m a  de e n fr ia m ie n to  p o r c i r c u l a ­
c ió n  de agua de lo s  ánodos de tu b os e le c t r ó n ic o s ,  s e  sab e  ya 

* u t i l i z a r  e l  agua c a l i e n te  o b te n id a , p o r  e jem p lo , p a ra  l a  ca­
le f a c c ió n  de l a  e s ta c ió n  de em is ió n . E ntonces es p re c is o  r e a -
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l i z a r  un s is te m a  de c a le f a c c ió n  a  b a ja  te m p e ra tu ra  de t ip o  
poco c o r r i e n t e ,  lo  que conduce a  una i n s t a l a c i ó n  c o s to s a  y 
p r e c i s a  l a  u t i l i z a c i ó n  in m e d ia ta  y en l a s  prox im idades de 
lo s  órganos g en e rad o res de c a lo r .

Según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n to , e l  s is te m a  de 
e n fr ia m ie n to  fu n c io n a  en c i r c u i to  ce rra d o  según  un c ic lo  de 
te m p e ra tu ra  b ie n  d e f in id a  y en co n d ic io n e s  de p re s ió n  mante­
n id a s  c o n s ta n te s  au to m áticam en te . Con p r e f e r e n c ia ,  l a  p re s ió n  
que r e in a  en  e l  d is p o s i t iv o  e s t á  próxim a a  l a  a tm o s fé r ic a .

La re a lim e n ta c ió n  ev e n tu a l con f lu id o  d e l s is te m a  en  caso 
de p é rd id a s  puede e f e c tu a r s e  au tom áticam ente p o r conex ión  con 
un d ep ó s ito  de cap ac id ad  c o n v e n ie n te , en com unicación con l a  
a tm ó s fe ra , p o r  e jem plo .

E l in v e n to  y sus v e n ta ja s  p r in c ip a le s  s e  com prenderán 
b ie n  con r e f e r e n c ia  a  l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n te  y  a  l a s  f ig u ­
r a s  que l e  acompañan, dadas a  t í t u l o  de ejem plo no l im i t a t i v o .

Se h a  re p re se n ta d o  de modo esquem ático  en 1 en  l a  f ig u r a  
un tubo  e le c t r ó n ic o  oon ánodo e x te r io r  y s u  d is p o s i t iv o  de 
e n f r ia m ie n to , d e l t ip o  d e s c r i to  en l a  P a te n te  a n te s  c i t a d a ,  
que t i e n e  una cuba de forma co n v en ien te  a lim en tad a  con agua * 
f r í a  en  s u  ex trem id ad  i n f e r i o r  p o r  e l  conducto  2 de pequeña 
s e c c ió n . En l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  cuba se  e n c u e n tra  un  tubo  
de s e c c ió n  im p o rtan te  3 , en e l  c u a l s e  e sca p a  e l  vapor de agua, 
lig e ra m en te  in c lin a d o  h a c ia  ab a jo  o h a c ia  a r r i b a  p a ra  e v i t a r  
l a  p re s e n c ia  de agua l íq u id a  en  e l  tubo a i s l a n t e  3 . Coatunica 
con un c o le c to r  de vapor 4 de se c c ió n  to d a v ía  más im p o rta n te  
que r e c ib e  e l  vapor que s a l e  de lo s  r e c ip ie n te s  aso c iad o s  a  
lo s  o tro s  tu b o s  d e l  d i s p o s i t iv o  e le c t r ó n ic o ,  no re p re se n ta d o s  
en  l a  f i g u r a  en  g r a c ia  a  l a  s e n c i l l e z .

E l c o le c to r  de vapor 4 comunica con un condensador 5
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donde l a  e n e rg ía  c a l o r í f i c a  p u e s ta  en  l i b e r t a d  p o r l a  l i c u a ­
c ió n  d e l  vapor es t r a n s m it id a  a l  c i r c u i to  de re c u p e ra c ió n  
f ig u ra d o  p o r l a  c i r c u la c ió n  s e c u n d a r ia  de agua 6 . E s te  con­
densado r desempeña e l  p ap e l de perm utador de te m p e ra tu ra . 
Bada l a  te m p e ra tu ra  e lev ad a  de condensac ión  d e l  agua, s e  
puede l l e v a r  fá c ilm e n te  e l  agua s e c u n d a r ia  a  una te m p e ra tu ra  
próxim a a  953, lo  que es am pliam ente s u f i c i e n t e  p a ra  un  s i s ­
tem a de d i s t r ib u c ió n  de agua c a l i e n t e  o p a r a  a l im e n ta r  a  
d i s t a n c i a  g rupos de r a d ia d o r e s .  Un s is te m a  te rm o s tá t ie o  no 
re p re s e n ta d o , manda l a  c i r c u la c ió n  s e c u n d a r ia  de agua en 
fu n c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  de s a l i d a  de é s t a .  Igualm en te  es 
p o s ib le  alm acenar l a  e n e rg ía  c a l o r í f i c a  a  a l t a  tem p e ra tu ra  
d e s a r ro l la d a  en e l  condensador 5 p a ra  d i s t r i b u i r l a ,  en e l  
momento d eseado , p o r e jem plo , duran te lo s  p e r io d o s  de in a c ­
t i v id a d .

La m ezcla de agua y vap o r que s a l e  d e l condensador 5 es 
t r a n s m it id a  p o r  e l  conducto ? ,  a l  c o le c to r  a u x i l i a r  8 en  e l  
o u a l s e  e f e c tú a  l a  s e p a ra c ió n  e n t r e  l a  f a s e  vap o r y e l  l í ­
quido que es d ire c ta m e n te  t r a n s m it id o ,  p o r m ediación  d e l s i ­
fó n  9 y  un  conducto de pequeña s e c c ió n  10 a l  d e p ó s ito  11 . E l 
p ap e l d e l  s i f ó n  9 c o n s is te  esen c ia lm en te  en e v i t a r  que e l  va­
p o r pase  d ire c ta m e n te  a l  conducto 1 0 . Es re co g id o  p o r  un  con­
ducto  de s e c c ió n  im p o rta n te  10* y  e n fr ia d o  p o r paso en  un  r a ­
d ia d o r  de a i r e  10* * donde es condensado . La cap ac id ad  d e l 
ra d ia d o r  1 0 " á e  c a lc u la  de modo que aseg u re  l a  condensación  
de l a  t o t a l i d a d  d e l vapor reco g id o  en  e l  c o le c to r  p r in c ip a l  
4 .  En e f e c to ,  cuando e l  c i r c u i t o  se cu n d a rio  de u t i l i z a c i ó n  
de l a s  o a lo r ia s  recu p e rad as  no consume ya c a lo r ,  es e s e n c ia l  
que e l  r a d ia d o r ,  d is ip an d o  a  p é rd id a  to d a  l a  e n e rg ia  evacuada
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en  1 ,  aseg u re  l a  condensación  de todo  e l  v a p o r. A l a  s a l i d a  
d e l  ra d ia d o r  1 0 "  y a  l a  s a l i d a  d e l  s i f ó n  9 s e  han  d isp u e s to  
term óm etros que p e rm ite n  v e rif íc eo s  l a s  te m p e ra tu ra s  dea. l i ­
quido que vu e lv e  a  lo s  d e p ó s i to s .

In v e rsam en te , en e f e c to ,  cuando e l  consumo d e l c i r c u i to  
secu n d ario  de u t i l i z a c i ó n  es  máximo, todo e l  vapor e s t á  ya 
condensado en 5 y e l  agua de é l  e s t á  in c lu s o  e n f r ia d a  y l l e ­
vada a  una te m p e ra tu ra  próxim a a  l a  de e n tra d a  d e l agua s e ­
c u n d a r ia .

E l agua e n f r ia d a  es conducida p o r e l  tubo 10 a l  d ep ó s ito  
11 de pequeña se c c ió n  que comunica con e l  d e p ó s ito  p r in c ip a l  
1 2 . E s te  e s t á  conectado con e l  c o le c to r  de vapor 4 por me­
d ia c ió n  d e l r a c o r  15 que a se g u ra  l a  ig u a ld a d  de p re s ió n  y , 
p o r  c o n s ig u ie n te , l a  ig u a ld a d  de n iv e l  de agua, e n t r e  e l  de­
p ó s ito  12 y l a  cuba d e l tubo 1 . La p re s ió n  en  e l  i n t e r i o r  d e l  
s is te m a  es d e f in id a  p o r l a  te m p e ra tu ra  más b a ja ,  es d e c i r ,  l a  
d e l  agua a  l a  s a l i d a  d e l ra d ia d o r  de a i r e  1 0 " .  Si p o r  una 
ra z ó n  c u a lq u ie ra  s e  produce una l i g e r a  d ism in u c ió n  de p re ­
s ió n  en 4 , e l  n iv e l  de agua en 12 sube y e l  n iv e l  de agua en 
e l  d e p ó s ito  11 b a ja ,  s ien d o  l a  r e la c ió n  de lo s  desp lazam ien­
to s  de e s to s  dos n iv e le s ,  in v ersam en te  p ro p o rc io n a l a  l a  r e ­
la c ió n  de l a s  s u p e r f ic ie s  de lo s  dos d e p ó s i to s .  E l con jun to  
fu n c io n a  como un manómetro d i f e r e n c ia l  y cuando e l  n iv e l  de 
agua en 11 e s t á  p o r debajo de l a  ex trem id ad  d e l conducto 10, 
p e n e tr a  a i r e  en e l  s is te m a  p a r a  r e s t a b l e c e r  l a  p r e s ió n .  La 
p re s ió n  mínima que puede r e i n a r  en un s is te m a  es d e f in id a  p o r 
l a  p ro fu n d id ad  de p e n e tra c ió n  (h ) de 10 en e l  d e o ó s ito  11 .
Las so b re p re s io n e s  ev e n tu a le s  so n  e lim in ad as  p o r  una v á lv u la  
4 ' de se g u rid a d  d is p u e s ta  p o r ejem plo en un punto  co n v en ien te  
d e l  c i r c u i to  que conduce e l  v ap o r. Queda b ie n  en ten d id o  que
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a i  s e  d esea  o p e ra r  a  una p re s ió n  d i f e r e n te  d e  l a  a tm o s fé r ic a  
es p re c is o  u t i l i z a r  un d e p ó s ito  11 e s tan c o  en  e l  c u a l s e  es­
ta b le c e  a r t i f i c i a lm e n te  d ic h a  p re s ió n .

La a lim e n ta c ió n  con agua d e l d i s p o s i t iv o  de en fr iam ien to  
1 queda aseg u rada  p o r e l  tubo  2 , como s e  h a  d ic h o , conectado  
con l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l d e p ó s ito  1 2 , p o r m ediación  de un 
ra c o r  a i s l a n t e  1 4 . A f i n  de h a c e r  que e l  a is la m ie n to  s e a  lo  
m ejor p o s ib le ,  es p r e f e r ib l e  r e b a ja r  en  l a  m edida que se  
pueda l a  te m p e ra tu ra  d e l agua, p o rq u e , como es s a b id o , su  
c o n d u c tib i l id a d  c re c e  muy ráp idam ente  en  fu n c ió n  de l a  tempe­
r a t u r a .  A e s te  e f e c to ,  s e  puede d isp o n e r  de un ra d ia d o r  de 
a i r e  a u x i l i a r  15 e n t r e  e l  d e p ó s ito  12 y e l  ra c o r  a i s l a n t e  14 .

Es e s e n c ia l  p a ra  e l  e n fr ia m ie n to  e f ic a z  d e l  tubo  que e l  
n iv e l  de agua en  l a  cuba 1 s e a  m antenido c o n s ta n te ;  e s te  r e ­
s u l ta d o  s e  o b tie n e  au tom áticam ente según lo s  m edios d e l i n ­
v en to  p o r  e l  d i s p o s i t iv o  de se g u r id a d  16 c o n s t i tu id o  p o r un 
v as tag o  co n d u c to r 17 conectado  a  una fu e n te  de t e n s ió n ,  con 
p r e f e r e n c ia  a l t e r n a ,  cuya o t r a  ex trem id ad  e s t á  u n id a  a l  de­
p ó s i to  12 s i  es co n d u c to r, o a  un co n d u cto r que se  sumerge 
en  e l  agua d e l d e p ó s i to . La lo n g i tu d  d e l  v a s tag o  s e  c a lc u la  
de modo que s u  p u n ta  e s tá  en c o n ta c to  con e l  agua cuando e l  
n iv e l  es c o r r e c to .  En e s ta s  c o n d ic io n e s , e l  c i r c u i to  e l é c t r i c o   ̂
e s t á  c e r ra d o . S i b a ja  e l  n iv e l  d e l agua , e l  c i r c u i to  es a b i e r -  
to  b ru scam en te . Se puede d isp o n e r en s e r i e  en  e l  c i r c u i to  l a  
b o b in a  de e x c i ta c ió n  de un r e l é  que c o n tr o la  in d ire c ta m e n te  
l a  a p e r tu ra  de un c i r c u i to  de a lim e n ta c ió n  d e l tu b o . Dh d i s ­
p o s i t iv o  análogo 17* que t i e n e  un  v ás tag o  cuyo n iv e l  de a f lo ­
ram ien to  es lig e ra m e n te  más elevado  c o n t r o la  un d is p o s i t iv o  
de a la rm a de un  t i p o  conocido en s i  mismo. Ig u a lm en te , p o r 
m ed iación  de un r e l é  puede c o n t r o la r  por una e le c t r o  v á lv u la
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l a  a p e r tu r a  de un g r i f o  18 d isp u e s to  en e l  conducto  19 que 
co n e c ta  e l  d ep ó s ito  p r in c ip a l  12 con un d e p ó s ito  20 a u x i l i a r  

1 4 6 .-  de modo que s e  r e s ta b le z c a  e l  n iv e l  de ag u a . E l g r i f o  18 
puede tam bién  s e r  mandado a  mano.

En todo  lo  que p rec ed e  se  ha u t i l i z a d o  u na  c i r c u la c ió n  
de agua , pero  queda b ie n  en ten d id o  que puede u t i l i z a r s e  c u a l­
q u ie ra  o tro  l íq u id o .

T A

3-50.- Los p u n te s  de in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva que s e  p re s e n ta n
p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  en España 
y C o lo n ia s , p o r v e in te  añ o s , so n  lo s  s ig u ie n te s :

1 * . Un s is te m a  de e n fr ia m ie n to  de ánodos de tu b os e le c ­
t r ó n ic o s ,  c a ra c te r iz a d o  porque fu n c io n a  en  c i r c u i to  ce rrad o

1 8 8 .-  a  una te m p e ra tu ra  próxim a a  1 00se .
23. Uh s is te m a  de en fr iam ien to  seg ú n  s e  r e iv in d ic a  en e l  

punto  1 3 . ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  c a lo r  p ro ce d en te  de lo s  
ánodos a  e n f r i a r  s i r v e  p a ra  ev ap o ra r e l  agua que c i r c u l a  a l ­
red ed o r de lo s  ánodos.

1 6 0 .-  33, un s is te m a  de e n fr ia m ie n to  según  s e  r e iv in d ic a  en
lo s  pun tos 1 y  2 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  c a lo r  evacuado p o r 
d icho  s is te m a  de en fr iam ien to  es recu p erad o  en un condensador 
que desem peña e l  p a p e l de perm utador de te m p e ra tu ra , s ien d o  
próxim a a  100* l a  te m p e ra tu ra  de s a l i d a  d e l f lu id o .

1 6 5 .— 43 . Uh s is te m a  de e n fr ia m ie n to  según  s e  r e iv in d ic a  en
l o s  pun tos 1 a  3 , c a ra c te r iz a d o  porque l a  p re s ió n  en e l  c i r ­
c u i to  c e r ra d q , según  lo s  puntos 1 y  2 es e s t a b i l i z a d a  automá­
tic a m e n te  p o r medio de dos d e p ó s ito s  de se c c io n e s  muy d i f e -
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r e n te s  que o o n a titu y e n  un  manómetro d i f e r e n c i a l .

53. Un s is te m a  según  s e  r e iv in d ic a  en  lo s  pun tos 1 a  4 , 
c a ra c te r iz a d o  porque un s is te m a  de se g u rid a d  c o r ta  l a  a lim en­
ta c ió n  e l é c t r i c a  de lo s  tu b o s  e le c t r ó n ic o s  en caso de b a ja  
anorm al d e l n iv e l  d e l  agua.

62. "UN SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DE ANODOS DE TUBOS 
ELECTRONICOS", todo  t a l  y  conform e s e  d e s c r ib e  en l a  p re s e n te  
memoria d e s c r ip t iv a ,  l a  c o n s ta  de 177 l ín e a s  y a  t í t u l o  de 
ejem plo s e  r e p r e s e n ta  en e l  a d ju n to  d ib u jo .



-rj---------------------------- '----f & í?6 4 6
. CO*H3*SME FRAMCQOC TMOM*OW

- K *C A t.A  V A W tA * H  -

MOJA UMtCA

-  M O U S T O M 8
í¡


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



