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L a p re se n ta  ln v e n c iín  se  r e f i e r e  a  un d i s p o s i t iv a  de e n t r e c e r r ó  

y más p a r t i o . l c . e n t e  a  un d i s p o s i t iv o  de e n t r e c e r r ó  p e rfe c c io n ad o

d e stin ad o  a  s e r  in corp orad o  a  un p a r a r r a y o s .
Uno de l o s  t ip o s  de p a r a r r a y o s  de uso g e n e ra l en l a  a c tu a l id a d  

5 comprende un e n tre h ie rro  y una r e s i s t e n c i a  l im ita d o r a  de c o r r ie n te  
montado en s e r i e  en un c i r c u i t o  e lé c t r ic o  conectado en tre  t i e r r a  y 
un conductor que su m in istra  c o r r ie n te  a  un v o l t a je  predeterm inado a 
a p a r a to s  e l é c t r i c o s  que t ie n e n  que s e r  p r o te g id o s . La lo n g itu d  d e l  
e n tre h ie rro  es t a l  que d u ran te  l a s  co n d ic io n es norm ales de fu n c io n a- 

10 m iento e l  v o l t a j e  en tre  e l  conductor de a lim e n tac ió n  y t i e r r a  no es 
s u f i c ie n t e  a  su p e ra r  e l  e n tre h ie rro  y  d e ja r  que p a se  c o r r ie n te  por 
l a  r e s i s t e n c i a  l im ita d o r a  de c o r r ie n te .  Sin embargo, cuando un rayo 
a lc a n z a  e l  conductor de a lim e n ta c ió n , en é s t e  se  produce una gran  so ­
b re te n s ió n  t r a n s i t o r i a  de c o r r ie n te  de a l t a  f r e c u e n c ia ,  de modo que 

15 e l  v o l t a j e  d e l  conductor de a lim e n tac ió n  con r e sp e c to  a  t i e r r a  aumen- 
* t a  a lcanzando  un v a lo r  su fic ie n te m e n te  elevado p a ra  h acer que se  p ro ­

duzca un arco  a  t r a v é s  d e l e n tre h ie rro  y  se  e s t a b le z c a  a  t r a v é s  de 
l a  r e s i s t e n c i a  l im ita d o r a  de c o r r ie n te  un c i r c u i t o  conductor de co­
r r i e n t e  p o r e l  c u a l puede d e s c a r g a r s e  en t i e r r a  l a  gran  so b re te n sió n  ¡ 

20 t r a n s i t o r i a  de c o r r ie n te  p ro d u cid a  por e l  r a y o . Sin  embargo, l a  supe-+  
ra c ió n  d e l  e n tre h ie rro  p erm ite  tam bién que l a  fu e n te  de c o r r ie n te  que 
normalmente l e  su m in istra  c o r r ie n te  a  l o s  a p a r a to s  p r o te g id o s  l e  sumi­
n i s t r e  a  t i e r r a  a  t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  l im ita d o r a  de c o r r ie n te  
una gran  c o r r ie n te  llam ad a  c o r r ie n te  acom pañadora de p o te n c ia  (power

25 fo llovr cu rre n t en i n g l é s ) .
Oon e l f in  de que l a  gran  so b re te n s ió n  t r a n s i t o r i a  de c o r r ie n te  

no pueda p ro d u c ir  una e x c e s iv a  c a íd a  dq^voltaje a  t r a v é s  d e  l a  r e s i s ­
t e n c ia  l im ita d o r a  de c o r r ie n te  y comunique a s i  un elevado  v o l t a j e  a  
t r a v é s  d e  l o s  a p a r a to s  p r o te g id o s ,  e s d e se a b le  u sa r  una r e s i s t e n c i a  

50 l im ita d o r a  de c o r r ie n te  cuyo v a lo r  de r e s i s t e n c i a  sea  extremadamente*
b a jo .  Además, en cuanto l a  e lev ad a so b re te n s ió n  t r a n s i t o r i a  de c o r r ie n ­
t e  ha s id o  com pletam ente d e sca rg ad a  a  t i e r r a ,  es d e se a b le  in te rru m p ir  
e l p aso  de l a  c o r r ie n te  acom pañadora de p o te n c ia  a  t r a v é s  d e l  p a r a ­
r r a y o s ,  devo lv ien d o  a s i  e l p a ra rra y o  a  su co n d ic ió n  normal no conduc- 

35 t o r a .  S in  embargo, se  ha comprobado que una r e s i s t e n c i a  l im ita d o r a
de c o r r ie n te  que ten g a  e l  b a jo  v a lo r  de r e s i s t e n c i a  adecuado p a ra  im­
p e d ir  una e x c e s iv a  c a íd a  de v o l t a je  p ro d u cid a  a  t r a v é s  de e l l a  p o r l a  
gran so b re te n sió n  t r a n s i t o r i a  d e ja  que a  t r a v é s  de e l l a  p a se  una co­
r r i e n t e  acom pañadora de p o te n c ia  tan  gran de que e l  e n tre h ie rro  no r e -
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g u ita  ya su fic ie n te m e n te  la r g o  p a ra  in te rru m p ir  e s t a  gran  c o r r ie n te  
acompañadora de c o r r ie n t e .  Además, es e v id e n te  que e l  aum entar l a  
lo n g itu d  d e l e n tre h ie rro  no c o n st itu y e  una so lu c ió n  d e l  problem a 
porque e l lo  aumenta e l  v o l t a j e  mínimo en tre  t i e r r a  y e l  conductor 
de a lim e n ta c ió n ,n e c e sa r io  p a ra  que se  produzca un a rc o  a  t r a v é s  d e l

e n tre h ie r ro , h a s ta  un v a lo r  dem asiado e lev ad o .
En muchos c a s o s ,  s e  o b tie n e  un funcionam iento s a t i s f a c t o r i o  usan ­

do una r e s i s t e n c i a  l im ita d o r a  de c o r r ie n te  que ten ga  l a  in u s i t a d a  c a ­
r a c t e r í s t i c a  de que su r e s i s t e n c i a  d ism inuya a  medida que aumenta l a  
c o r r ie n te  que p a sa  por e l l a ,  y v ic e v e r s a ,  d e  modo que l a  r e s i s t e n c i a  
sea  mucho más b a ja  cuando por e l l a  p asan  l a  so b re te n sió n  t r a n s i t o r i a  
de c o r r ie n te  y l a  c o r r ie n te  acom pañadora de p o te n c ia  que cuando p a se  
por e l l a  so lam ente l a  c o r r ie n te  acom pañadora de p o te n c ia . S in  embargo, 
se  ha comprobado que, cuando se  emplea e s ta  medida en un c i r c u i to  de 
a lim en tac ió n  de v o l t a j e  muy e le v ad o , a l  u s a r s e  una r e s i s t e n c i a  l im i t a ­
dora de c o r r ie n te  que ten g a  e l  b a jo  v a lo r  d e  r e s i s t e n c i a  adecuado p a ­
r a  im pedir que a  t r a v é s  de e l l a  l a  c o r r ie n t e  de  so b re te n sió n  t r a n s i ­
t o r i a  produzca un ex ce siv o  v o l t a j e ,  su r e s i s t e n c i a ,  cuando por e l l a  
p a sa  solam ente l a  c o r r ie n te  acompañadora de c o r r ie n t e ,  s ig u e  siendo 
no b a s ta n te  e lev ad a  p a r a  l im i t a r  d ich a c o r r ie n te  acom pañadora a  un 
v a lo r  que pueda se r  in terru m p id a  por e l  e n tre h ie rro  conectado en se ­

r i e .
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Por c o n s ig u ie n te , s e r i a  d e se a b le  in c o r p o r a r le  a  un p a r a r r a y o s  
un d i s p o s i t iv o  de e n tre h ie rro  que tu v ie s e  un e n tre h ie rro  de lo n g itu d  
su fic ie n te m e n te  pequeña p ara  se r  su p erad a de p r o d u c ir se  un v o l t a je  
anormal predeterm inado a  t r a v é s  d e l e n tre h ie rro  y que tam bién ten g a  
una cap ac id ad  de in te rru p c ió n  s u f ic ie n t e  p a ra  in te rru m p ir  una c o r r ie n ­
t e  acompañadora co n sid erab lem en te  su p e r io r  a  l a  que pueda s e r  in terrum ­
p id a  por dicho e n tr e h ie r r o , sien do  uno de l o s  o b je to s  de l a  p re se n te  
in ven ción  e l  de c re a r  d ich o  d i s p o s i t iv o  de e n tre h ie rro  p e r fe c c io n a d o .

Otro o b je to  de  l a  p r e se n te  invención  es e l  d e  c r e a r  un d i s p o s i t i ­
vo de e n tre h ie rro  p e rfe c c io n ad o  que p erm ita  e l  e s ta b le c im ie n to  i n i c i a l  
y d ir e c to  de un arco  en tre  l o s  dos e le c t r o d o s  de un e n tre h ie rro  que 
te n g a  una lo n g itu d  predeterm in ada y que haga que d ich o  a rc o  se a  a u to ­
m ática  e inm ediatam ente d iv id id o  en una p lu r a l id a d  de a r c o s  en s e r i e  
en tre  d ic h o s  e le c t r o d o s ,  sien do  e s t a b le c id a  d ich a p lu r a l id a d  de a r c o s  
re sp e c tiv am e n te  a  t r a v é s  de d i s t i n t o s  e n tr e h ie r r o s  cuya lo n g itu d  to ­
t a l  se a  su p e r io r  a  l a  mencionada lo n g itu d  p red e te rm in ad a .

Otro o b je to  de l a  p re se n te  in ven ción  e s  e l  de c r e a r  un d i s p o s i t i -
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vo de e n tre h ie rro  p e rfe c c io n ad o  que haga que un a rc o  in ic ia lm e n te  
e s ta b le c id o  d irec tam en te  e n tre  l o s  d o s e le c t r o d o s  de un e n tre h ie rro  
de una lo n g itu d  pred eterm in ad a se a  su cesivam en te  s u s t i t u id o  p o r un 
c r e c ie n te  número de a r c o s  en s e r i e  e n tre  d ic h o s  e le c t r o d o s ,  siendo 
e s t a b le c id o s  re sp e c tiv a m e n te  d ic h o s  a r c o s  a  t r a v é s  de d i s t i n t o s  en­
t r e h ie r r o s  de una lo n g itu d  t o t a l  su p e r io r  a  d ich a  lo n g itu d  p r e d e te r ­

m inada.
De acuerdo con l a  p r e se n te  in v e n c ió n , e l  d i s p o s i t iv o  d e  en tre ­

h ie r ro  p e r fe c c io n ad o  comprende un p ar  de e le c t r o d o s  que d e l im it a  un 
e n tre h ie rro  o s a l t o  de arco  p r in c ip a l  y se p arad o s de forma que en tre  
e l l o s  se  e s t a b le c e  un arco  cuando e l  v o l t a j e  que p a sa  por e l l o s  su­
p e ra  un determ inado v a lo r  an orm al. Además, una p lu r a l id a d  de e le c t r o ­
d o s a u x i l i a r e s  e stán  sep arad o s y d i s p u e s to s  e n tre  s i  y con re sp e c to  
a l o s  e le c t r o d o s  d e l  e n tre h ie rro  p r in c ip a l  de modo que forman un 
número p ro gresiv am en te  c r e c ie n te  de e n tr e h ie r r o s  en s e r l e  e n tre  l o s  
e le c tro d o s  d e l  e n tre h ie rro  p r in c ip a l  y r e la c io n a d o s  con é s to s  d e  mo­
do que e l  movimiento de d ich o  arco  en una d ir e c c ió n  predeterm in ada 
con r e sp e c to  a  su p o s ic ió n  i n i c i a l  hace que e l  a rc o  se  tran sfo rm e  en 
un número p ro gresiv am en te  c r e c ie n te  de a r c o s  en s e r i e  e s t a b le c id o s  
a  t r a v é s  de d ic h o s  e n tr e h ie r r o s  a u x i l i a r e s  co n ectad os en s e r i e  cuya 
lo n g itu d  t o t a l  es su p e r io r  a  l a  lo n g itu d  de dich o  e n tre h ie rro  p r i n c i ­
p a l .  Unos m edios m ag n ético s, t a l e s  como una o más b o b in a s , e stán  co­
n ectado  s en s e r i e  a l  p ar  de e le c t r o d o s  d e l e n tre h ie rro  p r in c ip a l  y 
d i s p u e s to s  con re sp e c to  a  é s to s  en una p o s ic ió n  t a l  que d ic h o s  e le c ­
tro d o s  se  encuentran d irec tam en te  e n fre n te  d e l  á r e a  comprendida den­
tr o  de l a  p e r i f e r i a  de cada b o b in a , por lo  cu a l e l  campo m agnético 
producido  por l a  c o r r ie n te  en cada bob in a y e l  campo m agnético produ­
cid o  por l a  c o r r ie n te  d e l  arco  in flu y e n  e l uno so b re  e l  o tro  de acu er 
do con e l  b ien  conocido p r in c ip io  motor e lé c t r i c o  haciendo que e l  a r ­
co se  mueva en d ich a d ir e c c ió n  p red eterm in ad a . EL movimiento d e l arco  
en d ich a  d ir e c c ió n  predeterm in ada puede se r  d eten id o  o l im ita d o  ha­
ciendo que e l  campo m agnético  producido  por l a  c o r r ie n te  d e l  a rco  
re a c c io n e  tam bién con e l  campo m agnético produ cido  p o r l a  c o r r ie n te  
en cada bob in a o con a lgú n  o tro  campo m agnético de form a que produz­
ca  en un punto remoto d e l  e n tre h ie rro  p r in c ip a l ,  p ero  d en tro  d e l r e ­
c o rr id o  de movimiento d e l  a r c o , una fu e rz a  que t ie n d a  a  mover e l  a r ­
co en l a  d ir e c c ió n  c o n t r a r i a .

Se entenderá m ejor l a  invención  p o r l a  d e sc r ip c ió n  s ig u ie n te  
y r e f i r ié n d o s e  a  l o s  d ib u jo s  a d ju n to s , d e f in ié n d o se  e l  f in  de l a  in -
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T .m .l6n  . .  ln c  ad ju n tan  r e iv in d ic a c io n e s .  En i c e  d ib u jo s ,  l a  F ig .  
e s una v i s t a  en p la n ta  de un d i s p o s i t iv o  e x t in to r  de a rc o  que com­
prende l a  in v e n c ió n , con l a  p la c a  su p e r io r  y l a s  b o b in as q u ita d a s  
p a ra  que r e s u l t e  m . j . r  l a  d is p o s ic ió n  de l o s  e le c t r o d o s  d e  e n t r e c e ­
rró  co n ten id o s en $1; l a  F ig .  2 e s un a ir a d o  o una v i s t a  l a t e r a l  
p arc ia lm e n te  en se c c ió n  d e l  d i s p o s i t iv o  de l a  F ig .  1 ; l a  F ig .  3 
e s una v i s t a  s im i la r  a  l a  F ig .  2 que i l u s t r a  una v a r ia n te  de l a  in ­
vención ; l a  F ig .  4 es una v i s t a  en se c c ió n  p o r l a  l in e a  4 -4  de l a  
F ig .  3 ; l a  F ig .  5 es un diagram a esquem ático  que i l u s t r a  l a  d isp o ­
s ic ió n  d e l  c i r c u i t o  d e l  d i s p o s i t iv o  re p re se n ta d o  en l a s  F ig s .  3 y 
4 - l a  F ig .  7 e s una v i s t a  en p la n ta  de o tr a  v a r ia n te  de l a  inven­
ción  ; l a  F ig .  8 e s o tr a  v i s t a  en p la n ta  de l a  misma r e a l iz a c ió n  
con l i  p la c a  su p e r io r  y l a  bobina su p e r io r  q u ita d a s  p a ra  que pueda 
v e r se  m ejor l a  e s t r u c tu r a  in t e r io r  d e l  d i s p o s i t iv o  ; l a  F ig .  9 es 
una v i s t a  de extremo re p re se n ta d a  p a rc ia lm e n te  en se cc ió n  p o r l a  
l in e a  9-9 de l a  F ig .  7 ; l a  F ig .  10 es una v i s t a  en secc ió n  de e s t a  
r e a l iz a c ió n  por l a  l in e a  10-10 de l a  F ig .  8 con l a  p la c a  su p e r io r  
en p o s ic ió n ; l a  F ig .  11 e s  o tr a  v i s t a  en se c c ió n  por l a  l in e a  11-11  
de l a  F ig .  8 ; l a  F ig .  12 es una v i s t a  en se c c ió n  fra g m e n ta r ia  por 
l a  l in e a  12-12 de l a  F ig .  8 ; l a  F ig .  13 e s un a lz a d o  l a t e r a l  de l a  
r e a l iz a c ió n  de l a  F ig .  7 ; l a  F ig .  14 es una re p re se n ta c ió n  d ia g r a -  
m ática  de l o s  e le c t r o d o s  d e l d i s p o s i t iv o  de l a  F ig .  7 que i l u s t r a  
e l  movimiento o p ro g re s ió n  de un a rc o  que hay que in te rru m p ir  ; y 
l a  F ig .  15 es una v i s t a  en secc ió n  p a r c i a l  s im i la r  a  l a  F ig .  11 y 
que i l u s t r a  una v a r ia n te  d e l  d i s p o s i t iv o  de l a  F ig .  7 t a l  como ap a­
r e c e r í a  en se c c ió n  por una l in e a  c o rre sp o n d ie n te  a  l a  l in e a  11-11

de l a  F ig .  8 .
R e fir ié n d o n o s  ah o ra  a  l a s  F ig s .  1 ,  2 y 5 de l o s  d ib u jo s ,  se  

ha i lu s t r a d o  un d i s p o s i t iv o  de e n tre h ie rro  o un idad de e n tre h ie rro  
que comprende un p ar de  elem entos se p arad o s 10 y 11 de forma t a l  que 
c o n stitu y e n  unos e le c t r o d o s  d iv e rg e n te s  que d e lim ita n  un e n tre h ie rro  
en 12 y  que tie n e n  p a r t e s  p a r a l e l a s  que se  a l e ja n  de su s  p a r t e s  d i ­
v e rg e n te s . Una p lu r a l id a d  de e le c t r o d o s  a la r g a d o s  y sep arad o s 13 a  
17 in c lu s iv e  se  encuentran d is p u e s to s  con su s  e j e s  lo n g i tu d in a le s  
en un p lano  común en tre  l o s  e le c tr o d o s  10 y 11 y p a r a le lo s  a  l a s  

p a r t e s  p a r a l e l a s  de é s t o s .  L o s e le c tr o d o s  13 a  17 d e lim ita n  una p lu ­
r a l id a d  d e  e n tr e h ie r r o s  am o rtigu ad o res o a u x i l i a r e s  montados e l e c t r i  
camente en s e r i e  en tre  l o s  e le c tro d o s  10 y 11 p a r a l e lo s  a l  e n tre h ie ­
rro  12 y  d is p u e s to s  e sen cia lm en te  en e l  mismo p la n o . P ara  que l o s
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e n tre h ie r ro s  en s e r i e  aumenten p ro gresiv am en te  a  medida que l a  d i s ­
ta n c ia  d e l e n tre h ie rro  p r in c ip a l  12 aumenta h a c ia  l a  izqu ierd a,com o  
se  ve en l a  F ig .  1 ,  l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  14  y  16  están  p r e v is ­
t o s  más l a r g o s  que l o s  e le c t r o d o s  13 y 1 7 ,  de modo que l o s  p rim eros 
se  extienden  más a l l á  h a c ia  e l  e n t r e h ie r r .  1 2 , m ie n tra s  que .1  e le c ­
trodo  15 es aun más la r g o  que to d o s l o s  demás e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s .  
3 e  e s te  modo, a  medida que aumenta l a  d i s t a n c i a  d e l  e n tre h ie rro  p r in ­
c ip a l  12 quedan d e lim ita d o s  prim ero dos e n tr e h ie r r o s  en s e r i e  en tre  
l o s  e le c tr o d o s  1 0 , 15 y H ,  l ^ g .  cu a tro  e n tr e h ie r r o s  en s e r i e  en tre  
l o s  e le c t r o d o s  1 0 , 1 4 ,  1 5 , 16  y H ,  y P°r f in  s e i s  e n tr e h ie r r o s  en 
s e r i e  e n tre  l o s  e le c t r o d o s  10 , 1 3 , 1 4 , 1 5 , 1 6 , 17 y H .  Los e le c t r o ­
d o s 10 y 11 y l o s  e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  e stán  d is p u e s to s  en tre  un 
p ar de p la c a s  p a r a l e l a s  de m a te r ia l  a i s l a n t e  1 8  y 19 d i s p u e s t a s  p a­
ra le lam e n te  a l o s  e je s  lo n g i tu d in a le s  de l o s  e le c t r o d o s  y d e  l o s  
e n tr e h ie r r o s  que d e lim ita n . Los e le c tr o d o s  pueden se r  f i j a d o s  p o r 
todo medio adecuado , como por ejem plo e s p ig a s  o t o r n i l l o s  20, a  una 
o ambas l a s  p la c a s  18 y 1 9 . Unos m edios m ag n é tico s , t a l e s  como un 
p ar d e  b o b in as ad y ace n te s  21 y 22 y o tro  p a r  de b o b in as 24 y r e sp e c ­
tivam en te 23 d isp u e s to  e n fre n te , e stán  convenientem ente montados en 
l a s  s u p e r f i c i e s  e x t e r io r e s  de l a s  p la c a s  18  y 19 con e l  e je  de cada 
bobina d isp u e s to  e sen cia lm en te  normal a  l o s  e j e s  lo n g itu d in a le s  de 
l o s  e le c t r o d o s , como se  r e p r e s e n ta . Cada una de l a s  b o b in as e s tá  
montada en un c a r r e t e  25 de m a te r ia l  a i s l a n t e  en e l  c u a l e stán  monta­
d a s  tam bién un as p la c a s  26 y 27 de m a te r ia l  co n d u cto r. A to rn illa d a  
en cada una de l a s  p la c a s  26 hay un t o r n i l l o  r e g u la b le  28 d e  mate­
r i a l  conductor cuyo extremo opuesto  e s tá  convenientem ente separado  
de l a  p la c a  2 7 , d is p u e s ta  e n fre n te , con l a  que d e l im it a  un e n tre h ie ­
rro  2 8 . Cada p la c a  26 e s tá  con ectad a e lé c tr ic a m e n te  con uno de l o s  
extrem os de  l a  bob in a ad y ac e n te , m ie n tra s  que l a  p la c a  o p u esta  27 
e s t á  con ectad a e lé c tr ic a m e n te , en cada c a so ,  a l  o tro  extremo de l a  
b o b in a , como se  in d ic a  en l a  F ig .  2 m edíante l a s  f le c h a s  c o r t a s .  Un 
t o r n i l l o  29 que a t r a v i e s a  l a  p la c a  a i s l a n t e  18  e s t á  a t o r n i l l a d o  en 
un a g u je ro  ro scad o  2 9 ' d e l  e le c tro d o  p r in c ip a l  10 y s i r v e  p a ra  co­
n e c ta r  e lé c tr ic a m e n te  e s t e  e le c tro d o  con l a  p la c a  con d u ctora 27 d e  
l a  bobina 22, m ie n tra s  que un t o r n i l l o  30 de p o s ic ió n  a n á lo g a , a t o r ­
n i l la d o  en e l  o tro  e le c tro d o  p r in c ip a l  1 1 , s i r v e  p ara  c o n e c ta r  e lé c ­
tr icam e n te  e s t e  e le c tro d o  con l a  p la c a  27 de l a  bobina 23 , conectan ­
do a s i  e lé c tr ic a m e n te  en s e r i e  l a s  b o b in as 22 y 23 con l o s  e le c t r o ­
d o s 10 y 11 y e l  e n tre h ie rro  que é s t o s  d e lim ita n . La p la c a  26 de l a
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bob in a 22 e s t á  con ectad a e lé c tr ic a m e n te  en s e r i e  con uno de l o s  ex­
trem os de l a  bob in a 21, o a  l a  p la c a  con du ctora a  l a  que e s tá  e lé c ­
tr icam e n te  s u je t a ,  m ie n tra s  que e l o tro  extremo d e  l a  bobina 21 , o 
l a  p la c a  con du ctora a  que é s t a  e s t á  e lé c tr ic a m e n te  s u je t a ,  puede se r  
conectado d ire c tam e n te  o a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  31 l im ita d o r a  
de c o r r ie n te  a  una fu e n te  de e n e rg ía  e l é c t r i c a  que ten ga que se r  
p r o te g id a , como por ejem plo una l ín e a  d e  t r a n s p o r te  de e n e rg ía  32  
in d ic a d a  esquem áticam ente en l a  F ig .  5 . La bob in a 24 e s t á  e l é c t r i c a ­
mente co n ectad a  en s e r i e ,  de manera a n á lo g a , a  l a  bobina 23 con e l  
extremo l i b r e  d e l a r ro lla m ie n to  de l a  bob in a 24 conectado e l é c t r i c a ­
mente a  t i e r r a  b ien  d irec tam en te  b ien  a  t r a v é s  d e  u n id ad es a d ic io n a ­
l e s  de e n tre h ie rro  y b o b in a . Lh lu g a r  de co n e c ta r  un extremo d e l  
a r ro lla m ie n to  de l a  bobina 21 a  una fu e n te  de e n e rg ía  e l é c t r i c a  y 
un extremo d e l  a r ro lla m ie n to  de l a  bobina 24 a  t i e r r a ,  r e s u l t a  e v i­
d en te  que e s ta  d is p o s ic ió n  puede se r  in v e r t id a  de modo que l a  b o b i­
n a 21 se a  co n ectad a  a t i e r r a  y l a  bob in a 24 sea  con ectad a  a  una 

fu e n te  de e n e r g ía .
Debe h a c e rse  n o ta r  que l o s  a r r o l la m ie n to s  22 y 23 en fren tad o s 

e stán  d i s p u e s to s  de forma que l a s  á r e a s  d en tro  de su s  p e r i f e r i a s  
e stán  e n fre n te  de l o s  e le c tr o d o s  p r in c ip a le s  10 y 11 y tam bién en­
fr e n te  de un extremo o de una p a r t e  d e  cada uno de  l o s  e le c tro d o s  
a u x i l i a r e s ,  m ie n tra s  que l o s  a r r o lla m ie n to s  21 y 24 e n fre n tad o s e s­
tán  d is p u e s to s  de forma que l a s  á r e a s  den tro  de su s  p e r i f e r i a s  e stán  
e n fre n te  de p a r t e s  de l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  ad y ac e n te s  a  su s  ex­
trem os o p u e s to s . Además, hay que o b se rv ar  que l o s  a r r o l la m ie n to s  e s­
tán  co n ectad os e lé c tr ic a m e n te  en s e r i e  de forma que, cuando son ex­
c i t a d o s ,  l a  c o r r ie n te  p a sa  por a r r o l la m ie n to s  e n fre n tad o s  22 y 23 
en una d ir e c c ió n  d eterm in ad a , como por ejem plo en l a  d ir e c c ió n  con­
t r a r i a  a  l a  de l a s  m a n e c illa s  d e l  r e l o j ,  como se  re p r e se n ta  con l a s  
cab ezas de f le c h a  en l a  F ig .  1 ,  m ie n tra s  que e l paso  de l a  c o r r ie n te  
por l o s  a r r o l la m ie n to s  21 y 24 se  e fe c tu a r á  en l a  d ir e c c ió n  o p u e sta , 
o se a  en e l  se n tid o  de ro ta c ió n  de l a s  m a n e c il la s  d e l  r e l o j .  De e s te  
modo, e l  campo m agnético o f l u jo  producido  p o r y d en tro  de l a s  p e r i ­
f e r i a s  de l a s  b o b in as 22 y 23 y una p a r t e  d e l  campo m agnético de r e ­
torno  producido  p o r y fu e ra  de l a s  p e r i f e r i a s  de l a s  b o b in as 21 y 
24 a t r a v e sa r á n  l o s  e sp a c io s  de e n tre h ie rro  e n tre  l o s  e le c t r o d o s  10 
y 11 y en tre  l o s  c o rre sp o n d ie n te s  extrem os de l o s  e le c t r o d o s  a u x i l i a ­
r e s  en una d ir e c c ió n  a scen d en te  e sen cia lm en te  norm al a l  p lan o  común 
de e n tr e h ie r r o s  como i lu s t r a n  l a s  l í n e a s  c u rv as  qu ebrad as de l a  F ig .



-  7 -

( 9  9626
4  5

235 2 M ien tras que e l caMpo "a g r .é t ic o  p ro d u c id , p o r  y dentro  d e  l a s  pe­
r i f e r i a s  de l o s  a r r o l l a n i e n t o .  21 y 24 ju n taM en t. con ana p a r te  p ro­
d u c id a  p o r y fu e r a  de l a .  p e r i f e r i a s  de l o s  a r r o l l a n l e n t o .  2 2  y 23 
a tra v e sa rá n  l o s  e sp a c io s  de e n t r e c e r r ó  e n tre  l a  p a r t e  r e s t a n t e  d e  
l o s  e le c tro d o s  a u x i l i a r e s  en d ir e c c ió n  d escen d en te  y e s e n c i a l . .n t c  

2 4 . c o m a l  a l  p lano de l o s  e n t r e c e r r ó . .  R e su lta  e v id e n te  que cada uno 
de l o s  e n tr e h ie r r o s  2 8 - , a l  s e r  su p e rad o s, s e r v i r á  p a r a  sh untar o 
poner re sp e c tiv am e n te  en d e r iv a c ió n  uno de l o s  a r r o l la m ie n to s  de b e-

b in a .
En co n d ic io n es n orm ales, no p a sa  c o r r ie n t e  a lg u n a  por e l  e n tre -  

245 h ie r ro  en tre  l o s  e le c t r o d o s  10 y 1 1 , y e l  v o l t a j e  a  t r a v é s  d e  e s te  
e n tre h ie rro  es e l  que hay en tre  l a  l ín e a  y t i e r r a .  No hay c o r r ie n te  
a  t r a v é s  de l a s  b o b in as n i a  t r a v é s  de l o s  e n tr e h ie r r o s  28 ' n i  c a íd a  
de v o l t a je  a  t r a v é s  de e l l o s .  S i en l a  l in e a  32 a p a re c e  un v o l t a je  
t r a n s i t o r io  p e lig ro sa m e n te  e le v ad o , prim ero s a l t a r á  por e l  e n tre h ie -  

250 r ro  12 e n tre  l o s  e le c tr o d o s  10 y 11 y e s t a b le c e r á  una c o r r ie n te  en
e l  c i r c u i to  que p a sa  desde l a  l ín e a  32 p o r l a s  b o b in as 21 y  22, lu ego  
por e l  e n tre h ie rro  12 d e sd e  e l  e le c tro d o  10 a l  e le c tro d o  1 1 , y p o r 
f i n ,  a  t r a v é s  de l a s  b o b in as 23 y  24, a  t i e r r a .  S i ,  como es c o r r ie n ­
tem ente e l  c a so , e l  v o l t a je  t r a n s i t o r i o  comprende componentes con 

255 r á p id a s  v e lo c id a d e s  d e  cambio de c o r r ie n te ,  se  form ará un arco  a  t r a ­
v é s de l o s  e n tr e h ie r r o s  2 8 ' ,  d esp u és de lo  c u a l l a  c o r r ie n te  p a sa r á  
por l o s  e n tr e h ie r r o s  28' más b ien  que p o r l a s  b o b in a s . Una vez  que 
e l  v o l t a je  t r a n s i t o r i o  ha s id o  d i s ip a d o , l a  c o r r ie n te  acompaHadora 
de p o te n c ia  p ro ced en te  de l a  l in e a  32 puede se g u ir  e l  mismo r e c o r r i -  

260 d o . Sin  embargo, e s ta  c o r r ie n t e ,  que no com prendería componentes con 
r á p id a s  v e lo c id a d e s  de cam bio, s e g u ir ía  e l  r e c o r r id o  de menor impe- 
d a n c ia  a  t r a v é s  de l a s  b o b in as con p r e fe r e n c ia  a  p a s a r  por l o s  en tre­
h ie r r o s  2 8 ',  y e l a rc o  de e s to s  e n tr e h ie r r o s  r e s u l t a r í a  rápidam ente

e x t in g u id o .
265 EL campo m agnético  r e s u l t a n t e  de  l a  c o r r ie n t e  que p a sa  por l a s

b o b in as 22 y 23 y que a t r a v i e s a  e l  e n tre h ie rro  12 e n tre  l o s  e le c t r o ­
d o s 10 y 11 re a c c io n a rá  con e l  campo m agnético p roducido  por l a  co­
r r i e n t e  en e l  a rco  a  t r a v é s  d e l  e n tre h ie rro  12 según un p r in c ip io  
m otor, empujando v ir tu a lm e n te  e l  a rco  fu e ra  d e l  e n tre h ie rro  12 h a c ia  

270 l a  iz q u ie r d a ,  como se  ve en l a  F ig .  1 ,  d e  manera s im i la r  a l  modo
cómo son m ovidos l o s  co n d u cto res en e l  in du cido  de un m otor. E ste  mo­
vim iento  h ac ia  l a  iz q u ie r d a  y en l a  re g ió n  de l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a ­
r e s  se  t r a d u c ir á  en l a  p r o g r e s iv a  ru p tu ra  d e l  a rc o  i n i c i a l  en un nú-
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mero c r e c ie n te  de a r c o s  en s e r i e  h a s ta  que eventualm ente s e i s  a r c o s  
e lé c tr ic a m e n te  en s e r i e  serán  e s t a b le c id o s  e n tre  l o s  e le c t r o d o s  en 
l a  re g ió n  e n tre  l a  p a r te  d iv e rg e n te  de l o s  e le c t r o d o s  10 y 11 adya­
c e n te s  a  su s p a r t e s  p a r a l e l a s .  La  re a c c ió n  e n tre  l o s  campos m agnéti­
co s que se  mueven h a c ia  a r r i b a ,  como se  ve en l a  F ig .  2 , de l a s  bob i­
n a s  22 y 23 y l o s  campos m agn éticos de l o s  a r c o s  ten d erá  a  provocar 
un movimiento continuo de e s to s  a r c o s  h a c ia  l o s  extrem os de l a  e x tre ­
ma iz q u ie r d a  d e  l o s  e le c t r o d o s  donde l o s  a r c o s  a u x i l i a r e s  se  v o lv e­
r ía n  a u n ir  o se  recom bin arian  formando un ún ico  y p e r ju d ic i a l  la r g o  
arco  s i  se  p e r m it ie se  e s te  movimiento u l t e r i o r .  S in  embargo, como 
l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  de l a s  b o b in as y e le c tr o d o s  son t a l e s  que 
esen cia lm en te  to d a s  l a s  p a r t e s  p a r a l e l a s  de l o s  e le c tr o d o s  10 y 11 
y esen cia lm en te  to d a s  l a s  p a r t e s  de l o s  e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  en tre  
t a l e s  p a r t e s  p a r a l e l a s  de l o s  e le c t r o d o s  10 y 11 en cu en tran se  en fren ­
t e  de l a s  á r e a s  fu e ra  de l a s  p e r i f e r i a s  de l a s  b o b in as 22 y 23 p ero  
e n fre n te  de l a s  á r e a s  d en tro  de l a s  p e r i f e r i a s  de  l a s  b o b in as 21 y 
24, e l  campo m agnético que se  mueve h a c ia  a b a jo  en e s ta  re g ió n  siendo 
de d ire c c ió n  c o n t r a r ia  co n sig u e  d e te n e r  todo movimiento u l t e r i o r  ha­
c ia  l a  iz q u ie r d a  de l o s  s e i s  a r c o s  en s e r i e  c e rc a  de l o s  extrem os de 
l a  extrem a iz q u ie r d a  d e  l o s  e le c t r o d o s .  En r e a l id a d ,  l o s  s e i s  a r c o s  

e stán  l im ita d o s  a  l a  re g ió n  c e n tr a l  de l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  y 
su v o l t a j e  por e n tre h ie rro  es tan  b a jo  que se  extinguen  fá c ilm e n te , 
a co n secu en cia  de lo  c u a l pueden se r  in te rru m p id as  l a s  g ran d es co­
r r i e n t e s  acom pañadoras de p o te n c ia . De e s t e  modo, se  co n sigu e  l a  f a ­
v o rab le  co n d ic ión  d e  un so lo  e n tre h ie rro  de  pequeña d i s t a n c i a  p a ra  
una b a ja  form ación de c h isp a  y de muchos e n tr e h ie r r o s  de mayor se p a ra ­
c ión  co n ju n ta  p a ra  l a  cap ac id ad  de in te rru p c ió n  de una e lev ad a  co­

r r i e n t e .
La r e a l iz a c ió n  re p re se n ta d a  por l a s  F ig s .  3 ,  4 y 6 es e s e n c ia l­

mente id é n t ic a  a  l a  r e a l iz a c ió n  an te rio rm en te  d e s c r i t a  en lo  que con­
c ie rn e  l a  d is p o s ic ió n  de l o s  e le c t r o d o s .  Como e l  campo m agnético en 
l a  r e a l iz a c ió n  de l a s  F ig s .  1 ,  2 y 5 ,  e l  campo en tre  y d irec tam en te  
e n fre n te  de l a s  b o b in as e n fre n tad a s  33 y 3 4 , c o rre sp o n d ie n te s  a  l a s  
b o b in as 22 y  23 re sp e c tiv a m e n te , es empleado p a r a  mover un a rc o  i n i ­
c i a l  en tre  un p ar de e le c tr o d o s  35 y 36 c o rre sp o n d ie n te s  a  l o s  e le c ­
tro d o s  10 y re sp e c tiv am e n te  11 a  l a  re g ió n  de una p lu r a l id a d  de e le c ­
tro d o s  a u x i l i a r e s  a e p a ra d o s , p e ro , a  d i f e r e n c ia  de l a  r e a l iz a c ió n  de 
l a s  F ig s .  1 ,  2 y 5 , so lam ente e l  f l u jo  o campo de re to rn o  fu e ra  de 
l a s  p e r i f e r i a s  de l a s  b o b in as 33 y 34 y  que a t r a v i e s a  o c o r t a  l o s

J
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e le c tro d o s  y e n t r e h ie r r .s  e n tre  é s t o s  en d ir e c c ió n  o p u e sta  es emplea­
do p a ra  d e ten er  e l movimiento de l o s  a r c o s  a u x i l i a r e s  h a c ia  e l  e x t r a -  
. .  iz q u ie rd o  de l o s  e le c t r o d o s .  Con e l  f in  de d e te n e r  más e ficazm en te  
e l  movimiento d e  l o s  a r c o s ,  l a s  p a r t e s  p a r a l e l a s  d e  l o s  e le c tro d o s  
10 y 11 y  p a r t e s  d e  l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  e n tre  e l l o s  y a  l a  de­
rech a  de l o s  extrem os de l a  extrem a iz q u ie r d a  de l o s  e le c tro d o s  pue­
den se r  a b a rc a d a s  en a lg u n o s c a so s  por una c u la t a  37 de m a te r ia l  
im an tab le , como se  i l u s t r a  más c laram en te  en l a  F ig .  4.

A s i , se  han i lu s t r a d o  y d e s c r i t o  r e a l iz a c io n e s  de l a  invención  
en l a s  que e l  medio m agnético e s tá  d isp u e s to  d e  forma que e l  campo 
m agnético en una d ir e c c ió n  mueve un a rco  que a b a r c a  un e n tre h ie rro  
d e  so b re te n sió n  en un á r e a  de e n tre h ie r ro s  a u x i l i a r e s  h a c ia  un punto 
o re g ió n  p red eterm in ad o s de é s t a ,  d esp u és de haber s id o  fracc io n ad o  
dich o  arco  en una p lu r a l id a d  de a r c o s ,  más a l l á  de l a  c u a l todo mo­
vim iento  u l t e r i o r  es d eten id o  o l im ita d o  por un campo m agnético de 
d ir e c c ió n  o p u e sta  p roducido  b ien  p o r e l  medio m agnético b ien  p o r me­

d io s  m agn éticos a d ic io n a le s .
Ri l a s  F ig s .  7 a  14 in c lu s iv e  se  i l u s t r a  una forma de r e a l i z a ­

c ión  de l a  in ven ción  en l a  cu a l e s t á  p r e v is t o  en un e sp ac io  d eterm i­
nado un número de e n tre h ie r ro s  a u x i l i a r e s  mayor d e l  que puede o b te ­
n e r se  m ediante l a s  d i s p o s ic io n e s  de l a s  F ig s .  1 a  6; l o s  re p e n tin o s  
cam bios de e n e rg ía  que s e  v e r i f ic a n  d u ran te  l a  tran sm is ió n  o m u lti­
p l ic a c ió n  d e l  a rc o  i n i c i a l  en una p lu r a l id a d  de a r c o s  a u x i l i a r e s  
son re d u c id o s  to d a v ía  m ás, y e l  a rco  i n i c i a l  e s  l le v a d o  a  l a  re g ió n  
de l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  p rác ticam e n te  s in  a la rg am ien to  a lg u n o . 
Además, y en c o n t r a s te  a  l a s  r e a l iz a c io n e s  de l a s  F ig s .  1 a  6 , no 
se  u t i l i z a  campo m agnético l im ita d o r  algun o  que se  mueva en una d i ­
re c c ió n  c o n tr a r ia  a  l a  d ir e c c ió n  d e l  campo que a t r a v i e s a  e l  e n tre h ie — 
rro  d e l  e le c tro d o  p r in c ip a l .  Ih l a  r e a l iz a c ió n  d e  l a s  F ig s .  7 a  1 4 , 
en tre  un p a r  de p la c a s  40 y 41 de m a te r ia l  a i s l a n t e  e stán  p r e v i s t a s  
t i r a s  o b a r r e r a s  de m a te r ia l  a i s l a n t e  42, 43 y 44 que d e lim ita n  c a ­
ntaras de d e sc a rg a  de arco  en forma de U con e l  extremo a b ie r to  en 
com unicación con l a  a tm ó sfe ra . Un p ar de e le c t r o d o s  p r in c ip a le s  se ­
p arad o s 45 y 46 que d e l im ita  un e n tre h ie rro  p r in c ip a l  47 e s tá  d isp u e s­
to  en e l  extremo a b ie r to  de l a  cantara, m ie n tra s  que una p lu r a l id a d  
de e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  sep arad o s 48 a  54 in c lu s iv e ,  d is p u e s to s  
uno a l  lad o  de o tro  y en l in e a  con e l  e le c tro d o  45 , y una p lu r a l id a d  
de e le c tro d o s  a u x i l i a r e s  55 a  61 in c lu s iv e ,  d is p u e s to s  uno a l  lad o  
d e l  o tro  y en l í n e a  con e l e le c tro d o  46 y re sp e c tiv a m e n te  e n fre n te
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de l o s  e le c tr o d o s  48 a  54 se  encuentra d is p u e s ta  d en tro  de l a  cáma­
r a .  Los e le c t r o d o s  e stán  montados re sp e c tiv a m e n te  en so p o r te s  62 
de m a te r ia l  a i s l a n t e  montados a su vez  en l o s  p a lo s  o p a re d e s  opues­
t a s  de l a  cámara de d e sc a rg a  de a rc o  en forma de U y s irv e n  p a ra  
se o a ra r  de e l l a s  l o s  e le c tr o d o s  m e tá lic o s  con f in e s  que se  e x p lic a ­
rán  más a d e la n te . Un t o r n i l l o  m e tá lic o  63 a t o r n i l l a d ,  en un a g u je ro  
d e  cada e le c tro d o  m antiene tan to  e l  e le c tro d o  como su so p o rte  monta­
dos r íg id am e n te  en un se n tid o  t r a n s v e r s a l  con re sp e c to  a  l a s  p are d e s  

de l a  cámara y so b re  é s t a s .
Como se  m uestra en l a s  F ig s .  7 y 9 , un p a r  de b o b in as 64 y 65 

a r r o l la d a s  sobre  c a r r e t e s  64' y re sp e c tiv a m e n te  65 ' de m a te r ia l  a i s ­
la n t e  e stán  d i s p u e s t a s  e n fre n te  en l a s  s u p e r f i c ie s  e x t e r io r e s  de 
p la c a s  a i s l a n t e s  40 y re sp e c tiv am e n te  41, y , como en l a s  form as de 
r e a l iz a c ió n  an te rio rm en te  d e s c r i t a s ,  e stán  m ontadas de modo que l o s  
e je s  de l o s  a r r o l la m ie n to s  son e sen cia lm en te  t r a n s v e r s a le s  con r e s ­
p e c to  a to d o s l o s  e n tr e h ie r r o s  y e l á r e a  den tro  de l a  p e r i f e r i a  de  
cada a r ro lla m ie n to  se  encuentra e n fre n te  d e l  p a r  p r in c ip a l  d e  e le c ­
tro d o s  45 y  46 p e ro , en c o n t r a s te ,  e s t e  á r e a  se  encuentra tam bién 
e n fre n te  de to d a s  l a s  p a r t e s  de l o s  e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s .  Un e x tr e ­
mo de cada a r ro lla m ie n to  e s tá  conectado e lé c tr ic a m e n te  por un t o r n i­
l l o  de su je c ió n  66 a  un extremo de una b a r ra  con du ctora de m etal 67 
montada en so p o r te s  a i s l a n t e s  c o n s t i tu id o s  por un p a r  d e  so la p a s  
que forman p a r t e  de l a  bobina 64' o 6 5 ' .  Una e sp ig a  68 de m a te r ia l  
conductor e s t á  montada en e l  extremo opuesto  de l a  b a r r a  67 . E l o tro  
extremo de cada a r ro lla m ie n to  e s tá  conectado e lé c tr ic a m e n te  por un 
t o r n i l l o  de su je c ió n  69 a  un extremo de o t r a  b a r r a  de m etal 70 mon­
ta d a  análogam ente en so la p a s  de l a  bobina o p u e sta  y sep arad a  de l a  
b a r ra  67 de modo que en tre  e l l a s  r e s u l t a  un e sp ac io  de e n tre h ie rro  
71. 5H l o s  extrem os o p u e sto s  de l a  b a r ra  70 e stán  tam bién m ontadas 
u n as e s p ig a s  de m a te r ia l  conductor 72. L o s e le c t r o d o s  de e n tre h ie rro  
45 y  46 están  re sp e c tiv a m e n te  co n ectad os e lé c tr ic a m e n te , como se  r e ­
p re se n ta  en l a s  F ig s .  9 y 1 0 , con l o s  te rm in a le s  73 y 74 montados 
re sp e c tiv am e n te  en l a s  s u p e r f i c ie s  e x t e r io r e s  de l a s  p la c a s  a i s l a n ­
t e s  40 y 41. P ara  que l o s  e le c t r o d o s  45 y  46 puedan se r  co n ectad os 
re sp e c tiv am e n te  a  l o s  a r r o l la m ie n to s ,  e l  te rm in a l 73 e s t a  p r o v is to  
de "Ti" p a r t e  deprim ida o hueca que r e c ib e  l a  e sp ig a  68 de l a  bobina 
su p e r io r  64, m ie n tra s  que e l  te rm in a l 74 e s t á  tam bién ahuecado p a ra  
r e c i b i r  l a  e sp ig a  68 de l a  bobina in f e r i o r  65 , como se  r e p r e se n ta . 
P ara  a se g u ra r  e l co n tac to  e n tre  e l  extremo e x te r io r  d e l  te rm in a l 73390
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y l a  b a r r a  67 de l a  bobina su p e r io r  64, como se  i l u s t r a  en l a  F ig .
9 , y d e l extremo e x te r io r  d e l te rm in a l 74 con l a  b a r r a  67 de l a  bo­
b in a  i n f e r io r  65, r e a l iz a n d o  a s i  un buen co n tac to  e lé c t r i c o  en tre  
l o s  te rm in a le s  y l a s  b a r r a s ,  e l e sp e so r  t o t a l  de l o s  c a r r e t e s  d e  bo­
b in a  es en e l  extremo d erech o , como se  ve en l a  F ig .  1 3 , donde están  
d i s p u e s ta s  l a s  e s p ig a s  68 , i n f e r io r  a l  e sp e so r  d e l extremo Iz q u ie rd o . 
T a l co n stru cc ió n  a se g u r a  e l co n tacto  en tre  l o s  te rm in a le s  73 y 74 
re sp e c tiv am e n te  y l a s  b a r r a s  67, más b ien  que e l co n tac to  en tre  l a s  
s u p e r f i c ie s  de l a s  b o b in as ad y ace n te s  y l a s  p l a c a s  a i s l a n t e s  40 y  41.

P resc in d ien d o  de im p o rtan tes d e t a l l e s  de e s t r u c tu r a  que se  ex­
p l ic a r á n  más a d e la n te , e l  d i s p o s i t iv o  d e s c r i t o  h a s ta  aq u í c o n st itu y e  
una ú n ic a  un idad de e n tre h ie rro  y  un p ar de u n id ad es de bobina que 
pueden se r  com binadas y c o n ec tad as en s e r i e  con una p lu r a l id a d  d e  
u n id ad es a n á lo g a s . En t a l  c a so , una ú n ica  un idad o a r ro lla m ie n to  de 
bobina se  e n c o n tra r ía  d is p u e s ta  en tre  cada un idad  de e n tre h ie rro  o 
cada grupo de e le c t r o d o s  con e sp ig a s  72 de l o s  a r r o lla m ie n to s  supe­
r i o r e s  e i n f e r i o r e s  in s e r t o s  en l a s  p a r t e s  h uecas de s a l i e n t e s  c o r r e s ­
p o n d ien tes a  l o s  te rm in a le s  73 o 74 de u n id ad es de e n tre h ie rro  d i s ­
p u e s ta s  re sp e c tiv am e n te  encima d e l  a r ro lla m ie n to  64 y d eb ajo  d e l  
a r ro lla m ie n to  65 . En todo c a so , l a  e sp ig a  72 de una de l a s  b o b in a s , 
como por ejem plo l a  s u p e r io r , e s t a r í a  con ectad a e lé c tr ic a m e n te  de 
forma d i r e c t a  o a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  l im ita d o r a  de c o r r ie n te  
a  una fu en te  de e n e rg ía  e l é c t r i c a  p a ra  p r o te g e r ,  como por ejem plo 
una l í n e a  de tran sm is ió n  de e n e r g ía , m ien tras que l a  e sp ig a  72 de l a  
bobina i n f e r io r  e s t a r í a  con ectad a a  t i e r r a  b ien  d irec tam en te  b ien  
a  t r a v é s  de u n id ad es a d ic io n a le s  de e n tre h ie rro  y bob in a.

Como en l o s  d i s p o s i t iv o s  re p re se n ta d o s  en l a s  F ig s .  1 a  6 in c lu ­
s iv e ,  r e s u l t a  ev id en te  que l o s  a r r o l la m ie n to s  64 y 65 e stán  co n ecta­
dos e lé c tr ic a m e n te  en s e r i e  a  l o s  e le c t r o d o s  45 y  46 y a l  e n tre h ie rro  
que é s t o s  d e lim ita n , m ie n tra s  que l o s  e n tr e h ie r r o s  71 e s te b le c e n  
re sp e c tiv a m e n te  d e r iv a c io n e s  o sh u n ts a lr e d e d o r  d e  l o s  d o s a r r o l l a ­
m ientos p a ra  su p ro te c c ió n  d u ran te  e l  p a so  de una so b re c a rg a  t r a n s i ­
t o r i a  que ten g a  componentes de r á p id a s  v e lo c id a d e s  de cambio de co­
r r i e n t e .  D espués d e  p a sa r  por. e l  e n tre h ie rro  47 que e s ta b le c e  un arco  
e n tre  l o s  e le c t r o d o s  p r in c ip a le s  45 y 46 y  d e sp u és de l a  d is ip a c ió n  
de l a  so b re c a rg a  t r a n s i t o r i a ,  e l  r e c o r r id o  h a c ia  t i e r r a  d e  l a  c o rr ie n ­
t e  acom pañadora de p o te n c ia  in c lu i r á  l o s  a r r o l la m ie n to s  64 y 65 , l o s  
r e c o r r id o s  de c o r r ie n te  en l o s  c u a le s  l a  d ir e c c ió n  e s l a  misma, de 
modo que e l  campo m agnético in t e r io r  prod u cid o  a t r a v e s a r á  l o s  e n tre -
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h ie r r o s  en tre  l o s  e le c tr o d o s  en l a  misma d ir e c c ió n .  E ste  campo d e s­
p la z a r á  e l a rco  i n i c i a l  en tre  l o s  e le c t r o d o s  45 y 46 h a c ia  l a  iz q u ie r  
d a , como se  ve en l a  F ig .  8 . Sin embargo, deb ido  a  l a  d is p o s ic ió n  
ad yacen te  d e  l o s  e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s ,  e l  a rc o  s e r á  prim ero f r a c ­
cionado en un a rco  e sen cia lm en te  t r a n s v e r s a l  con re sp e c to  a l  arco  
i n i c i a l  en tre  l o s  e le c t r o d o s  46 y 5 5 ,en un segundo a rc o  esencialm en­
t e  p a r a le lo  a l  a rco  i n i c i a l  e n tre  e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  o p u esto s 55 
y 48 y un t e r c e r  arco  tam bién esen cia lm en te  t r a n s v e r s a l  con re sp e c to  
a l  arco  i n i c i a l  e n tre  l o s  e le c t r o d o s  48 y 45. La p r o g r e s iv a  form ación 
de a r c o s  e s t á  i l u s t r a d a  más c laram en te  p o r l a s  l i n e a s  d isc o n t in u a s  
80 de l a  F ig .  1 4 . L o s a r c o s  son d e sp la z a d o s  p ro gresiv am en te  por e l 
campo m agnético aproxim adam ente de l a  manera i l u s t r a d a  p o r l a  F ig .
14 con l o s  a r c o s  en tre  e le c t r o d o s  o p u e sto s  y p a r a le lo s  a l  a rco  i n i ­
c i a l  que se  a le ja n  de l o s  e le c tr o d o s  p r in c ip a le s  y l o s  a r c o s  t r a n s ­
v e r s a le s  con re sp e c to  a l  a rco  i n i c i a l  que d e s  d e sp laz a n  h a c ia  l o s  
extrem os a l e ja d o s  o e x t e r io r e s  de l o s  e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s ,  h a s ta  
que eventualm ente e l  a rco  i n i c i a l  e s  fra c c io n a d o  p o r f in  en quince 
c o r to s  a r c o s  como se  in d ic a  con l a s  l i n e a s  d is c o n t in u a s  81 . Todo mo­
vim iento  u l t e r i o r  de l o s  a r c o s  e s d eten id o  por l a  b a r r e r a  a i s l a n t e  
43 y l o s  so p o r te s  a i s l a n t e s  de e le c tro d o  62 que p re se n ta n  un r e c o r r i ­
do de a r r a s t r e  so b re  a is la m ie n to  re la tiv a m e n te  grande d esd e  un e le c ­

trod o  a  un e le c tro d o  c o n tigu o .
P ara  r e d u c ir  a l  mínimum l a  ten d en c ia  de l o s  a r c o s  a  s e g u ir  l a s  

s u p e r f i c ie s  de l a s  p la c a s  40 y 41, debe h a c e rse  o b se rv ar  que tan to  
l o s  e le c t r o d o s  m e tá lic o s  como e l so p o rte  a i s l a n t e  62 e stán  sep arad o s 
en una d i s t a n c ia  p redeterm in ada de l a s  s u p e r f i c ie s  in t e r io r e s  de e s ­
t a s  p la c a s ,  como se  r e p r e se n ta  muy c laram en te  p o r l a s  F ig s .  11 y 1 2 .

P ara im pedir que l o s  a r c o s  se  d esv íen  de a lg u n o s e le c t r o d o s , 
l a s  s u p e r f i c ie s  in t e r io r e s  de l a s  p la c a s  40 y 41 e stán  on du ladas 
o su c o n fig u rac ió n  con r e la c ió n  a l a  c o n fig u ra c ió n  de l o s  e le c tr o d o s  
es t a l  que u n as p ie z a s  d e sv ia d o r a s  o p u e sta s  de m a te r ia l  a i s l a n t e  
so b re sa le n  re sp e c tiv a m e n te  d esd e  l a s  s u p e r f i c i e s  i n t e r io r e s  o p u e sta s  
de l a s  p l a c a s ,  por una d i s t a n c ia  p red eterm in ad a , en l o s  e sp a c io s  de 
e n tre h ie rro  en tre  l o s  e le c t r o d o s .  Gomo e s ta  e s t r u c tu r a  im pide que 
e l  arco  de un determ inado e le c tro d o  p a se  a l  e le c tro d o  c o n tig u o , l a  
ten d en c ia  de un t a l  a rco  a  s a l t a r  h a c ia  e l  e le c tro d o  co n tigu o  en l í ­
nea r e c t a  en co n tac to  con e l  a is la m ie n to  queda su prim ida y también 
queda e lim in ad a l a  te n d e n c ia  a  d e s v ia r s e  d e l e le c tro d o  c o n tig u o .

E sto s  f in e s  pueden a lc a n z a r s e  tam bién de l a  manera i lu s t r a d a
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por l a  F ig .  15 que m u estra un p ar de e le c t r o d o s  in te rm ed io s 82 y 83 
en forma de v a r i l l a  d is p u e s to s  en l o s  e sp a c io s  e n tre  l o s  e le c tro d o s  
a u x i l i a r e s  y en la d o s  o p u e sto s  d e l  p lan o  común en e l  cual- e stán  d i s ­
p u e s to s  l o s  e je s  c e n t r a le s  de l o s  e le c t r o d o s  y l o s  e n tre h ie r ro s  que 
é s to s  d e l im ita n . Se ha comprobado que en e s t e  c a so  l o s  a r c o s  no pue­
den aparentem ente d e s v ia r s e  de l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  mayores s in  
p o n erse  en co n tac to  con l o s  pequeños e le c t r o d o s  en forma de v a r i l l a .  
Es ev id en te  que con e l lo  se  aumenta e l  número de l o s  a r c o s  en s e r l e ,  
por lo  cu a l e l  v o l t a j e  t o t a l  re q u e rid o  p a ra  m antener e l  a rco  es e le ­

vado.
Cuando se  emplea en s e r i e  una p lu r a l id a d  d e  u n id ad es de e n tre -  

h ie r ro  y  b o b in a s , l a  d i s t r ib u c ió n  d e l v o l t a j e  en tre  u n id ad es s u c e s i ­
v a s  es c o n tro la d a  por r e s i s t e n c i a s  84 y 8 5 , F ig s .  7 , 9 y 1 2 , conec­
t a d a s  en s e r i e  por una e sp ig a  conductora 86 , F ig s  8 y  1 3 , juntamen­
t e  con t i r a s  de cobre  87 y 8 8 , F ig s .  7 y  1 3 , y en shunt a  t r a v é s  d e l  
e n tre h ie rro  p r in c ip a l  47 m ediante e s p ig a s  co n d u cto ra s 89 y 9 0 , F ig s .  
7 , 8 y 9 , juntam ente con t i r a s  de cobre  91 y 9 2 , F ig s .  8 y 9 , que 
e stán  re sp e c tiv a m e n te  co n ectad as a l  t o r n i l l o  conductor 63 , F ig s .  8 y 
9 , que l l e v a  l o s  e le c t r o d o s  p r in c ip a le s  45 y 46. Unas tu e r c a s  que 
se  a t o r n i l l a n  so b re  f i l e t e s  de p ern os 86 , 89 y  9 0 , F ig s .  8 y 9 , s i r ­
ven, cuando e stán  a p r e ta d a s ,  p a ra  m antener firm em ente u n id a s  l a s  p l a ­
c a s  a i s l a n t e s  40 y  41 y l a s  u n id ad es de e n tre h ie rro  d i s p u e s t a s  en tre

e l l a s .
Un botón de cebado d e  e n tre h ie rro  93 , montado con un m uelle  aco ­

dado so b re  l a s  s u p e r f i c i e s  in t e r io r e s  de una de l a s  p l a c a s  a i s l a n t e s  
e n fre n te  d e l e n tre h ie rro  p r in c ip a l  m ediante un brazo e l á s t i c o  94 que 
lo  l l e v a ,  s i r v e  p a ra  fa v o r e c e r  o f a c i l i t a r  l a  p roducción  de l a  c h isp a  
en e l  e n tre h ie rro  p r in c ip a l .  Como se  r e p r e s e n ta ,  e l  botón 93 y e l 
brazo  94 están  con ectad os e lé c tr ic a m e n te  m ediante e l  perno 90 y  l a  
t i r a  de cobre  92 a  uno de l o s  e le c t r o d o s  d e l  e n tre h ie rro  p r in c ip a l .

A s í, se  ha i lu s t r a d o  y d e s c r i to  una forma de r e a l iz a c ió n  de l a  
p re se n te  invención  en l a  que l o s  e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  e stán  se p ara ­
dos y d i s p u e s to s  de forma que r e s u l t a  un número re la t iv a m e n te  grande 
de e n tr e h ie r r o s  a u x i l i a r e s  dado e l e sp ac io  ocupado, y e l medio magné­
t ic o  e s t á  d isp u e s to  de forma que d e s p la z a  l o s  a r c o s  a u x i l i a r e s  a  lo  
la r g o  de l a  en te ra  lo n g itu d  de l o s  e n tr e h ie r r o s  a u x i l i a r e s  y h a c ia  
l o s  extrem os de é s to s  p a ra  in te r ru m p ir lo s  s in  u t i l i z a r  campo m agnéti­
co l im ita d o r  o de ac c ió n  c o n tr a r ia  a lg u n o .

L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  ú n ic a s  de l a  e s t r u c tu r a  a s í  d e s c r i t a  e i l u s -
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t r a d a  por l a s  F ig s .  7 a  15 in c lu s iv e  se  trad u cen  en un d i s p o s i t iv o  
e x t in to r  de a rco  en e l  cu a l e l arco  i n i c i a l  no es a la rg a d o  de ningún 
modo, sin o  que t ie n d e  n atu ralm en te  a  f r a c c io n a r s e  p o r g rad o s y no 
de una s o la  v e z . E s to , n atu ra lm en te , se  tra d u c e  en un f á c i l  p aso  
d e l  arco  i n i c i a l  ún ico  a  l a  p lu r a l id a d  de a r c o s  f i n a l  debido  a l  mayor 
v o l t a je  req u erid o  p a r a  m an ten erlo s, a r c o s  que son fá c ilm e n te  e x t in ­
g u id o s , y  s in  l o s  r e p e n tin o s  cam bios de e n e rg ía  n e c e sa r io s  s i  e l  
a rco  i n i c i a l  h a l l a r a  to d o s l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  de una s o la  v ez .

Aun cuando se  ha rep re se n tad o  y d e s c r i t o  una forma p a r t i c u l a r  
de r e a l iz a c ió n  de l a  in ven ción  y v a r ia n te s  de e l l a ,  e s  ev id en te  que 
en l a  misma pueden in t r o d u c ir s e  cam bios y  m o d if ic a c io n e s  s in  por 
e l lo  a p a r t a r s e  de l a  Invención  en su s  a s p e c to s  más am p lio s , p o r lo  
c u a l se  q u ie re , en l a s  a d ju n ta s  r e iv in d ic a c io n e s ,  c u b r ir  to d o s es­
t o s  cam bios y m o d ific a c io n e s  que caen d en tro  d e l  verdadero  e s p í r i t u  

y  de l o s  v e rd ad ero s f i n e s  de l a  in v en c ió n .

N O T A

Los pu n tos de in ven ción  p ro p ia  y nueva que s e  p re sen tan  p ara  
que sean o b je to  d e  e s t a  P a te n te  de Invención  en España, por v e in te  

a ñ o s , son l o s  s ig u ie n te s  :
p e rfe c c io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t iv o s  de 

e n tre h ie r ro , c a r a c te r iz a d o s  por comprender d ic h o s  d i s p o s i t iv o s  p a ra  
p a ra r ra y o s  un prim er par de e le c t r o d o s  sep arad o s que d e lim ita n  un 
e n tre h ie rro  p r in c ip a l ,  una p lu r a l id a d  de e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  sepa­
ra d o s  ad y ac e n te s  a  d icho p ar  d e  e le c tr o d o s  y que d e lim ita n  una p lu r a ­
l id a d  de e n tr e h ie r r o s  a u x i l i a r e s ,  estando d i s p u e s to s  d ic h o s  e n tre h ie ­
r r o s  e sen cia lm en te  en un p lano  común, estando p r e v i s t o s  m edios d i s ­
p u e s to s  ad y ac e n te s  a  d ic h o s  p rim eros e le c t r o d o s  y d is p u e s to s  de  modo 
que producen un campo m agnético  p a r t e s  d e l c u a l t ie n e n  d ir e c c io n e s  
o p u e sta s  con re sp e c to  a  d ich o  p lan o  común, sien do  dich o  campo esen­
c ia lm en te  normal con re sp e c to  a  d ich o  p lan o  común y a tra v e sa n d o  e l 
e n tre h ie rro  e n tre  dicho p ar de e le c tr o d o s  de campo y cada uno de d i ­
chos e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  ad y ac e n te s  a  su s  extrem os o p u e sto s  en l a  

d ire c c ió n  o p u e s ta .
2 B .-  P e rfe cc io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t iv o s  de 

e n tr e h ie r r o , c a r a c te r iz a d o s  p o r e l  hecho de que en l o s  d i s p o s i t iv o s  
según l a  r e iv h d ic a c ió n  1&) e l  medio que produce e l  mencionado campo 
m agnético comprende un a r ro lla m ie n to  de bob in a d isp u e s to  ad yacen te  
a  d ich o s p rim eros e le c t r o d o s  con su e je  t r a n s v e r s a l  con re sp e c to  a



dicho p lan o  común y con e l á r e a  den tro  de l a  p e r i f e r i a  d e  dicho a r r o ­
llam ie n to  d is p u e s ta  e n fre n te  d e  d ich o  prim er p a r  de e le c t r o d o s , e stan ­
do d is p u e s ta  una p a r te  d e l á r e a  fu e ra  de d ich a  p e r i f e r i a  e n fre n te  de 
una p a r t e  de cada uno de d ic h o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s ,  estando con ec- 

550 tado e lé c tr ic a m e n te  en s e r i e  d ich o  a r ro lla m ie n to  a l  mencionado prim er 
p ar de e le c tr o d o s  y a l  e n tre h ie rro  que é s t o s  d e lim ita n .

3 e .-  p e r fe c c io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  de en- 
t r e h ie r r o ,  c a r a c te r iz a d o s  por e l  hecho de que en lo s  d i s p o s i t i v o s  se ­
gún l a  r e iv in d ic a c ió n  2&) e s t á  p r e v is t o  un segundo a r ro lla m ie n to  d i s -  

555 p u esto  intim am ente ad y acen te  a  -  y con su e je  p a r a le lo  a l  e je  d e  d i ­
cho prim er a r ro lla m ie n to  de bo b in a , estando d is p u e s ta  e l  á r e a  den tro  
de l a  p e r i f e r i a  de d ich o  segundo a r ro lla m ie n to  e n fre n te  d e l  r e s t o  d e  
d ich o s e le c tro d o s  a u x i l i a r e s ,  estando conectado dich o  segundo a r r o l l a ­
m iento e lé c tr ic a m e n te  en s e r i e  a  d ich o  prim er a r ro lla m ie n to  y p r e v is to  

560 p ara  que l a  c o r r ie n te  lo  a t r a v i e s e  en una d ir e c c ió n  o p u e sta  a  l a  de 
: l a  c o r r ie n te  que p a sa  por e l prim er a r ro lla m ie n to  m encionado.

4 C .-  P erfecc io n am ien to s in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  en­
t r e h ie r r o ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r e l  hecho d e  que en l o s  d i s p o s i t iv o s  
según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 *)  e s t á  p r e v is t a  una c u la t a  im a n ta t le  d i s -  

565 p u e s ta  fu e ra  de l a  p e r i f e r i a  de d ich o  a r ro lla m ie n to  que e s tá  sep arad a  
de d ich o s e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  y  l o s  a b a r c a .

5 S .-  p e rfe cc io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  en- 
t r e h ie r r o ,  c a r a c te r iz a d o s  por e l  hecho d e  que en l o s  d i s p o s i t iv o s  se ­
gún l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 * )  y 2&) l o s  e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  e stán  

570 d is p u e s to s  uno a l  lad o  de o tro  en un lad o  de uno d e  d ich o  p a r  de e le c ­
tro d o s  y d e lim ita n  una p lu r a l id a d  de e n tr e h ie r r o s  a u x i l i a r e s  norm ales 
a l  e n tre h ie rro  e n tre  lo s  m encionados p rim eros e le c t r o d o s ,  y de que 
e s tá  p r e v i s t a  una p lu r a l id a d  de e le c t r o d o s  a u x i l i a r e s  sep arad o s d i s ­
p u e sto s  re sp e c tiv a m e n te  e n fre n te  y se p ara d o s  d e  d ic h o s  p rim ero s e lec- 

575 tro d o s  a u x i l i a r e s  uno a l  lad o  de o tro  en un lad o  d e l  o tro  de dicho
prim er p ar de e le c t r o d o s , d e lim itan d o  d ic h o s  segundos e le c t r o d o s  a u x i­
l i a r e s  una p lu r a l id a d  de e n tr e h ie r r o s  a u x i l i a r e s  norm ales a  -  y una 
p lu r a l id a d  de e n tr e h ie r r o s  con dicho e le c tro d o  en fren tado  esencialm en­
t e  p a r a le lo  a  -  d icho e n tre h ie rro  en tre  e l mencionado p ar de e le c t r o -  

580 d o s .
6 S .-  P e rfe cc io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  en- 

t r e h ie r r o ,  c a r a c te r iz a d o s  por e l hecho d e  que en l o s  d i s p o s i t i v o s  se ­
gún l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1&) o 2^) e stán  p r e v is t o s  e le c tr o d o s  interm e­
d io s  en forma de v a r i l l a  d i s p u e s to s  en la d o s  o p u e sto s  de dicho p lan o
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en l o s  e sp a c io s  en tre  l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  y se p arad o s de é s t o s .
7 e .-  P e rfe cc io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  de en­

t r e h ie r r o ,  c a r a c te r iz a d o s  por e l hecho de que en l o s  d i s p o s i t iv o s  
según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1&), 2&, 3&, 4& y 6& e s tá  
p r e v is t o  un p ar  de p la c a s  p a r a l e l a s  de m a te r ia l  a i s l a n t e ,  estando 
d i s p u e s to s  e n tre  d ic h a s  p la c a s  e l  mencionado prim er p a r  de e le c tro d o s  
sep arad o s y d ic h o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  y d isp u e s to  en p a r a le lo  con 
re sp e c to  a  e l l o s  d icho e n tre h ie rro  p r in c ip a l  y e n tr e h ie r r o s  a u x i l i a ­
r e s .

8 6 .-P e rfe cc io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  de en- 
595 t r e h le r r o ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r e l hecho de que en l o s  d i s p o s i t i v o s

según l a  r e iv in d ic a c ió n  5&) e s t á  p r e v is t o  un cuerpo de m a te r ia l  a i s ­
l a n t e ,  una cám ara de arco  esen cia lm en te  en form a d e  U d en tro  de d ich o  

.  cuerpo, desembocando a l  e x te r io r  e l  extremo a b ie r to  de d ic h a  cámara

. en forma de U y estando montado d ich o  p a r  de p rim ero s e le c tro d o s  s e -
' 600 p a ra d a s  que d e lim ita n  e l  e n tre h ie rro  p r in c ip a l  en p a re d e s  o p u e sta s  

de d ich a  cámara en e l  extremo a b ie r to  de l a  misma, m ie n tra s  que l o s  
e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  m encionados por p rim ero s e stá n  m ontados en una 
de d ic h a s  p a re d e s  o p u e sta s  de l a  que so b re sa le n  tra n sv e rsa lm e n te  y 
l o s  e le c tr o d o s  a u x i l i a r e s  m encionados p o r segundos e stán  montados 

605 en l a  o t r a  de d ic h a s  p a re d e s  o p u e sta s  de l a  que so b re sa le n  t r a n sv e r ­
salm en te .

9 6 .-  P e rfe cc io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  de  en­
t r e h ie r r o ,  c a r a c te r iz a d o s  por e l  hecho de que en l o s  d i s p o s i t i v o s  se ­
gún c u a lq u ie ra  de l á s  a n t e r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s  e stán  p r e v i s t a s  

610 unas b a r r e r a s  se p a ra d a s  y e n fre n tad a s  a  modo de d e sv ia d o re s  de m ate-- 
r i a l  a i s l a n t e  que pen etran  re sp e c tiv a m e n te  en una medida p red e te rm i­
nada en l o s  e sp a c io s  en tre  d ic h o s  e le c t r o d o s , de l o s  que e stán  sep a­
r a d a s  en una medida p red eterm in ad a .

1 0 6 .-  "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS DISPOSITIVOS DE 
615 3NTREHIBRR0", todo t a l  y  conforme se  d e s c r ib e  en l a  p re se n te  Memoria 

d e s c r ip t iv a ,  que c o n sta  de 617 l i n e a s ,  y a  t i t u l o  de ejem plo se  re p re -
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