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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

Por VEINTE años
a favo? de Don F ran cisco  GLIVER SAÜTS, áe n acion alid ad  españo 
la ,  r e s id e n te  en Madrid, c a l l e  Atocha 78, cayo ob jeto  
recae  sob re:

*P ARFEOOIONAMIENTOS EN ELEOTROO^ENTáDORES PASA LIQUIDOS^
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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

-El in ven to  comprende unos p er fecc io n a m ien to s  en lo s  
d is p o s i t iv o s  e le c tr o te r m ic o s  u t i l i z a d o s  generalm ente para 
e l  ca ld eo  de l íq u id o s  y de manera p a r t ic u la r  para ca len ta r  
agua en in s ta la c io n e s  de saneam iento y o tr a s .

Los p r in c ip a le s  o b jeto s  d e l  in ven to  son:
C o n stitu ir  un t a l  d is p o s i t iv o  de caldeo reducido en sú 

p eso  y fá c ilm en te  desm ontable a f i n  de poder reem plazar o 
lim piar a q u e lla s  p a r te s  que a s í  lo  p r e c ise n ;d o ta r  a t a l  d i s ­
p o s i t iv o  d e .v a r ia s  tomas de con ex ión  e le c t r io a  que le  permi­
tan obtener una varia d a  gama de com binaciones en cuanto a la  
in ten á id ad  de c o r r ie n te  a consum ir;preveer en t a l  d is p o s it iv o  
lo s  m edios n e c e sa r io s  para con segu ir  de manera autom ática su 
p e r fe c ta  r e fr ig e r a c ió n ; lo g r a r  con t a l  d is p o s i t iv o  e l  rápido  
ca ld eo  de l íq u id o s  c en tro  de una señ a la d a  eco a o m ia ;c o n stitu ir  
un e le c tr o c a le n ta d o r  d el t ip o  que s e  in d ic a  mejorado en sus 
c a r a c t e r í s t ic a s  de p ro yecto  y de m ontaje. Otros o b je to s  y
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P a r tic u la r id a d e s  r e la c io n a d o s con lo s  d e t a l l e s  y la  economía 
d e l in ven to  aparecen mas a d e la n te .

Ü3 t a  e x p o s ic ió n  s ir v e  de "base p a ta  proporcionar ana id 
ideo d e l in v en to , s in  embargo e s t e  no queda lim ita d o  a lo s  
d e t a l le s  e x a c to s  de este, memoria, la  c u a l ,  pon c o n s ig u ie n te  
debe de s e t  con sid erad a  desde un plano i l u s t r a t iv o  y nunca 
bajo un aspeo to te  a tr io  t iv o .

Basta aquí se  ven ían  fab rican d o  v a r ia d o s t ip o s  de c a ­
le n ta d o re s  pare, aguo ca ld ead os e lé c tr ica m en te  que tr a n s m it ie ­
sen  e l  ca lor  generado a un liq u id o  conductor e le c t r i c e  que 
c ir c u la  por su  in t e r io r .  Algunos r e s u lta n  com plicados en su  
e str u c tu r a  y montaje y debido a lo s  so b reca len ta m ien to s que 
con fre c u e n c ia  padecen, se in u t i l i z a n  fa c ilm e n te .O tr o s  ca len ­
tad ores de raedor y más com plicada c o n str u c c ió n  r e s u lta n  de un 
p r e c io  tan sumamente e levad o , que, su fa b r ic a c ió n  be jo e l  punte  
de v i s t a  com erc ia l, no es  recom endable.

En e l  in v en to , s e  ha p r e v is t o  l a  c re a c ió n  de un d is ­
p o s i t iv o  de e s t a  n a tu ra leza  que p rop orcion a  una tra b a jo  e f i ­
c ie n te  con poco consumo y cuyo elem ento de ca ld eo  dada su  es­
p e c ia l  c o n s t itu c ió n , r e s u lta  sumemente económico y s e n c i l l o .

Una de la s  c a r a c t e r í s t ic a s  fundam entales de é s t e  
ap arato , se debe a l a  forma e s p e c ia l  de conducir e l  l iq u id o  
a tra v és  de sus e le c tr o d o s , que pueden e fe c tu a r se  d e  ¿os ma­
n eras:

a) r e c o r r id o  s e n c i l l o . -  En é l ,  e l  agua c ir c u la n te  pene­
tra  a un compartimento en e l  que se  i n i c i a  e l  ca ld eo  y de é s ­
te  ya con c ie r t a  tem peratura pasa a o tro  que s e  c a l ie n t a  más 
y  a s i  sucesivam ente h a sta  su  s a l id a  n i e x te r io r  o fu era  d e l  
s is te m a . Como se  v e ré , e l  agua p en etra  en e l  in te r io r  d e l  d is ­
p o s i t iv o  y  a tr a v é s  de v a r io s  com partim entos creados e n tr e  sus



5 . -

10. -

1 5 . -

20. -

2 5 . -

1 9 95 97 '
e le c tr o d o s  pata producir un ca ld eo  p ro g r esiv o  que a lca n za  l a  
máxima, tempes a t a t a  en e l  momento de au s a l id a  a l  e x t e r io r .

A si se  aumenta e l  rend im iento de ep a ta to  ya que la s  
p a r te s  mé¡s próxima a l  cen tro  d e l  c a le n ta d a  está n  mucho más 
c a l i e n t e s ,  y  e l  c a lo r  por r a d ia c ió n  pasa d esd e e l  c e n tr a l a 
otros departam entos mas f r í o s  que lo  circundan, ca len tá n d o los  
y a s í  su cesivam en te  h a sta  la  ú lt im a  cámara e x te r io r  que e s  l a  
que r e c ib e  in ic ia lm e n te  e l  liq u id o  para su  ca len ta m ien to .

La cámara e x te r io r  f r í a ,  puede se r  m ú lt ip le  y  la s  cá­
maras formadas en tre  lo s  e le c tr o d o s  pueden ser  en numero v a r ia  
do pudiéndose acondicionar cada una de e l l a s  a d i s t i n t a s  tem­
p er a tu ra s .

b) r e c o r r id o  m ú lt ip le .-  E l r e c o r r id o  d e l líq u id o  se  pue­
de obtener en mayor lo n g itu d  siem pre desde la  p a r te  e x te r io r  
a la  zona c e n tr a l in terca la n d o  en tre  cada dos e le c tr o d o s  unas 
p ared es que determ inan un mayor recorr id o  d e l liq u id o  dentro  
de lo s  r e c in to s  formados por cada dos e le c tr o d o s , e l  d ob le , 
t r ip l e ,  e t c . ,  variando para e l l o  la  forma de montar y  a p r is io ­
nar lo s  e le c tr o d o s  y llev a n d o  e s to s  una pequeña ventana c o lo c a  
da en lugar co n v e n ien te .

La r e g u la c ió n  de la  in ten s id a d  de c o r r ie n te  e lé c t r i c a ,  E 
se  o b tie n e  Por medio de d i s t i n t a s  tomas que se  hacen  sobré  
algunos o sobre todos lo s  e le c tr o d o s  pudieado s e r ,  alguna to ­
ma común a v a r io s  y  tam bién solam ente tener dos tomas para 
esta r  con ectad os para s o lo  dos e le c tr o d o s  o dos grupos d e e le c  
t r o d o s .ie  comprende que e l  número de tomas puede s e r  en núme­
ro ig u a l a l  de lo s  e le c tr o d o s  y aún uno más s i  fu er a  n ec e sa r io  
para e l  neutro o toma de t ie r r a ,  Oon e s ta  d is p o s ic ió n  se  l o ­
gran com binaciones para obtener un margen de reg u la c ió n  que
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perm ite haoer funcionar e l  d is p o s i t iv o  con aguaa de d ife r e n te s  
t ip o s  en cuanto a su  con ten id o  de s a le s  e impurezas se  R e fie ­
r e .  También con e s t a s  tomas se  co n seg u irá  para un caudal de­
term inado obtener mayor o menor tem peratura, d e t a l le  muy im­
p o r ta n te .

Es f a c u l t a t iv a  la  d is p o s ic ió n  d e l e le c tr o d o  toma de
t ie r r a .

En lo s  p la n o s  ad ju ntos se  rep r esen ta  p or:
F igura 1 3 . -  Esquema d e l  s istem a  de d is t r ib u c ió n  y reco ­

rr id o  d el l iq u id o  desde su  entrada en e l  d is p o s i t iv o  h a sta  
su s a l id a  después de a tra v esa r  la s  d i s t in t a s  cámaras forma­
das en tre  lo s  e le c tr o d o s .

F igura 2 3 .-C orresponde a l esquema e lé c t r i c o  de a lim en ta­
c ió n  para lo s  e le c tr o d o s .

F igura 3 a .-  Es uña v i s t a  en p la n ta  que perm ite ap reciar  
e l  in te r io r  d e l d is p o s i t iv o  encontrándose en e s te  caso m u lti­
p lica d o  e l  r eco rr id o  d e l l íq u id o .

F igura 4 3 . -  Corresponde a l  d e s a r r o l lo  de un compartimien? 
to  formado en tr e  dos e le c tr o d o s  subdivid&do a su  vez para au­
mentar e l  reco rr id o  d e l l iq u id o  c ir c u la n t e .

F igura 5 3 . -  Es ana v i s t a  en p la n ta  de la  tapa o c ie r r e  
d e l  s is te m a , ap recián d ose la  d is tr ib u c ió n  de la s  tomas de 
con ex ión .

F igura 6 3 .-  Es una. v i s t a  d e l  con ju n to  seccion ad o  v e r t i -  
calm ente, apreciándose la  in s t a la c ió n  de lo s  e le c tr o d o s  y de- 
gtás órganos com plem entarios.

Figura 73^- Corresponde a ana v i s t a  de l a  tapa por su  
cara  in t e r io r .

F igura 8 3 . -  Es u n a v is ta  en p la n ta  de una lámina de goma 
o s im ila r  que d is tr ib u y e  e l  líq u id o  a l  pen etrar é s te  en e l
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seno d e l ap arato .

E l ca len tad or a que hace r e fe r e n c ia  e s ta  memoria com­
prende un cuerpo tubular cerrado por uno de lo s  extraños - 1 -  
que c o n s t itu y e  la  ca ja  que a lo j a  e l  c o n ju n to . Su p a r te  supeb­
r io s  (seg á n  lo s  d ib u jo s) r e c ib e  una tapa - 2 -  con un o r i f i c i o  
c e n tr a l  - 3 -  por la  que p en etra  e l  l iq u id o , e l  cual,, a l  reco­
rrer  tod os lo s  com partim ientos in t e r io r e s  d e l s is tem a , f lu y e  
a l e x te r io r  a tra v és  de la  p e r fo r a c ió n  - 4 -  p ra c tic a d a  en l a  
b ase d e l d e p o s ito  - 1 -

Unos e le c tr o d o s  igualm ente tu b u la res o de con sigu racio!  
adecuada, números - 6 - 7 - 8 - 9 -1 0 - 1 1 - ,  s i  b ien  su némero puede 
ser v a r ia b le , s e  encuentran d isp u e s to s  en forma c o n cén tr ica  
en e l  sen o  d e l d e p o s ito  - 1 - .  E l liq u id o  a ca ld ear  p enetra  
por la  ab ertu ra  - 3 -  procedente de un racord , g r ifo  o de o tra s  
d is p o s ic io n e s  c u a le sq u ie ra , y por a cc ió n  de la  membrana e lá s ­
t i c a  - 5 -  inunda únicamente e l  primer com partim iento, e s  d ec ir  
e l  formado por e l  d e p ó s ito  - 1 -  y e l  e lec tro d o  de mayor d iá ­
m etro, inundando seguidam ente e l  com partim iento formado por 
lo s  e le c tr o d o s  - 6 - 7 -  y  re lac ion an d o  e lé c tr ica m en te  ambos e le c ­
trodos e in ic iá n d o se  e l ca ld eo  d e l  l íq u id o . A l inundar p len a ­
mente e l  com partim iento - 6 - 7 -  una com unicación su p erior  p er­
m ite e l  paso d e l liq u id o  a l a  s ig u ie n te  cámara o com partim ien­
to  formado por - 7 - 8 -  y a s i  sucesivam ente h a sta  l le g a r  a l  con­
ducto c e n tr a l,  que c o in c id e  con la  s a lid a  - 4 -  d e l d is p o s it iv o  
por la  que f lu y e  a l  e x t e r io r .

Se verá  que e s ta  d is p o s ic ió n  (rep resen tad a  en e l  
esquema i s )  perm ite producir un ca ld eo  p ro g resiv o  d e l l iq u id o  
mucho más e f i c i e n t e  y  p e r fe c to  que s i  tratásem os de caldear  
en conjunto les masa de agua a lo ja d a .
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Una mejor y más e f ic a z  c ir c u la c ió n  d e l  liq u id o  se  l o ­
gra fragmentando o d iv id ie n d o  la  capacidad de lo s  com parti­
m ientos (esquema as y  4") y para e l l o  e l  in ven to  p reveé l a  
p o s ib i l id a d  de d.iaponer entre lo s  e le c tr o d o s  una s e r ie  de 
sep a ra c io n es -1 7 -  que determ inan un mayor r e c o r r id o  d e l l i ­
qu ido.

F á c il  es comprender la  in p o r ta n te s  v e n ta ja s  que s e  d er i-  
van de e s t e  in gen ioso  sistem a merced a l  c u a l, la  cámara o 
com partim iento e x te r io r , e s  d e c ir , la  formada por e l  cuerpo 
-1 -  y e l  e le c tr o d o  - 6 -  r e c ib e  e l  agua f r í a ,  y  e s t a  c ircu n sta n ­
c ia  determ ina la  a u to r e fr ig e r a c ió n  d e l aparato durante su  
funcionam iento lo  que asegura una mayor duración  d e l  aparato  
y  la  p o s ib ilid a d  de e v ita r  a c c id e n te s  que p odrían  p ro d u cirse  
como con secu en cia  de un e x c e s iv o  ca ld eo  e x t e r io r .

La conducción  c e n tr a l cuenta con una toma e l é c t r i c a  
-1 2 -  que e s ta b le c e  la  con ex ión  con t ie r r a .

Los e le c tr o d o s  se encuentran a fian zad os correctam ente  
s in  p o s ib i l id a d  de que puedan to c a rse  merced a unes e n t a l la s  
p r a c tic a d a s  sobre lo s  s a l i e n t e s  r a d ia le s  -1 8 -  p ra ctic a d o s  en 
l a  tapa - 2 -  y en la  base d e l d e p ó s ito  - l-? L a  membrana - 5 -  
puede e s te r  maatenida. en c o r r e c ta  p o s ic ió n  de trab ajo  mediante 
una chapa r íg id a  -1 9 -  que perm ite a a q u e lla  so p o rtar  en co­
r r e c ta s  c o n d ic io n es  la  p r e s ió n  d e l l iq u id o  a l  p enetrar en e l  
seno d e l  d is p o s i t iv o .  Igualm ente la  base d e l c ita d o  d ep ó s ito , 
cuenta con un recu b rim ien to  de goma o de o^ro m a te r ia l ade­
cuado -2 0 -  que actúo como a is la n t e  térm ico p ro tec to r  d e l  d i s ­
p o s i t iv o  y que además e v ita r á  la s  p érd id as de ca lor  por ra d ia ­
c ió n .

E l c ir c u i t o  e lé c t r i c o  queda determ inado por e l  esque­
ma 2** en e l  c u a l se  rep resen ta n  la s  tomas de con ex ión  -1 3 -1 4 -3 0 .-
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y  -1 5 -  que se  re la c io n a n  in d is tin ta m e n te  por e jen ^ lo  con e l  
term in al -1 6 -  p eta  obtener la  in ten s id a d  e lé c t r i c a  que*se 
d e se e .

En e s te  d is p o s i t iv o ,  puede fa cu lta iv a m en te , a d ic io n a r-  
se  un term ostato  o v á lv u la  b im eta l p a ta  que a l lo g r a r  en e l  
l íq u id o  e l calor p r e f ija d o , s e  pueda. ín te r  run^Ar, de maneta 
au tom ática , e l  paso de co tY ien te  e lé c t r i c a  h a sta  que en e l  se ­
no d e l elem ento c a le fa c t o r ,  1; tem peratura haya dism inuido  
3.os l í i t i t e s  p r e v is t o s ,  en cuyo momento se  r e s ta b le c e  e l  paso  
de c o r r ie n te  e lé c t r i c a  que s ig u e  actuando sobre lo s  e le c t r o ­
dos h a sta  lo¿grar nuevamente e l  l ím ite  máximo de tem peratura  
que in t e r e s a /  De e s t a  forma se  o b tien e  un mayor y más p e r fe c ­
to aprovecham iento d e l f lu id o  e l é c t r i c o .

3e ap rec iare  que e l  a n ter io r  d is p o s i t iv o  ha s id o  id ea ­
do para obtener una c o n stru cc ió n  s e n c i l l a  y e f e c t iv a  dentro  
de una s e n s ib le  econpmia. Los ejem plos ex p u esto s , lo  han s id o  
únicam ente como m edio de i lu s t r a c ió n  y  por ta n to  e s t e  d isp o ­
s i t i v o  e s tá  s u je to  a la s  más am plias v a r ia c io n e s  y m od ifica ­
c io n e s  de d e t a l l e  siem pre que con la s  v a r ia n te s  que s e  in tr o ­
duzcan no se  d e s v ir tú e  e l  ob jeto  fundam ental d e l  in v en to .

N O T A

2 5 . -

3e d ec la ran  como de propiedad y novedad para to3o e l  
t e r r i t o r io  esp añ o l, sus c o lo n ia s , p ro tec to ra d o  y dom inios, 
la s  s ig u ie n t e s ,

R E I V I N D I O A O  I  0 N E 3
1 . —.P erfeccion am ien tos en e le c tr o c a íe n  tad ores pora líq u id o s  

basados en c o n s t itu ir  un elem ento generador de ca lor  d iv id id o  
in ter io rm en te  en com partim ientos c o n s t itu id o s  por lo s  e le c t r o -
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dos y subdivid& r, fa c u lta tiv a m e n te , d ic h o s  com partim ientos  
y o b lig a r  a l  liq u id o  a -realizar un mayor reco rr id o  y perma­
necer en c o n ta c to , durante mayor e sp a c io  de tiem po, con la s  
s u p e r f ic ie s  de ca ld eo  que in ic ia n  su trabajo  a l  e s ta b le c e r s e  

5 . -  e l  paso de c o r r ie n te  e lé c t r i c a  entre cada dos e le c tr o d o s  por
in term edio  d e l prop io  liq u id o  que se  c a ld e a .

2 . -  P erfecc io n a m ien to s  en e le c tr o c c le n ta d o r e s  para l í q u i ­
d os, según lo s  c u a le s , un d e p o s ito  r e c ib e  en su  seno v a r io s  
e le c tr o d o s  y e s  cerrado m ediante una tapa con in te r p o s ic ió n  

1 0 .-  de una junta e lá s t i c a  p ata  determ inar un c ie r r e  estan co  d e l
s is tem a  y contar d ich a  tapa con medios para e s ta b le c e r  una 
r e la c ió n  e l é c t r i c a  entre lo s  e le c tr o d o s  de ca ld eo  y la  red de 
su m in istro  e lé c t r i c o ,  con p o s ib i l id a d  de v a r ia r  rt fa c to r  de 
p o ten c ia  para obtener d if e r e n te s  in te n s id a d e s  de c o r r ie n te .

15 .

20.

3 5 .-

3 . -  P erfecc io n a m ien to s  en e le c tr o o a le n ta d o r e s  para l í q u i ­
dos según lo s  c u a le s , un d e p ó s ito  aloja, v a r io s  e le c tr o d o s  s e ­
gún nota prim era y  segunda que s e  c a r a c te r iz a  además por e l  
hecho de con tar en su base y  en la  tapa con medios para r e t e ­
ner y a fia n za r  a d ich o s e le c tr o d o s  en c o rrec ta  p o s ic ió n  de 
tra b a jo .

4 . -  P erfecc io n a m ien to s en e le  o tr o ca len ta d o res  para l i q u i ­
d es , según lo s  c u a le s  e l  agua o l iq u id o  conductor e lé c t r ic o  
que s e  ha de ca ld ear p en etra  por la  par te su p erior d e l d is ­
p o s i t iv o  y  choca con una lámina de m a ter ia l e lá s t i c o  ob ligán ­
d ole  a penetrar en la  cámara formada por la  pared d e l depó­
s i t o  y e l  e le c tro d o  de mayor diám etro o e x te r io r  determ inan- 
no la  a u to r e fr ig e r  a c ió n  del s is tem a .

*- P3BF80CIOHA JIEUTOS 23 SL2JPR0JAÍ<EUTAD0R3S PARA -LIQUIDO!5
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Eodo e l l o  conform e se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  me­

nor ia  que a n te c e d e  que c o n s ta  de  1UEVE h o ja s  e s c r i t a s  por 
una so la  de su s c a r a s  y IBES lám in as de p la n o s  que la  i l u s ­
t r a n .

M adrid 14= de S ep tiem bre  de  1951
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