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PATENTE DE INVENCION

Que por veinte afios, para Espalfia y su Provincis de Ultra-
mar se soliecita, a favor de LABORATORIO DEL TRANSPORTE Y MECA-
NICA Dl SUELO; DEL C.E.B. DE OBRAS PUBLICAS, con domicilio en
Alfonso XII n® 3 y 5.-HMADRID, por:"SQUIPO ELECTRONICO PARA TA
MEDIDA DE ESPESORBS".

Memoria Descriptiva

La invencidn tiene por objeto proporcionar un nuevo equi-
po electrdnico,destinado a permitir la medicidén de espesores
sin necesidad de tener, como sucede hasta ahora,que producir
perforaciones de ningin tipo.

&1 principio de funcionamiento del equipo propuesto, se
basa en la generacidén de un campo magnético variable,de geome-
tria uniforme, y en la transformacidn del flujo de induccidn en
una tensidn proporcional a la frecuencia de trabajo y a la mag-
nitud de la corriente creadora del campo, adecuadas ambas a
la cuantia del espesor a medir,gracias al empleo de una sonda

detectora,que actia como transductor-generador de tengidn, La
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tensidn eléctrica obtenida en bornes de la sonda,se somete a una
limpiega para eliminar los ruidos extrafios que puedan alterar el
valor de la sgefial a medir y a una amplificacidn posterior. Final
mente se pasa a un convertidor analdgico-digital, que indica en
forma numérica el valor eficaz de la tensidn, o a un indicador
cuya sscala puede graduarse previamente en espesores.

#1 equipo que ré¢sponde & estos principios,resulta portatil
de pequefias dimensiones y posee una autonomia suficiente para
bastantes horas de trabajo, por ejemplo, cilen.

s susceptivle de ser aplicado a egpesores, principalmente
de capas de material extendido en forma de lamina o losa, entre
valores que varian desde fracciones de milimetro hasta espeso-
res de algunos metros, con una precisidn suporior al 1%.

lsoencialmente, consta de tres partes fundamentales, que
pueden rosumirse del siguiente modo:

- Un generador de frecuencia y lazo de medida.

- Una sondd detectorsa.

- Un aparato de medida, compuesto de un preamplificador,un
amplificador selectivo, un voltimetro digital y, epcionalmente,
un registrador grafico.

Las particularidades y caracteristicas mds notables de la
realizacidn propuesta, tanto desde el punto de vista del equipo
como de las partes que lo componen, se podran apreciar con mas
oxactitud a través de la descripeidn que seguidamente se facili-
taréd con referencia al esquema adjunto, y en el cual se ilustra
una preferente forma de ejecuciodn.

Segin se aprecia,un generador de frecuencia 1, suministra
la tensidn necesaria para alimentar el circuito de medida, cons—
tituido por un lazo 2 formado por un hilo de cobre de diametro

adecuado, gue se conecta directamente g la salida de un oscilador.
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La corriente de alimentacidn del lazo citado puede vériaf entre
O y 500 mA, siendo la resistencia del circuito de medida en ge-
neral inferior a 50a. la frecuencia de trabzjo sera variable,
entre 50 Hz y 50 kHz. La alimentacidn de esta unidad se reali-
za a través de la red de alterna de 127 6 220 V, 50 Hz, o por
batorias de 12 V. En este caso la autonomia serd funcidén de la
carga del circuito de medida.

La tensidnpfie medida se mantiene convenicentemente estabi-
lizada pora que no afecte a los resultados de las medidas.

La sonda detectora 3 estd constituida por un trasductor
magneto-eldctrico de induccién, que transforma el valor instan—
taneo del flujo del campo creado por el édonductor, on una sefial
eléctrica de la maghitud adecuada para efectuar las medidas en
un margen de espesores comprendido entre una fracciodn de mili-
metro y algunos mopros, con un error relativo inferior al 1%.

| La sonda se encarga de detectar inicialmente la posicidn
del conductor instalado, con toda exactitud y posteriormente de
medir el espesor del material interpuesto entre ambos,indepen-
dientemente de su naturaleza.

Bl aparato de medida estd integrado por un bloque con in-
dicacidn digital 6. El primero de ellos recoge la sefial a la
salida de la sonda y eleva su tensidén hasta un nivel adecuado
para la actuacidn de la etapa giguiente,que admite seflales de
entrada de hasta 1 m V. en toda la banda de frecuencias del
generador. El filtrado elimina los ruidos ajenos a la sefial de
medida y la prepara para su envio a la etapa de medida,consti-
tuida por un convertidor analdgico-digital.

Por sus caractoristica,el equipo asi constitufdo resulta
aplicable al control no destructivo de ejecucién de unidades

de obra o olementos comstructivos. Su funcidrinmediata y proba-
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blewente, la més importanie, es la de sustituir a la operacibn
de extraccidn de testigos cilindricos por sendeo en aguellos ca-
sos on que la operacidn puede resultar problemitica, inadecuada,
0 excesivemente costosa, y especialmente cuando se trate unica-
mente de medir espesores.

3¢ aplica, pdr ello, a la medida de espesores dg carrete-
ras—éapas del firme y del pavimento,terraplencs en presas de ma
teriales sueltos para controlar los espesores de la pantalla im
permeable y en general en otros tipos de obra como pavimentos
especiales, tabiques,forjados,etec, en 1a construécién.

En todos los casos citados, las medidas pueden realizarse
en forma discreta, 0 eh forma continuada mediante la adicidn de
una unidad de registro. Ello permitiria obtener la ley de va-
riacidén del espesor real de una seccidn completa de hasta una
longitud de varias decenas de metros en cualquicr direccidn pre
viamente ecstablecida. E1 tiempo invertido en cada medida, es
inferior a un minuto.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, se ha

ce constar expresamente que dentro de su ejecucidn material se

" podran introducir cuantas modificaciones de detalle se estimen

oportunss y/o que sancione la préctica como deseables, aconse-—

jables o convenientes.

N O T A

La Presente Patente de Invencidn,que por veinte atfios se
solicita, debera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

12 .~"EQUIPO ELECTRONICO PARA LA IEDIDA DE BESPESORESY que-

. . . . « 7
egencialmente se caracteriza por la generacion de un campo mag-

nético variable,de geometria uniforme, y por la transformacion

del flujo de induccidn en una tensidn proporcional a la fre-
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cuencia de trabajo y a la magnitud de la corriente creadors
del campo, siendo ambas adecuadas a la cuantia del espesor a
medir, gracias al empleo de una senda detectora, que actia
cono trasductor-generador de tensidn.

22 ,~-"EQUIPO ELECTRONICO PARA LA MEDIDA DI XSPE3SO0RLESY se-

gin apartado anterior, que esencialmente se caracteriza por-
que la tensidn eléctrica obtenida en los bornes de 1a sonda,
se somete a una limpieza para eliminar los ruidos extrafios que
pudieran alterar el valor de la sefial de medida, y a una am-
plificacion apropiada, posterior tras lo cual, se pasa final-
mente a un convertidor analdgico-digital, que indique en for-
ma numérica el valor eficaz de la tensidn, o a un indicador

cuya escala pueda gradusrse previamente en espesores.

32.,~-"EQUIPQO ELECTRONICO PARA LA LIDLDA Dl BIPESORESYse=-

gun apartados anteriores, que esencialmente se caracteriza
por comprender: un generador de frecuencia y lazo de medida;
una sonda detectora, y un aparato de medida compuesto de un
preamplificador,un amplificador selectivo, un voltimetro di-
gital y, potestativamente un registrador grafico.

42 ~"EQUIPO LELECTRONICO PARA LA MEDIDA DE BSPESORLESY se-

gﬁn apartados anteriores,que esencialmente se caracteriza por-
que el generador de frecuencia suministra la tensidn necesa-
ria para alimentar el circuito de medida,constituido por un
lazo formado,facultativamente, por un hilo de cobre de diametro
adecuado,que se conecta directamente a la salida del oscilador.

52 ,~"EYQUIPO ELECTRONICO PARA LA MEDIDA DE ZSPESORESY se-—

gin apartados anteriores,que esencialmente se caracteriza por-

que la sonda detectora estid constituida por un trasductor-mag-
K3 - - . 4

neto-eléctrico de induccibn, que transforma el valor instanta—

neo del flujo del campo creado por el conductor,en una sefial
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eléctrica de la ma nitud adecuada para efectuar las medidas de
un margen de espesores comprendido,facultativamente,entre una

fraccidn de milimet.o y algunos metros,con un error estimati-

vo inferior é un uno por ciento.

62,-"EQUIPO LLLCTRONICO PARA LA LIDIDA DE LSPESOHESY se-

gin apsrtados anteriores,que esencialmente se caracteriza por-
que en el aparato de medida, un bloque de amplificacidn reco-
ge la sefial de salida de la sonda y eleva su tensidn hasta un
valor adecgado para la actuacidn de la etapa siguiente,que ad-
mite sefiales de entrada variablegs en toda la banda de frecuen-
cia del generador, en tanto que el filtrado elimina los ruldos
ajenos a la sefial de medida y la prepara para su envio a la
etaps de medida,constitulda,facultativamente por un convertidor
analdgico~-digital o un indicador de escala.

72 .~"EQUIPO ELECTRONICO PARA LA HEDIDA DE BSPRE3ORES!

Todo ello, tal y como queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva, que consta de 6 hojas foliadas
y mecanografizdas por una sola cara, a la gue se acompaian los

dibujos que la ilustran.
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