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PATENTE
DE
INVENCTION

por PPROCEDINIBNTO PARA LA OBTENCION DE UNA MEZCLA DE FUMIGACION
PARA PRODUCTR UN ENTURBIAMIENTO ARTIFICIAL DEL ATRE COMO PROTEC-
CILYN CONTRA LS HELADAS XN LOS CULTIVOS DE PLANTAS”, a favor de
le firma alemens GEBR. BORCHERS A.—G., domicilisda en Goslar/Harz

(Llemania).

I&BIORIA DESCRIFPTIVA

'La presente invencidn se refiere a un proocedimiento para 1a‘
obtencidn de una mezela de fumigoeién pers producir un enturbia;
miento srtificial del aire como proteceidn contre lag heiadas en
los culfivos de plentase. |
~ H4 sido propuesto cub¥ir superficiegéxpuestas o heladas con
el denso humo de nievnles de zine, a fin de roteger las plantas,
mediente 1z capa de nubes artificiazl que se v& formendo,de los
dafios oczusados por helades de radiacidn. Pero esa niebla de zine
producfa efactos nocives sopbre las plantes, que hén llegedo a co-

nocerse, por lo que hubo gue avstenerse dc ulteriores utilizacioce
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nes de tul nievles, pussto gue lz. intensaz accidn de lz nisbla de
zinc prcducisz leciones, comprobudas, en lé hojes de le vid ¥ en o-
tras plantas. La>citaas.nienla de zino ecteba vaseds en la aonoci-
de mezola de Berger de polvo de zinc, éxido de zinc y hexaoclorete—
no. Por esta rezén, en lsz z2ones amenz zadas de helzaasg, se prescin—
dif de las nieolas de zino parse producir wn enturviamiento arxrtifi-~
cizl del cire.

Anors vidn, pruebzg efeoctucdas hin dado el sorprendente resule
tedo de que ss pusde legrar un buén éxito con le conooida mezela
fumigzdore de polvo de zinc e hidrocloruros zltements clorados,
preferivlemente sélidos, como por ejemplo hexccloretsno cristali-
zado, si se pructicc una scertzda dosificecidne. Bn los fracasedos
engsayos antes imcnelorzdos, que se llsveron @ capvo en locel cerrado,

se sgcogiera le dosificecidn d- 5 gramos por metro odbico (Kezsler—

'Kaempfert, ?pie Frostschadenvarhﬂtung 3.99, Wissenschaftliche Ab-—

hendlungen des Reichsamtes flr ﬁétterdienst; Bend VI ¥e 2, Berlin
1940, o =ez tyraducido al espéﬁol la obra, ¥La prevencidn de perjui-
cios por heladzs®, puge. 99, Tratados cientfficos de 1z Oficina del
Reich pera el Servicio Mcteorolédgicoj tomo VI, N2 2, Berlin 1940).
Los nuevos ensayos que hdn conducido & le presente invenoién,
en cimbio, dén por resultado qus yé resul+a suficiente une dosifi-
cacidén de 10 mg/'m3 Parz lograr unz sensiple proteccién contrz les
heledzs. Le concentracidn neceserie tiene que determinarse, por su-

puesto, segin lus condiciones de cada caso. Depende de la intensi-

dad y dursoidn de la neloda a &sperar} del movimiento del aire gue

~acago se ird menifestando y que se lleve la nievls artificial, ade—

més, en grado particularm=nte elevado, ante +todo, si declive del te-
rreno y la cantided de aire frfo ajeno 21 sitio gue acaso v4 aflu~
yendo de loz zlrededorss. Le rentzpilidad vé aumen tando con 1z mag-

nitud de la superfiociz de lu zona a pivteger por le neobulizacidn,

e
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891 se hé neolzao de metros clblcos €5 bajo el supuesto de que

.

el espesor de la nube de nievle sec aproximadarmente de & a 12 me

Por consiguiate el espésor medio serd de 10 me, 0 sez que 1000 m3

2, Por consiguiente, podrfa

corresponden a una superficle de 100 n
efectuarse una nebulizsasciédn de 100 heotéreas con una cantidad mini-
ma de 100 kg. a base de 1la indicada dosificacién. Asf es que, oon
fracociones de las cantidades de niebles de zinc empleadas antes y
que se reoonocfan como nocivas pars las plantas, hay suficientes

A odnsecuencia de ello se proponé, conforme al invento, utili-
zar, bajo adaptacién de la dosificacién & las respectivas condicio-
nes locales y meteoroldgicas, y tenicndo sn cusntz la sensibilidad
de las plantas a proteger, unc dosificacién de ioo a 500 kg., prefe-
riblsmente, de 250 & 350 kg. para 100 heotéreas de superficie 2 ne-
bulizar. Bn tzl ocaso hf quocdado lograda, por una parte, un:s buena
protecoidn de las plantas oontrz la repefousidn de las heladas de
radiaoién, guzdendo excluida por otra parte lesidn alguna,paxa las
plentes, lo gue ocurrfa en les pruebas anizriores menclonzdas.

| La invencidn por censicsuiente esté basude @n el nuevo conoci-

miento de que y4 les indicedag reducldas cantidades del hume prote—
gen contra le halade, gquedando zsf veducido al minimo, y siendo préo
ticemente nulo, el riesgo defuemsdurz de les plantes. . .

Conviene que lea aplicacign de 1= megcla de fumigasidn pora le
produccidn de la nieble de zino no se efactie directemente por com-~
bustidn de les centidades necesarias pars le dosificacién totzl, si-~
né en cantidades parcizles a intervalos contiguos de tiempo. De es—~
te modo se evitan estorbos que reosulton de la constante presancia de
corrientes de alre, incliuso en luas nbches de heladas con ocalma, y
cuyas corrientes se llevan & lu derive la nube de humo o pueden en-—
rarecerla excesivamante.

e recomienda adicionar & la mezcle de fumigeoidn a base de
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polve de zinc y hexacloretanoc,un egente de aflojemiento, pPor sjem=
plo 6xido d¢ sino, 6xido uwgndtico, o kieselgur. Tl agente de aflo=
Jamlsnto sirve pare impedir un apelotonamiante de la mezcla_io cuzl
estorbarfz un proceso dec compbustién uniforme y, por lo tento, el con-
tinuo desarrollo d4s ﬁna nubc de nuno.

Les mezoles de fumigacibn & bese de polvo de zine, hexacloreta—
no y kieselgur, ﬁueden enveszrse en forma de polvo en cojas de ozr-
tdén y conservarse, de maneri. qus existe 1z vente jJa de poderxrls utili-
zar en todo momento, pusesto gue no se Luce necesario ningfn eguipo
de aparatos tfcnicos. Por otru parte, se origins un humo especifica~-
mente pesedo de gran volunsn a pesar del empleo dz une cantidad ro=-
lativamente peguefia y dc un peso reducido de la materis de partida,
de modo gue el procediniento rssulte tambien econdmico. Con la dosi-—
ficnoibén indiczda no hé podido observarse perjulcio zlguno en el cre:
cimiento de las plantas. 3n el cuso en gue hayan de nsbulizarse .plan
tag perticuleaxiente sensibles, o'de gue 2 conseouencis de clrcuns-—
tancias perticulares hega falte una dosificacién mes intensa de lo
gque Tvese convenients pere las planteas raépectivas, puede compensar—
sg el efeoto nooivo pura les plentus, por determinmdas adicionss, a
le mezela de fumigzcidn. Esto se efectda, preferiblemmte, por adi-
oién cimulténes n lz mezcla, de productos quimicos gue neutralicsn
loz &cidos, por ejewplo sose o urotropina. Lu czntidad de los pro-
ductos quimicos gu- neutralizen los dcidos hf de doterminarse asi- -
mismo segun lzs circunstancias respeotives. Cuento mas cargedsz sea
la dosifloacién determincda, tento mas inmportente serd, genéralmen—
te, lz adicién de productos (ufmicos de efecto neutrslizente de b-
cidos. Por téyrmino mecdio ascenderd la adicidn de un 1 a un 3% del
peso de lu mezela de fumigucidbn. Bn vez we una zdicidn directe de
sosa o0 urotropina a la mezcla de fumigeeidbdn, reogults asimismo posi-

vle alojer, juntaments con diche mezola si bidn locelmente separado
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de 1z misma, carvonato aménico, ¥y eso convenientemente en cantidades
que importan de un 10 @ un 15% del peco de le mezcle de fumigscién.,
A quemar este mezola y cn virtud del calor que 3e v4 originendo, es
expulsado gaz de amonfaco del czrbonato aménico. resul tado neutra-
lizeznte de fcido a consecusncla de la gren cantidad de gas amoniecal
desprendidovresulta aln mcs favorable gue en le adicidn directs de
so03a o urctropinae.

Como ejemplos de mazclas de fumigacién pueden servir les siguien-
tes composicioness

a) 65,5% de hexaclorstano, 33,3% de polvo de zinc, 0,25 de kie-

‘selgur y 1,0% de sosa o urotropina.

b) 64,5% de hexzcloretanoc, 33,3% dc polvo de zinc, 0,2% de kie-
selgur y 2,0% de sosa 0 urotropina.

c) 64,04 de hexécloretano, 32,8% de polve de zine, 0,27 de kie-
sglgur y 3,0% de sosa o0 urotropina.

Gon el emplaco de carvonzto aménico como producto quimico neutra-—
lizador de fclidos, se dispone convenienteman te el carbonzto aménico
en una pegueflz late de¢ chape (hojeleta), 1z cual es 2lojada en el
centro de una caja de cartén mes grande. El egpacio anular que queda
pera rellensr puede contener por ejemplo 1700 gramos de mezcla de
Berger a bage de rolvo de zinec y hexscloretano con adicidn de kiesel-
gur, por ejemplo en la composisién de 66,5% de nexacloretano, 33,3%
de polvo de zinc y 0,2% de kieselgur. En la pequgﬁa lata se encuen~
tran 250 gramOS de carbonatpvaménico. FL calor gue se v4 originendo
durente la combustidn de la mezcle de Berger expulse gas de amoniaco,
a consecuencia da lo cuzl es neutrelizado el humo, de suyo 4cidoe.

B un caso préotico de aplicaeidn y para uns superficie de 150
heotéreas que aruis protegerse en una noche ac heledas, se quemaroa
en total 200 czrtuchos de proteccidn contra las heladas con un conte=

nido eproximado de 2 kg. por certucho. Bstoe 200 cartuchos no fueron
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guenzdos @l mismo ti-mpo, &l pressntarse el punto de congélacidn,
8ind que, primero, fueron encendidos 15 curtuchos, con objeto dec ou~-
brir, por lo pronto, liasg 150 heotéreas, con el humo que se fuf for-
rmendo, oon un 1igerq velo de nubes. Bn el transourso de tres horas

y mediz de peligro de nsiaces, fueron seguidamente guzsmzdos sucesgi-~
vamente en porcicnss piroisles, céntidades correspordientes. Lua pru-
eba tuvo un resvltado en extremo bueno, Log 4rboles frutales envuel-
t#s por el humo quedaron preserviados de helade, mientres plantacio-—
res vecinas de fruta guedaron helades sin excepeidén. 200 cartuchos
de protecoién contra las helsdas para 150 hectéreas correspounden a
266,7 kg. de mezola de fumigacidén pere 1C0 hectfrezg, o 26,7 mg/m3.
Segin leg condiciones dei terieno, existencia del onltivo de plan-
tas y duracidn de las temversturas de helada, habrd de quemarse uns
cantidcd mas o monos grande de carituchos, & cuyo efecto pueden pre-—
sentarse osoilaciones de 1 & 5 kg/ha con un éptimo de 2,5 a 3,5

kg/hﬁ.c

o0

+3
b

Hechs lz degeripcidn d4¢l presente invento 32 hece.constar, que
esta golici tud se acoge & los beneficlos de prioridad de la puatente
alcrzna B 9542 IVb/16, depositods en 9 de Septimore de 1950, y que
se decleren como nueves y de propis invencidn les reivindiczciones
siguicntes:

l.- Procedimiento pers la oObtencidn de una mezcla de fumigezelédn
para producir un entu-pbiamiento crtificial de. alre como protecoidén
contra les heladas en leos cultivog de plantés, caracterizaedo porgue,
en lz aplicecién de le mezele de fumigecién, de suyve conocida, & besd

de polvo de zine con un hidrocerburo eltamente clorado, preferibles~
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ménte sélido, como por ejemplo hexacloretano cristallzado bajo adi~
cién de agentes de aflojamiento, como 6xido megnésico, 8xido de zino
o kieéelgur, se emplea una dosificecién de 1 a 5, preferiblemente
>de 245 a 3,5 kilos por‘hactérea a ocubrir con dionq enturniamiento
artificial del aire.

2+~ Proocedimiento, segin se reivindica en la 1, caracterizado
porgue, la cantidad total de la mezola de fumigeeidén necesaria para
1a dosificecidn total, es quemada en cantidades parciales en sucesi-
vos intervalos de tiempo. -

3.~ Procedimiento, segfin se reivindica en las 1 o 2, carac teri=
zadc porque, & la mezola de fumigacibn se 1le adioiona de un 1 & un
5 por clento dé su peso en productos neutrelizantes de écidos, por
ejemplo sosa o urotrqpina.

4 .,~ Procedimiento, segin se reivindioca en las 1 o 2, caracteri-
zado porque, con le mezcle est4 unido, si bién localmente separado
de la miamﬁ, de un 10 & un 15 por qiento de su peso, en oarbonato a-
ménicoe |

5e— Procedimiento, segén se relvindica en la 4, caras terizado
porgque, comprendiendo la localizacién geparada de la mezcla fumfgena
y de la substancila para su neutralizacidn, se neutralizan los humos
resultantes de la combustidn de dicha mezcla fum{gena con vapores de
carvonato aménico, volatilizado jor,'al menos en parte, el calor de
combustién de la primera, realiZindose conjuntamente dichas combus—
tién y vdlatilizacién en un recipiente gque ocontiene a le citada méz«
ola fumfgene rodeando al carbonato aménicoe. |

6.~ Procedimiento, segin se reivindica en ia 5, caracterizado
porque, la mezocla de fumigeocidn consiste en un 66,5% de hexacloreta-
no, 33%,3% de polvo de zino y 0,2% de kieselgur, estando alojada junuA
tamente con, si bién localmente separada de, carvonato sménico en u-

ne cantidad de un 15% del peso de la mezola'de'fumigaoidn, en un care
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Jfucho protector contra heladasg.
7+= Procedimiento para le obtenp»ién de wne mezola de fumigacién
Para prqduoir un entur'piamiento artifioial del aire come proteooi&ﬁ
contra las heladas en log cultivos de plantasl;. ‘
-8egln se desorive y reivindica en la prbesente memoria que oonse
ta de ocho hojas follades y meocanogref iadas por una sola cara. »
Madrid, a ooho de Septiembre ue> mil novecientos cincuenta y unoe
GEBR. BORCHERS, Ae=Ge

sTAE ISERN MIRALLES
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