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P A T E B T E

D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDBliniTO PARA LA OBTENCION DE UNA MEZCLA DE FUMIGACION 

PARA PRODUCIR UN* ENTURBIAMIENTO ARTIFICIAL DEL AIRE COMO PROTEC­

CION CONTRA LAS HELADAS EX LOS CULTIVOS DE PLANTAS", a fa vo r de

La presente invención se r e f ie r e  a un procedimiento para la  

obtención de una mezcla de fumigación para, producir un enturbia­

miento a r t i f i c i a l  del a ire  como protección contra la s  heladas en 

lo s  cu ltivos  de plantas*

e l  denso humo de n ieb las de z in c , a f in  de proteger las plantas, 

mediante la  capa de nubes a r t i f i c i a l  que se vá formmdc, de los 

daños causados por heladas de rad iación . Pero esa n iebla de zinc 

producía e fec tos  nocivos so ere la s  plantas, que hán llegado a co- 

10 nocerse, por lo  que hubo que aostenerse de u lte r io re s  u t iliz a d o * *

la  firma alemana GEBR. BORCHERS A .—G., domicilia.da en Goslar/Harz 

(Alem ania).

MEMORIA DESCRIPTIVA

5 Há sido propuesto cu b iir  superficieqéxpuestas a heladas con



nes do ta l  n ieb la , puesto que la  intensa acción de la  n ieb la  de 

zinc producía les ion es , comprobadas, en la  hojas de la  v id  y en o - 

tras plantas* La citada n ie c la  de zino estaba basada en ls. conoci­

da mezcla de Berger de polvo de z in c , óxido de zinc y hexacloreta- 

5 no. Por esta  razón, en la z  zonas amenazadas de heladas, se prescin­

dió de la s  n ieo las de zino para producir un enturbiamiento a r t i f i ­

c ia l del a ire*

Ahora oián, pruebas efectuadas han dado e l sorprendente resul­

tado de que se puede le g ra r  un buón éx ito  con la  conocida mezcla 

10 fumigadora de polvo de zinc e hidrooloruros altamente clorados,

preferiblem ente só lidos , como por ejemplo hexacloretano c r is t a l i ­

zado, s i  se practioa  una acertada d os ificac ión . En lo s  fracasados 

ensayos antes mencionados, que se llevaron  a cabo en lo c a l cerrado, 

se escogiera la  dos ificac ión  de 5 gramos por metro cúbico (K essler— 

15 Kaempfert, "Die Frostschadenverhütung S*99, W issenschaftliche Ab- 

handlungen des Reichsamtes fü r W etterdienst; Band V I N8 2, Berlín  

1940, o sea, traducido a l español la  obra, "La prevención de p er ju i­

cios por heladas", pag. 99, Tratados c ie n t íf ic o s  de l a  O ficina del 

Reich para e l Serv ic io  M eteorológico; tomo V I, N& 2, B erlín  1940). 

20 Los nuevos ensayos que hán conducido a la  presente invención,

en cambio, din por resultado que yá resu lta  su fic ien te  una d o s if i­

cación de 10 mg/im̂  para lo g ra r  una sensib le protección oontra las  

heladas. La concentración necesaria, tiene que determinarse, por su­

puesto, según las condiciones de cada caso. Depende de la  in ten s i-  

25 daa. y duración de la  helada a esperar, del movimiento del a ire  que 

acaso se ir á  manifestando y que se l le v a  la  n ieb la  a r t i f i c i a l ,  ade­

mán, en grado particularmente elevado, ante todo, e l dec live  del te ­

rreno y la  cantidad de a ire  f r ío  ajeno a l s i t io  que acaso vá a flu ­

yendo de los  a lrededores. La ren tao ilidad  vá aumentando con la  mag- 

30 nitud de la  su p erfic ie  de la  zona a proteger por la  nebulización*
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3i se há nablano de metros cúbicos es bajo e l supuesto de que 

e l espesor de la nube de n iebla  sea aproxime.demente de B a 12 m.

Por consiguiente e l espesor medio será de 10 m., o sea que 1000 m̂  

corresponden a una su p erfic ie  de ICO m . Por consiguiente, podría 

efectuarse una nebulización de 100 hectáreas con una cantidad míni­

ma de 100 kg. abase  de l a  indicada d o s ifica c ión . Así es que* con 

fraooiones de la s  cantidades de n ieb las de zinc empleadas antes y 

que se reconocían como nocivas para la s  plantas, hay su fic ien te*

A consecuencia de e l lo  se propone, conforme a l invento, u t i l i ­

za r, bajo adaptación de la  dos ificac ión  a la s  respectivas condicio­

nes loca les  y m eteorológicas, y teniendo en cuenta la  sensib ilidad  

de las plantas a proteger, una dos ificac ión  de ICO a 500 k g ., p re fe ­

riblemente, de 250 a 350 kg. para 100 hectáreas de su p erfic ie  a ne- 

bu liza r. 3Ri ta l oaso há. quedado lograda, por una parte, una buena 

proteooiÓn de las plantas contra la  repercusión de la s  heladas de 

rae lac ión , quedando excluida por o tra  parte le s ión  alguna para la s  

plantas, lo  que ocurría en las pruebas anteriores mencionadas.

La invención por co n s igu ió te  está basada en e l nuevo conoci­

miento de que yá la s  indicadas reducidas cantidades del humo prote­

gen oontra Ir;, helada, quedando así reducido a l mínimo, y siendo prác­

ticamente nulo, e l  riesgo d^uemadura de las  plantas.

Conviene que la. aplicación  de la  mezcla de fumigación para la  

producción de la  n iebla de zinc no se efectúe directamente por com­

bustión de la s  cantidades necesarias para la  dos ificac ión  to ta l ,  c i ­

ñó en oantidades parcia les a in terva los contiguos de tiempo. De es­

te modo se evitan estorbos que resultan de la, constante presencia de 

oorrien tes de a ir e , incluso en las  noches de heladas con calma, y 

cuyas c o r r ió  tes se llevan  a la  deriva la  nube de humo o pueden en- 

rare c erla  exc es ivemente *

3e recomienda adicionar a la  mezcla de fumigación a base de30
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polvo de zinc y hexacloretano,un agente de a flo jam ien to, por ejem­

plo Óxido de sino, óxido magnético, o k iese lgu r. EL agente de a flo ­

jamiento sirve para impedir un apelotonamiento de la  mezcla lo  cual 

estorbaría  un proceso de combustión uniforme y , por lo  tanto, e l con* 

5 tinuo desarro llo  de una nube de humo.

Las mezclas de fumigación a base de polvo de z ino , hexacloreta­

no y k iese lgu r, pueden envasarse en forma de polvo en cajas de car­

tón y conservarse, de manera que ex is te  la  ventaja de poderla u t i l i ­

zar en todo momento, puesto que no se hace necesario ningún equipo 

10 do aparatos técn icos. Por otra  parte, se orig ina  un humo esp ec ífica ­

mente pesado de gran volumen a pesar del empleo de una cantidad re­

lativam ente pequeña y de un peco reducido de la  materia de partida, 

de modo que e l procedimiento resu lta  también económico. Con la. dosi­

fica c ión  indioada no há. podido observarse p e r ju ic io  alguno en e l ore* 

15 oimiento de las plantas. Sh e l caso en que hayan de nebulizarse .plan­

tas particularmente sensib les, o de que a conseouenoia de circuns­

tancias particu lares haga fa lta  una dos ificac ión  mas intensa de lo 

que fuese conveniente para la s  plantas respectivas, puede compensar­

se e l e fec to  nocivo para la s  plantas, por determinadas adiciones, a 

20 la  mezcla de fumigación. Esto se efectúa, preferib lem ente, por ad i- 

oión simultánea a la  mezcla, de productos químicos que neutralicen 

los  ácidos, por ejemplo sosa o urotropina. La cantidad de los pro­

ductos químicos que neutralizan los  ácidos há. de determinarse as i­

mismo según las circunstancias respectivas. Cuanto mas cargada sea 

25 la  dosificac ión  determinada, tanto mas importante será, generalmen­

te , la adición de productos químicos de e fec to  neutralizante de á- 

o idos. Por tórmíno medio ascenderá la  adición de un 1 a un 3% del 

peso de la  mezcla de fumigación. En vez ¿e una. adición d irecta  de 

sosa o urotropina a la  mezcla de fumigación, resu lta  asimismo posi- 

30 b le  a lo ja r , juntamente con dicha mezcla s i bien locelmente separado
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de la misma, oarbona.to amónico, y eso convenientemente en cantidades 

que impertan de un 10 a un 15% del peso de la  mesóla de fumigación. 

Al quemar esta, mesóla y en v irtu d  del ca lo r  que se vá originando, es 

expulsado gas de amoníaco del carbonato amónico. EL resultado neutra­

liza n te  de ácido a consecuencia de l a  gran cantidad de gas amoniacal 

desprendido resu lta  aún mas favorable que en la  adición d irecta  de 

sosa o urotropina.

Como ejemplos de mezclas de fumigación pueden se rv ir  la s  siguien­

tes composiciones?

a) 65,5% de hexacloretano, 33*5% de polvo de z in c , 0,2% de k ie -  

selgur y 1,0% de sosa o urotropina.

b) 64,5% de hexacloretano, 33,3% de polvo de z in c, 0,2% de k ie -  

selgur y 2,0% de sosa o urotropina.

c) 64*0% de hexacloretano, 32,8% de polvo de z in c, 0,2% de k ie -  

sclgur y 3,0% de sosa o urotropina*

Con e l empleo de carbonato amónico como producto químico neutra­

lizad o !' de ácidos, se dispone convenientemente e l carbonato amónico 

en una pe que fia la ta  de chapa (h o ja la ta ), la  cual es alojada en e l 

centro de una caja de cartón mas grande. EL espacio anular que queda 

para re llen ar puede contener por ejemplo 1700 gramos de mezcla de 

Berger a base de polvo de zinc y hexacloretano con adición de k ie se l-  

gur, por ejemplo en la  composición de 66,5% de hexacloretano, 33,3% 

de polvo de zinc y 0,2% de k iese lgu r. En la  pequeña la ta  se encuen­

tran 250 gramos de carbonato amónico. EL ca lo r  que se vá originando 

durante la  combustión de la  mezcla, de Berger expulsa gas de amoníaco, 

a consecuencia de lo  cual es neutralizado e l humo, de suyo ácido.

En un caso práctico de ap licación  y para una su p er fic ie  de 150 

hectáreas que cn.uía protegerse en una noche ae heladas, se quemaron 

en to ta l 200 cartuchos de protección contra las heladas con un conte­

nido aproximado de 2 kg. por cartucho. Estos 200 cartuchos no fueron30
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quemau.!os a l mismo tiempo, a l presentarse e l punto de congelación, 

sinó que, primero, fueron encendidos 15 cartuohos, con ob jeto de cu­

b r ir , por lo  pronto, la s  150 hectáreas, con e l  humo que se fuá fo r ­

mando, con un lig e ro  velo de nubes. En e l transcurso de tres  horas 

y media de p e lig ro  de heladas, fueron seguidamente quemados sucesi­

vamente en porciones paró la les , cantidades correspondientes. La pru­

eba tuvo un resultado en extremo bueno, Los árboles fru ta les  envuel­

tas por e l humo quedaron preservados de helada, mientras plantacio­

nes vecinas de fru ta  quedaron heladas sin excepción. 200 cartuchos 

de protección contra la s  heladas para 150 hectáreas corresponden a 

266,7 kg. de mezcla de fumigación pare. ICO hectáreas, o 26,7 mg/m\ 

Según la s  condiciones del terreno, ex istencia  del cu lt ivo  de plan­

tas y duración de la s  temperaturas de helada, habrá de quemarse una 

cantidad mas o monos grande de cartuchos, a cuyo e fecto  pueden pre­

sentarse oscilaciones de 1 a 5 kg/ha con un óptimo de 2,5 a 3^5 

kg/ha.

t

N 0 T A

Hecha la  descripción del presente invento se hace.constar, que 

esta so lic itu d  se acoge a los  benefic ios de prioridad de la  patente 

alemana B 9542 IVb/16, depositada en 9 de Septiembre de 1950, y que 

20 se declaran como nuevas y de propia invención las reiv ind icaciones 

s igu ien tes :

1 .-  Procedimiento parí?-, l a  obtención de una mezcla de fumigación 

para producir un enturbiamiento a r t i f i c i a l  del a ire  como protección 

contra la s  heladas en les cu ltivos de plantas, caracterizado porque, 

25 en la  ap licación  de le  mezcla, de fumigación, de suyo conocida, a bas< 

de polvo de zinc con un hidrocarburo altamente clorado, p re fe r ib le—
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mente salido, como por ejemplo hexacloretano cristalizado bajo adi­

ción de agentes de aflojamiento, como óxido magnésico, óxido de zinc 

o kieselgur, se emplea una dosificación de 1 a 5, preferiblemente 

de 2#5 a 3#5 kilos por hectárea a cubrir con dicho enturoiamiento 

a r t if ic ia l  del adre*

2*— Procedimiento, según se reivindica en la  1, caracterizado 

porque, la  cantidad total de la  mezcla de fumigación necesaria para 

l a  dosificación total, es quemada en cantidades parciales en sucesi­

vos intervalos de tiempo.

3*-* Procedimiento, según, se reivindica en las  1 o 2, caraoteri— 

zade porque, a la  mezcla de fumigación se le  adloiona de un 1 a un 

5 por ciento de su peso en productos neutralizantes de ácidos, por 

ejemplo sosa o urotropina*

4 .-  Procedimiento, según se reivindica en las  1 o 2, caracteri­

zado porque, con la  mezcla está unido, s i  bién looalmente separado 

de la  misma, de un 10 a un 15 por oiento de su peso, en carbonato a- 

mónico*

5*- Procedimiento, según se reivindica en la  4, caracterizado 

porque, comprendiendo la  localización separada de la  mezcla fumígena 

y de la  substancia para su neutralización, se neutralizan los humos 

resultantes de la  combustión de dicha mezcla fumígena eon vapores de 

oarconato amónico, volatilizado por, al menos en parte, el calor de 

combustión de la  primera, realizándose conjuntamente dichas combus­

tión y volatilización  en un recipiente que contiene a la  citada mez?* 

ola fumígena rodeando al carbonato amónico*

6.— Procedimiento, según se reivindica en la  5, caracterizado 

porque, la  mezcla de fumigación consiste en un 66,5% de héxaoloreta— 

no, 33,3% de polvo de zinc y 0,2% de kieselgur, estando alojada jun­

tamente con, s i  bién localmente separada de, carbonato amónico en u -  

na cantidad de un 15% del peso de la  mezcla de fumigación, en un car—



¿tucho protector contra heladas*

7.<=- Procedimiento para la  octenoiÓn de una mezcla de fumigación 

para producir un enturbiamiento a r t if io ia l del aire como protección 

contra las  heladas en los oultivos de plantas#

Según se desorioe y reivindica en la  presente memoria que oons** 

ta de ocho hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara.

Madrid* a ocho de Septiembre de mil novecientos cincuenta y uno.

GBBR. BORCHERS, A.-6+

1S68M
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