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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1) Campo de la Invencién

Esta invencién se refiere a pilas galvédnicas de
accién diferida. En particular, se refiere a pilas de halu-~

ro-metal, activadas y accionadas por inmersién en agua mari

2) Descripcién de la Técnica Anterior

Se conoce desde hace largo tiempo que puede reali
zarse un par galvénico adecuado por inmersién de ciertos me
tales y haluros metdlicos en agua marina. De manera gene-
ral, los materiales catddicos se eligen de modo que sean in
solubles en el electrolito y los materiales anédicos se eli
gen para dar productos de reaccién solubles. Entre los meta
les (4nodos) Ytiles se hallan el zinc, el aluminio y el mag
nesio, y entre las sales metdlicas tiles se hallan los ha-

luros de plata, cobre y plomo (c4t0do8)s = = = = = = = -« ~

Las pilas multicélula del tipo de agua marina que
utilizan un par de haluro metédlico-metal se diferencian de

la mayor parte de las otras pilas porque utilizan un elec-
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trolito comin en todas las células o elementos. Ello es sé-
lo posible debido a que el agua marina es un conductor bas-
tante malo de la electricidad. En las descargas de elevado
régimen y de corta duracién, las fﬁgas eléctricas son de po
Se ca importancia. Sin embargo, para descargas de bajo régimen

durante largos perfodos, las pérdidas de corriente por fu-

gas a través del electrolito comin pueden resultar fécilmeé
te tan grandes como el trabajo Util realizado por la pila,
impidiendo asf que el usuario obtenga toda la cantidad de
10. energf{a latente en la pila. Los proyectistas de elementos
de descarga de bajo régimen han propuesto numerosos medios
para reducir las corrientes de fuga. Un medio légico y dtil
de lograrlo es aumentar la longitud de los pasos de alimen-
tacién de electrolito y reducir al minimo la seccién de los
15. Esos. En las pilas del tipo que se estd estudiando es nece-
sario sacar, de la proximidad de los electrodos, los produc
tos de desecho de las reacciones productoras de electrici-
dad. Ello se realiza haciendo circular agua marina nueva a
través de los elementos. En las grandes pilas, construidas
20. para descargas de alto régimen y poca duracién, se utilizan
frecuentemente medios mecdnicos, tales como bombas o sifo-
nes, para desplazar el electrolito a través de los elemen—
tos. En los elementos de pequefio tamafio no se prevé la com-
plejidad del sistema de circulacidén forzada y se utiliza
25. normalmente un sistema de circulacién natural basado en el
desprendimiento de burbujas gaseosas u otra fuerza. Se ha

hallado que las fuerzas utilizables no son demasiado grandes.

Se ha descrito una pila de agua marina en la cual

e R O R N R e 2 T oA




S

10.

15,

20.

25,

Se provee una zona no reactiva, receptora de electrolito,
junto al espacio reactivo y en relacién de transferencia
térmica con el mismo, entre los electrodos del elemento. El
objetivo de la zona receptora de electrolito, no reactiva,
es facilitar el calentamiento inicial de una pila frfa. Se
ha indicado que, en esta forma de pila, un "efecto de tiro",
provocado por la gasificacién de los 4nodos del elemento,
tiende a barrer hidréxido de magnesio desde la pila, junto
con cualesquiera otras substancias extrafias que pudieran
tender a obstruir los pasos del electrolito, provocar el se
cado de los elementos y retrasar la reaccién principal de
la pila. En esta pila, los pasos desde el exterior hacia el
interior de la pila son muy cortos, de modo que dicho barri
do puede tener lugar desde la parte inferior a la parte su~
perior de la pila. Debido a la cortedad de los pasos desde
el elemento al agua libre, este tipo de pila sufrird de al-
tas corrientes eléctricas de fuga. Ello es de la mayor im-
portancia a bajos régimenes de descarga y puede reducir no-

tablemente las caracteristicas esperadas de la pila. - - =

En las pilas de bajo régimen, en que los pasos de
alimentacidﬁ se han alargado para reducir las pérdidas por
fugas, es secundaria la circulacién de electrolito debida a
fuerzas naturales. Se ha hallado otra complicacién en tales
pilas: la circulacién natural del electrolito a través del
elemento se realiza desde la parte inferior a la superior.
Sin embargo, la reaccién del elemento produce un hidréxido
de magnesio insoluble que es m4s denso que el agua marina y

que tiende a circular hacia abajo colectdndose en los pasos
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de electrolito y reduciendo la necesaria circulacién de

electrolito. El resultado es que la descarga de la pila es-
t4 limitada por la falta de electrolito disponible debido a
una circulacién insuficiente y no por la utilizacién comple

ta de sus componentes. — = = = = = = - - - = = = - -

RESUMEN DE LA INVENCION

En una pila multielemento, de metal, haluro metd-
lico y agua marina, se proveen unos primeros medios de cir-
culacién del electrolito por los que puede circular el elec
trolito hacia arriba por formacién de burbujas gaseosas u
otras fuerzas. Se proveen unos segundos medios de circula-
cién por los cuales los productos de reaccién pueden circu—
lar desde la zona del electrolito hacia abajo y hacia afue¥
ra de la parte inferior del elemento. Los segundos medios
actian por la mayor densidad de los productos de reaccién
con respecto al agua. Se provee un depésito de electrolito,
junto a cada elemento, conectado a los pasos de circulacién
y formando parte de los mismos, por medio de lo cual puede
suministrarse una buena parte de la demanda quimica de agua
del elemenfo, sin interferencias provocadas por los produc-
tos de reaccién. Un dnodo preferido es magnesio y los cdto-

dos preferidos son cloruro de plomo y cloruro de plata. - -
BREVE DESCRIPCION DE ILOS PLANOS

La Figura 1 representa las distintas partes que

se utilizan para fabricar un elemento segin la invencién; -
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La Figura 2 representa en seccién un elemento reg

lizado con las partes ilustradas en la Figura 1; = = - - -

La Figura 3 representa una pila multielemento mon

tada con partes similares a las de la Figura 1; §y = - - -

La Figura 4 representa los resultados de un ensa-
yo de una pila de la.invencidn; En esta Figura las ordenadas
indican voltios y las abscisas indican horas; la curva 1 co N
rresponde a una pila convencional y la curva 2 a una pila ’;E !
segin la invencién; la salinidad del agua marina es de 3,5%

y su temperatura de 96°F (aproX., 359C). = = = = = = = = =

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

En la Figura 1, 10 representa uncitodo de haluro
ﬁetélico tal como cloruro, bromuro, fluoruro o yoduro de
plomo, cloruro, bromuro, fluoruro o yoduro cuproso o cloru-
ro, bromuro, fluoruro o yoduro de plata. Con 12 se represen
ta un 4nodo tal como Al, Mg 6 Zn; 14 es un recepticulo del
elemento, de pl4stico moldeado, y 16 representa la tapa del

elemento. E1 receptdculo 14 del elemento tiene una gruesa

pared 20 qﬁe forma una zona 15 del elemento. Una pared pos-
terior 22 tiene cierto némero de tetones sobresalientes 24
situados en ia misma. Un primer orificio inferior 26 atra-
viesa completamente el fondo de la pared 20 y est4 conecta-
do por un paso 28 de circuito con el fondo del elemento. Un
segundo orificio inferior 30 atraviesa también la pared 20

en el fondo del elemento. No hay paso entre el orificio 30

mento para apoyarse contra l& pared Lrasgla c& USh SoSuciovs

/
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¥y la zona 15 del elemento. Un tercer orificio 32 est4 forma
do en la pared 20, en la parte superior del elemento, y se
conecta con la zona del elemento por medio de un paso 33 de
circuito. Uno o mds orificios 34 estdn practicados en la pa
red trasera 22. El 4nodo metdlico 12 tiene orificios 40
practicados en el mismo que se alinean con los tetones 24,
de modo que el 4nodo pueda colocarse en la zona 15 del ele-
mento para apoyarse contra la pared trasera 22 del elemento.
Los tetones 24 sobresalen a través de los orificios 40 y, en
la prédctica, se recalcardn para retener la placa metédlica 12
en su posicién, impidiendo el alabeo del 4nodo durante la
descarga y proporcionando espacio entre el 4nodo metéliéo

12 y el cdtodo 10. La pared trasera 24 puede realizarse,
convenientemente, por medio de una técnica de molde por com
presién. Un trozo de metal anédico, que tiene orificios ade
cuados punzonados a su través, se coloca en la porcién de-
lantera de un molde. Se deposita en la plancha anédica una
1l4mina de resina termoplédstica, tal como polietileno. La sg
gunda parte del molde, calentada, se coloca entonces sobre
la parte superior del pl4stico y se cierra el molde. E1 mol
de caliente. reblandece el pldstico y éste se adapta a la
forma de la cavidad del molde. Unos tetones individuales de
plédstico son forzados a través de los orificios del 4nodo
para proporcionar la estructura ilustrada en las distintas
figuras. El espesor del cdtodo 10 es justamente suficiente
para rellenar el espacio desde los extremos de los tetones
24 a la superficie de la pared 20 del elemento. Uno o més

orificios 42 estdn practicados en el dnodo 12, dispuestos
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sobre los orificios 34 de la pared trasera 22. La tapa 16

del elemento tiene una forma similar al recepticulo 14 del
elemento. Un orificio 26a atraviesa la pared inferior en una
posicién correspondiente al orificio 26. Estos orificios for
man conjuntamente un primer conducto. Un orificio 30a se co
rresponde con el orificio 30 y un orificio 32a ée correspon
de con el orificio 32. Estos orificios forman conjuntamente
un segundo conducto. Un depdsito 50 estd formado por una em
buticibén de la tapa 16 del elemento y la pared trasera 22
del recepticulo del elemento. El depdsito 50 puede ser apro
ximadamente de 2 a 5 veces el volumen del volumen 56 de
electrolito activo. El depésito ilustrado tiene todas las
paredes de plédstico para facilitar el mantener frfo al elec
trolito contenido en el mismo. Sin embargo, esta construc-
cibén no es indispensable y el énodo, el cdtodo o ambos pue-
den formar una pared o parte de pared del depdsito. Un paso
52 conecta el depésito 50 con el orificio 30a del fondo de
la pila y un paso 54 conecta el depésito 50 con el orificio
32a de la parte superior de la pila, de modo que los orifi-

cios 30 y 30a forman un conducto que corre a lo largo del

fondo de la pila y los orificios 32 y 32a forman un conduc-

to que corre a lo largo de la parte superior de la pila. Un
espacio 56 para el electrolito queda formado entre el cédto-
do 10 y el 4dnodo 12 por las cabezas de los tetones 24. El
conducto 26 se conecta con el espacio 56 por medio del paso
28 (Figura 1) del circuito. El conducto 32 se conecta con
el espacio 56 de electrolito por medio del paso 33 de cir-

cuito y con el depésito 50 por medio del paso 52. De una
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forma similar, pero no ilustrada, los orificios 30 y 30a
forman el conducto 30 y el conducto 30 estd conectado al
fondo del depésito 50 por el paso 52. De manera similar, el
orifico 42 y el orificio 34 forman un paso desde el depési-
to hacia el espacio 56 de electrolito. Este paso no se ha-
lla en el fondo de las placas 10 y 12 sino que est4 espacig
do hacia arriba, como se ilustra. Otros orificios 34a y 42a
pueden hallarse previstos a través del 4nodo 12 y de la pa-
red 22. Aunque en el ejemplo sélo se ilustran conductos 26,
30 y 32 simples y pasos 28, 33 y 52 simples, pueden proveer
se 6tros conductos y pasos para una mayor circulacién o
cuando los lfmites de tamafio del elemento impiden el uso de

conductos y pasos simples de un tamafio deseado, = = = = = =

La Figure 3 ilustra una pila constitufda por par-
tes similares a las de las Figuras 1 y 2. Los cuatro elemen
tos ilustrados estdn conectados en una disposicién en serie
de cuatro elementos, hallédndose el dnodo del primer elemen-
to fijado eléctricamente al c4dtodo del segundo elemento y
as{ sucesivamente a través de toda la pila. Un terminal po-
sitivo 66 estd fijado al cdtodo del elemento de laizquierda
del conjunfo y un terminal negativo est4 conectado al #nodo
del elemento de la derecha. Los extremos abiertos de los
conductos 26, 30 y 32 son visibles por el extremo de la pi-
la. Los elementos individuales de la pila estén unidos con-
juntamente por medio de una abrazadera o similar tal como

se ilustra en 70 = = = = = = = = - =~ - e, - - .- -

Para gctivar la pila de la invencidn, se inmerge

s .
Readm A Amim mawnine Thevanmta AT nAnfARA Svdad AT AT vmawn.




5.

10.

15,

20.

25.

iy % Can Yie
T . o

2 0l v . S
Toeee v e - 10 -

v e

IRV By

ésta en agua marina. Durante el perfodo inicial de inmer-
sién, entra agua a través de los conductos 26 y 30 hasta
que la pila esti inundada. A medida que se extrae corriente
de la pila, se establece un primer equilibrio de circula-
cién en que salen gas y electrolito a través del conducto
32 y entra nueva agua en el sistema por ambos conductos 26
v 30. Después de cierto perfodo de tiempo, empiezan a libe-
rarse productos de reaccidén. Se dispersan en el electrolito
y se hunden, concentrédndose a medida que se hunden. Esta ag
cidén tiende a invertir la circulacién de lfquido a través
del conducto 26 de modo que se convierte en una salida de
electrolito gastado que contiene hidréxido de magnesio. La
porcién principal de la alimentacién de electrolito a la pi
la se realiza ahora a través del conducto 30. La circula-
cién hacia afuera a través del conducto 32 no es detenida
por el cambio de circulacién en 26 sino que prosigue como
anteriormente. La pila se halla ahora en un segundo estado
de equilibrio con una circulacién de electrolito que sale
tanto por la parte superior como por la inferior. La circu—
lacién proporciona electrolito nuevo a los electrodos y es
normalmente suficiente para lavar e impedir la acumulacién
de productos de desecho, que tiene lugar sin las provisio-
nes de la invencién., Al mismo tiempo, la longitud de los
conductos 26, 30 y 32 y los pasos 28 y 33 de circuito impi-

de eficazmente la fuga de corriente entre los elementos, - -

Una caracter{stica crftica de la pila de esta in-
vencién es la posicién de la abertura 34-42 entre el espa-

cio 50 de depbsito y el espacio 56 de electrolito. Si esta
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abertura estd demasiado préxima a la parte inferior del elg
mento no hay suficiente carga de gravedad para diferenciar
entre la circulacién de los pasos 26 y 30 y no se establece
por s{ misma la circulacién inversa. Si la abertura 34-42
estd demasiado alta, no se automantendrd la deseable circu-
lacién fuera de la parte superior del elemento. Por ello,
se ha hallado deseable posicionar la abertura 34-42 en una
posicién de entre 1/4 y 1/2 de la altura de la placa, medi=-
da desde la parte inferior de la placa. Sin embargo, hallédn
dose el orificio en esta posicién, han resultado ser venta-
josos, en algunos casos, unos pasos o conductos adicionales
tales como 34a~42a, por encima de la mitad de la altura de
la placa. En ciertas descargas se recogen suficientes pro-
ductos insolubles de desecho en la parte inferior de los
elementos para cerrar efectivamente el paso 26, a pesar de
la circulacién a través del mismo. Cuando ello ocurre, la
descarga eléctrica serd normalmente impedida por la subali-
mentacién de electrolito. Sin embargo, debido al depésito
50 ¥ a la alimentacién de electrolito del conducto 30 y del
paso 52, queda suficiente electrolito nuevo disponible en
el elemento para permitir que la descarga prosiga durante

el perfodo esperado de tiempOe = = = = = @« = = w = = = = =

Como ejemplo del rendimiento del disefio de la pi-
la de agua marina de la invencién, se construyeron y se des
cargaron dos pilas. La primera pila se realizé utilizando
una estructura normal con largos pasos internos de circula-

cién. La segunda pila era idéntica a la primera excepto que
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incorporaba las distintas caracteristicas de la inﬁencidn,
es decir los tres orificios 30, los depdsitos 50 y el orifi
cio 42, 34 a través del 4nodo y de la pared del elemento,
hacia el depésito. Cada pila comprendf{a nueve elementos, te
5. niendo cada elemento un 4nodo de aleacidén de magnesio de
aproximadamente 1,7 pulgadas por 2,15 pulgadas (aprox., 43
mm por 54,5 mm) y un cdtodo de cloruro de plata de aproxima
damente el mismo tamafio. La Figura 4 ilustra la salida de
las dos pilas ensayadas bajo idénticas condiciones con un
10. régimen de descarga eléctrica de 0,400 amperios. Debe obser
varse que la pila que incorpora la invencién dié una descar
ga eléctrica de 4,92 horas a una tensién final de 13,6 vol-
: tios, mientras que la pila que se construy$ sin las mejoras
de la invencién duré solamente 2,55 horas demostrando as{

15. ' la mejora obtenida como resultado de la invencién, = - - -

Se declaran de novedad, propiedad y utilidad para

Espafia, sus territorios y plazas de soberanfa, las siguien-

20. REIVINDICACIONES

1.~ Pila galvédnica multielemento, de metal-haluro
metdlico y agua marina, caracterizada porque una serie de
elementos que tienen cada uno un cdtodo de haluro metédlico,

un 4nodo de metal y espacio para electrolito entre ambos, se

P aataa i L ce g T
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a) por lo menos un conducto superior si-

tuado en la parte superior de la pila, hallédn
dose conectado cada conducto, por lo menos
por un paso, con el espacio para electrolito

de cada elemento; = = = = = = = = = = = - = =

b) por lo menos un primer conducto infe-
rior situado en la parte inferior de la pila,
hallédndose conectado cada conducto, por lo me
nos por un paso, con el espacio para electro-

lito de cada elemento; = = = = = = = = = =« =

c) un depbsito situado junto a cada 4nodo
de metal y .por lo menos un paso que conduce
desde cada uno de tales dep8sitos a cada con-

ducto SUPErior; = = = = = © = - - - - - - - -

d) por lo menos un segundo conducto infe-
rior situado en la parte inferior de la pila
¥ conectado, por lo menos por un paso, con el

depbsito de cada elemento; y — = = = = -

e) por lo menos unos medios de paso que
conectan el depbsito de cada elemento con el

espacio para el electrolito de cada elemento.

2.~ Pila segin la reivindicacién 1, caracterizada

porque las paredes del depdsito son de plésticoe. = = = - -
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3.~ Pila segin la reivindicacién 1, caracterizada
porque el metal del dnodo se elige del grupo compuesto por
magnesio, zinc y aluminio y el citodo se elige del grupo de

materiales que comprende haluros de plata, cobre y plomo. -

4,~ Pila segin la reivindicacién 1, caracterizada
porque el metal del 4nodo es magnesio y el material del c4-

todo es cloruro de platae = = = = = = = = - - = = - - - - -

5.~ Pila segin la reivindicacién 1, caracterizada
porgue el metal del 4nodo es magnesio y el material del cé-

todo es cloruro de plomO,. = = = = = = = = = = = = - - - -

6.~ Pila segin la reivindicacién 1, caracterizada
porque los medios de paso que conectan el depbsito de cada
elemento con el espacio de electrolito de cada elemento es-
t4n situados entre 1/4 y 1/2 de la altura de la placa medi-

da desde la parte inferior de las placaS, = = = = = = = = =

7.- Pila segin la reivindicacién 6, caracterizada
porque incluye por lo menos un paso adicional que conecta
el depésito de cada elemento con el espacio de electrolito
de cada elemento, estando situado el paso adicional por en-

cima de la mitad de la altura de las placaS, = = = = = = =

8.- "PILA GALVANICA MULTIELEMENTO", = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y me-
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canografiadas por una sola de sus caras, y de una l4mina de

dibujos que la ilustra.

MADRID, 14 ER[ 1974
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