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Kste invento se refiere al tratamiento de va-

wores vy gases con naterial de contacto sdlido finamente di-

vidido y mis narticularcente se reliere a la conversidn ca-

*. talitica de hidrocarvuros en el cuzl se usa material catali-
3 5 zador finamente dividido.-

Ve amcuerdo con ni invento, los vapores y/o
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gases son pasados & través de una zZona o vaso de reaccién
en vnea direccidn de contra corriente a la corriente del ma-
terial de contacto finamente dividido. Preferiblemente, los
vapores o gases son pasados hacia arriba a travis de la zo- -
na de reaccidn y el materisl de contacto sélido finamente di
vidido es pesado hacia abajo 2 través de la zona de reaccidn.
La velocidad del vapor o gas estd de tal modo ajustada que
les particulas sélidas son Tluidizadas y simulan un 1{guido.-

De acuerdo con la forma vreferida de wmi inven
to, la zona o vaso de reaccidn estd provisto con medios de
contacto por los cusles se obtienen contacto Intimo entre
las particulas sdlidas y los vapores o gases.-—

En los dibujos:

La figura 1 representa una demostracidn dia-
gramética del aparato adapitado para ejecutar mi inventos

la figura 2 represeunta un detalle en mayor
tamafio desweostrando la coustruccidn interns de una forma de
un medio de conbacto en un vasos

la tigura 3 representa unsa seccidn transver-—
gal horizontal tomada wubstancialuente en linea III-III de
la figura 2%

la fizura 4 respresenta unas otra forma de vaso
de reaccidn y la

figura 5 renresenta una modificacidn de la
forma del wvaso mostrado en la figura 4.~

Ahora, hacieundo citacidn al dibujo, la refe-

rencia distintive 10 designe una zona o vaso de reaccidn don
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de los vapores o gases se ponen en contacto con el uateriak
86lido finavente dividido. Los vapores o gases son introdu-
¢idos dentro de la porcidn mds baja del vaso a travis de la
via 12. El raterial de contacto sélido Tfinamente dividido
es introducido dentro de la porcidn del vaso 10 a travis de
la via 14. EL material de contacto puede ser yresco o puede
ser regenerado. La corriente del material Tinasmente dividi-
do y de los vanores o gases es conbtra corriente en el vaso
10 y con el objeto de efectuar un contacto Intimo entre los
sélidos y los vapores o gases hay medios de contacte arreda-
dos entre el vaso 10.-

Como se muestra en el dibujo, la zona o vaso
10 de reaccidn comprende una columna de burbuja. En lugar
de esta construccidn, el vaso 10 puede ser wnua borre erbala—
da o puede ser una torre de disco y masa, etc. Bl vaso estd
constiuido de tal manera para provéer contacto entre los va-
pores y vartfculas sélidas que vasan a travds del vaso 10.

ura 2 due uunestra un detalle

-l

Se llama la stencidn a la

agrandado del vaso 10 e incluye une plancha 16 que tieue un
cafio de bajada 18 para conducid las pairtfceulas sdlidas de la
plancha 16 a la plancha debajo la plandha 16. Extendiéndose
hacia arribe de la plancha 16 estin unos tubos pequeflos 22
provisto de sombreretes 24, para permitir la pasada al vapor
o0 gas, pasando hacla arriba a través del vaso 10. Como se
ha manifestado anteriormente, la velocidad de los vapores o

gases, estd ajustada de tal modo que las particulas sdlidas

son mantenidas eun una condicidn fluidizada. Las narticulas
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sélidas en condicidn vluidizads se nuestran en el 26 en la
plancha l6.-

Dispuesto encima de la plancha 16 hay una otra
plancha 28 que estd espaciada de los tavigues del vaso 10,
como indica el 32, para provéer la vasada 33 parz conducir
las nartfeulas sdlidas fluidizadas de la rlancha 28 a l1sa
plancha 10 directanente debajo de la planche 28. La plan-
cha 28 tambidn esta provista con tubos ascendentes 34 provis-
tos de combreretes 36 para permitir la nasada de los vaporees
0 fases que nasan hacla arriba a través del vaso 10 mientras
que al miswmo tiempo evitan la corriente hacia abajo de las
particulas sélidas Fluidizades a travds de los +tubos 34. 1las
rarticulas sdlidas en condicidn fluidizada se muestran en el
38 sobre la plancha 28. Ias vartfculas sdlidas rluidizadas
son coanducidas a la plancha 28 por medio de un caflo descen-—
dente 42 que conduce & las partfculas sdlidas fluidizadas de
une plancha directamente encima de l1sg rlancha 28.-

Debajo de la primeramente mencionada plancha 16
hey une otra plancha 46 que es igual eu construceida a la ;
plancha 28. Ia plancha 46 estd arreglada de tzl modo gque paraé
tener pasadas 47 para conducir las partfculas sdlidas Fluie :
dizadas da la plancha 46 a la plancha 48, la que estd dispues~-
ta debajo de la plancha 46. ILa plancha 48 es igual en cons-
truceidn e la orimeramente citada plancha 16 ¥ tlene un cafio
descendente 49 para conducir las narticulas sdlidas fluidi;g
das de la plancha 48 a 1z nlancha directamente debajios Pra-
feribleuente, los cafios decscendentes 42, 18 y 49 se extienden
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bajo la superficie de la masa fluldizada de las partfeculas
s81lidas sobre las resvectivas nlanchnas .-

De lo gue antecede se versd gue los vavores o ga
Seés pasan hacla arriba a sravds del vaso 10 y la valocidad de
los vapores o gases ertd de tal modo ajustada gue las bartlcu
las sdlidas son fluidizadas v corren semejante a& un 1iquido. ,
Las particulas sdlidas fluidizadas corren descendentemente en |
el vaso 10 en una relscidn de contra corriente a los vapores
0 gares. Por ejemplo, lo= vanores o gases ssceudentes rasan
a través del lecho 26 sobre la plancha 16, para mantener las
rarticulas sdlidas en coundicidn Zluidizada. Tas rarticulas
sélidas fluilizadas coryen de la plancha 16 a través del safio §
descendente 18 a 1a préxine nlancha 46 nis baja. Ios vapores
0 gases pasan ascendenteuente a travds del lecho de las par-
ticulas :d8lidas rfluidizadas 26 ¥y & través de los tubos 34 dig
buestos en la pdancha 28 Yy entonces a través del lecho de pax
ticulas sdlidas 38 sobre la nlanciha 28.=

Con el arreglo de medios dé contacto descritos
anteriormente, se efectda un Intimo contacto entre los vapores
o gases en las particules =dlidas y se obtiene un uayor gr&do
de agitacidn eun los vasos cue no tlenen medios de .contacto.
91 =se desea, se pueden introducir vobinas v2 de calentamiento
o enfriamiento dentro del an vacio entre lss nlanchas. For
ejenplo, en la Tigura 2 los %ubos 52 se ruestran dispuestos

entre las planchqa 16 v 46.~

e

En 1a conversidn catolitica de wdricarburos se
Forman devdeivos de carbonosos soore las nartieu 2les solidas
al

{ticas eun ecie Give e ovosracidn v ususlmente es
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necegario recenerar las particulas catalizadoras antes de

a

uszrlas otra vez en otra overncidn de coaversidén. kn algunos
casos, lus partfculas cataliticas pueden volverse a mgver en
efrculo a la zona o vaso 10 de conversidu sin regeneracién.
La ve enerccidin de las particulas catalizadoras O particulas
adlidas serdin descritos ~Zs adelante en mayor detalle.-

Los productos de reasccidn en Fornz de vVapor pa-
san eneing a través de la via 54. liientras que le velocidad
2e los vapoyres 0 sases a travds del vaso 10 es relativanente
vaja, los productos de reasccidn llevan algunas de las parti-
culzss sdlicaes arribea. Es deseable remover estas particulas
gdlidas de loes productos de reacchdn y los vepores gue pasan
a través de la via 54 son introducidos dentro de un nmedio
de separacidn 56 el gue puede ser cualquier medio conveniente
de separacidn, pero el cual estd demostrado en el dibujo como
un cicldn separador. ©Se se desea, s¢€ pueds usar n&s de un
medio de separacién. En los medios de separacidn 56, los va-
pores o gases son separados de las particulas aflidas subs-
tancialiente secas. Los productos de reaccidn en Fforma de

vapor pasan encima & través de la via 58 y son tratados nue-

vamente como se desea para sepavar los constituyentes desea-—

dos. kn la conversidn catalftica de nidrdcarburos, los pro-
ductos de reacecidn en Torma de vapor son preferiblemente p&—.
sados & un sistema de fracecionamiento, donde se separan los
deseados carburantes de motor del resto de los productos de
reaccidn.—

I é

Las varticulas sdlidas separadas recogidas en
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el separador 56 son removidas a travds de la via 62 y vasadas
8 travis de la via 64, teniende uns vélvula 66 hacia une zons
de regeneracidn gue se describird inuediatanente. 4n algunos
casos, puede ser deseable volver a mover en cireulo algunas
de las particulas sdlidas sepnaradas en la zona o vaso 10 de
redecidn por medio de la via 1d.-

Las particulas sdlidas contaminadas gue se nue-
Veun hacia abajo en la zona o vaso 10 de reaceidn son pasadas
preferiblemente a travds de una seccidn de despejo para sacar
los residuos de los prouictos de reaccidn. En la conversidn
catalitica ce aidrocarburos, se sacan en esta seccidn los re-
siduos de hidrocarouros de las martfculas catalizadoras. Si
se desea se pueden introducir bobinas 68 de calentamiento en-—-
tre las nlanchas de la Seccidn wde Daja de la zona o vaso 10
de reaccidn. Yapor u otro gas conveniente de desvejo es in-
troducido dentro de 1a poreidn inferior del vaso 0 zona 10
de reaccidn a travis de la via 72.-

Las rartfculas solidae despejadas son sacadas
de la parte inferior de la zoaa o vaso 10 de reaccidn a tra-
veés de la via 74 que tiene una vélvula 76. Se introduce aire
u otro coaveniente sas recenerador dentro de la via 74 bajo
le via 76 por medio de la via 78 ¥ las partfculas sdlidas con
taminadas ron llevadas en suspensidn a travds d
un medio 86 de separacidn pava apsrtar las nerticulas sdlidas

de los gases.-
El medio 86 gde separacidn es cualguiera senara-

dor couveniente y estd denostrado en ol dibujo como un cicldn
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geparador. 8Si s
parador. Los ga
via 88. ILas particulas sdlidas senaradas se sacan de la par-
te inferior del medio 86 de separacidn y se pasan & travds

de la via 92 hecia la parte superior de una zona 93 deé rege—
neracidn. Ias partfculas sdlidas contaminadzs del separador
56 que gson pasadas a travis de la via 64 son preferiblemente
mezeladas con las purticulas sdélidas sacadas de la parte in-
ferior de la zona o vaso 10 de reaccidn v esta mezcla es in-
troducida dentro del medio 86 de separacién gue se acaba de
deserivir. Ia via 82 puede pasar directamente hacia la par-
te superior del vaso 93, elininando el medio 86 de recujpera-
eidn. Bl zire en la via 82 es separado de los s8lidos arras-
trados en el medio fe seraracidn que sge describe inmediata-
nente.-

Se introduce aire u otro gas conveniente de re-
gereracidn dentro de la varte wfs baja de la zona 93 de rege-
neracidn z través de 1a viz 94. La zona 93 de regeneracidu
es gubstancialmente de la nisme consiruccidn como la zona o
vaso 10 de reaccidn descrite anteriormente. La zona 93 de
rezeneracidn estd provista con casquetes de burbuja vy cafios
de bajada nars proveer contacto Intimo entre las particulas
s6lidas y el gzas regenerador. Las pertfovlas sélidas conta-
minadas pasaen descendentemente a través de la zona de regene-—

-

. I 4
g arriva en relacidn de

i

« P N
racion ¥y el pzs rejcnerzdor pusa hac

contra corriente a acvellas

[a7}

Los gases de regeneracidn dejan la parte supe-
S o
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rior de lz zona de reseneracidn a través de la via 96 y como
ellas lleven consiro cierta cantidad de vartfculas sdlidas,
es deseable pasar los gases de regeneracidn por un medio 93

de sevaracidn para recuserar las nartfculas sdlidas. El me-
dio 938 de separacidn puede ser cualguier construceidn conve-
niente y estd demostrado en el dibujo como un ciclén separa-

dor. Se se deses, se puede usar nae de un medio de separa-

e
cidn. ZIos gases de regeneracidn pasan encima a través de la

via 102 y son retirados del sistema. ILas particulas sdlidas
separadas son zpartadas de la parte inferior del medio 98 de
gevaracidn y devueltas a la parte superior de la zona de re-—
generacidn & través de la via 104. &i la via 82 pases direcs
tanente a la narte superior del vaszo 93 como se describe mes

arriba, el aire es separado de los sélidos arrastrados en el

()

medio 98 de separacibn.-

Tas partfculas sdlidas durante la regeneracidn
en la zona 93 de regereracidn son mentenidas en una condicidn
fluidizada durente su vasada a travéds de la zona de regenera-
cidn. Preferiblemente, los tubos de restitucidn 928 y 104 se
extienden bajo el nivel de las partfculas sdlidas Fluidiza-
das en la plahch' superior en la zona 93 de regeneracidi.-

' En la conversidn catzlftieca de hidrocarburos
se depositan en las »articulas catalizadoras carbonosos o ma-

terias orginicas. Estas varifculas catalizadoras se regene-

ran guemando los carhbonosos o depdeitos oridénicos. La prime-~
ra parte de la regenerazcidn es la més activa v cono la resc-
cidn es exotdrmica, es eseuble evitar gue la temperatura se

eleve ruy alta durante esta parte de la regeneracidén. ILa mds

o
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de las substancias catzliticas son datfiadas por tempe ratura
alta, v por tanto, es necesario conirolar la temperatura du-
rante la regeneracidn. Una ranera de controlar la ftempera-
tura durante la regeneracidn. Una manera de controler la
temperatura es introduciendo bobinas 106 de enfriamiento en-
tre las planchas superiores en la zona 93 de regeneracidn.
Cualcuier medic de canbio de calor se puede hacer circular
a través de los tubos 106.-

Se introduce vapor u otro gas despejante o pu~
rificadbr apropiado en la parte inferior o zZona 107 de puri-
ficeaeidn de la zona 93 de reseneracidn a través de la vie
108 paraz szcar el oxiseno restante o gas regenerador de las
particulas sélidas en la parte inferior ce la zone 93 de re-
generacidn. Ias paritfculas sdlidas regenerades son retiradas
de la parte inferior de la zona 93 de vreeneracidn a través
de la linea 112 cue tiexne una vdlvula 11l4. Das particulas
sdlidas receneradas son oasadas & través de la via 116 e in-
troducides en la parte suverior de la zona o vaso 10 de con=-

versidn & travéds de lao vis 14.-

63

Algunas de las partfculaes sdélidas se pierden
del sistema por arrastre con los vapores o gases gue dejen
el medio de egeparzcilnu ¥ con el fin de mantener le cantidad
de particulas sdélidas substanciaslnente constarntes con el sis-
tema, preferiblenente se introducen particulas sdlidas fres-
cas en la parte superior de la zona 93 de regenerscidn a tra-
vés de la linea 11l8.-

En la figura 4 he moswrado una otra forma de

- 10 -
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aparato gue puede ser usado para llevar a efecto mi invento.
El vaso 130 esti provisto en lea narte inferior de una boca

de entrada 132 para gas o vapor y en la parte superior de uns
boca de salida 134 para vanor o gas. UKl vaso estd tanbidn
provisto coun wu& voce de entrada 136 gue se exbiende hacia

la parte superior del vaso para introducir meterizl pulveri-

zado de contacto o catalitico. Cerca de la parte inferiorx
del vaso 130 estsd provisto de una boca de salida o extraceidn
138 para extreer el materizl pulverizado que haya pasado ha-
cia abajo a través del vaczo 130.~-

Bl vaso 130 estd vrovisito con una plancha 142
inferior de digtribucidn, la que actla para distribuir el
sas de entrada hacia la parte inferior del vaso. BBl vaso 130
estd taubién provisto con planchas 144, 146, 148 y 152, espa-
ciadas y »erioradas para sonortar los catalizadores fluidiza-
dos o perticulas sdlidas y para la distribueidn del gas o

. ’

vapor ascendente a través del catalizador o sdlido iluidizadoe.
Las czpas fluldizades de cutaliza ores o sdlidos 154, 155,
1v0, 18 ¥ 182, estdn sostenidas sobre las respectivas plan-
chas perioreadas 142, 144, 146, 148 y 1v2. La velocidad del

*»

vapor o gas gue paga nacla arriba & ftraves del vaso L300 airea
fluidize las capas de catalizadores o particulas sdlidas
sobre lag plenchas perrorzdas de modo que el eatalizador o
partfculas sdlidas o mesa fluidizade corra couo un ligquido.-
Como se introduce continuamente un catalizador

pulverizado o material sdlido sobre la rarte superior de la

‘plancha 152 por medio del Gubo <e entrada 135, el nivel de la

- 11 -
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mezela fluidizada se eleva vy rebass pei un tubo descendente
164, el que se extiende a travdés de la -arte superior de la
plancha verforada 152, ELl tubo descendente estd arreglado
de tal mzuera que una »norcidn 166 se extiende més arriba de
la plancha perforada 152 y una otrs porcidn 168 mis larga se
extiende nis abajo de la nlancha perforada 152 a un nivel en

o]
L

cima de la siguiente rlanche verforada 148 que estd mds
abajo.-

{culas sdlidasz fluidizadas bajan por
el tubo 164 encime de la sijuniente plancha perforada 148 gue
estd mds abajo haste gue la nasz llege ol nivel del tubo 172

el gue lleva la mezcla Fluidizeda a lz siruiente nlancha 146
verforada més zbajio. Ll tubo descendente 172 se extiende a
traves de la planche perforada 148 y tiene una parte que so-
breszle éncine de la planchs 148 y otra parte gue sobresazle
debajo de la planche 148 descrita en r:lucida con el priuer
tubo desceniente 164.-

Un dtwo tuvo descendente 174 estd provisto, el
cual se extiende a travis de la »~lancha 146 y . el que peruite
el descenso de las particulas gdlidas fluidizadas a la prdxi-
ma plancha perforada 144 mls azbajo. Un otro tubo deséendente
176 estd provisto, el cual se extiende a través de la plan-

cha perforads 144 y conduce las particulas =8lidas Fluidiza-

3

das & le planchna inferior o sea & la plancha de Zistribueidn
142 de modo que se forma una capa de nartfculas sdlidas flui-
dizadas sobre la nlancha y cuandéo lleza a la yparte superior

del tubo de salida 138 corre fuera del vaso 130.-

- 12 -
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Bn el trmtamiento de gases o vapores. Los ga-
8€5 o vapores =on introducidos dentro de lg parte inferior
del vaso 130 ¥ tomen contzcto con las particulas sélidas en ?

las separadas planchas verlorudas sesin el Vapor ¢ gas avaens

za hacia erriva. La velocidad de vapor o ges estd controla-

da de tul menera gue las partfeoula s sélidas sobre las plan-

chas nerforadas son mantenidas en w estado fluidizedo. E1

gas tratado sale del vaso 130 a travds de lz via 134. El pa-

sar hocia arriba el vapor o gas pasa contra corriente al no- %

vimiento de las partfculas s=8lidas o catalizadoras.- :
Lag partfoulas sdlidas son mantenidas sobre las

planchas perforadas § conforme se introduce el materisl pul- g

verizado dentro de la parte suverior del vaso, sobre la par-

te suverior de la plancha 152. ILa mezcla fluidi zada se le-

vanta encima de la parte superior 166 del primer tubo descen-
dente 168 luego hacia la prdwina plancha perrforada 148 nds
abajo de donde nasa a traviés de lo s cubsigulentes +tubos des-
cendentes y es sacado del vaso 130 2 Hraves de la boeca de
salida 138.-~

El apearsto denostrado en la Tizura 4 puede ger
usado como uno w otro o anbos vasos de reaceidn demostrado
en la figura 1 del dibujo. Ifientras gue el apsrato se puede
utilizar para la quebrajadura catalftica de hidrocarburos,
estd esvocialmente adapiodo para la reg ceneracién de particu=
las catelizadoras cue lisn resultado cubiertas con material
carbonoso. He verd que las partfculas catalizadoras conte-

niendo el mayor naterisl carbonoso son introducidas en la

; *‘ - 13
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parte superior del vaso 130 donde el gas ascendente tiene
una concentracidn baja de oxfgeno. Es lo mfs fdeil sacar
una cantidad grande del wmaterial carbonoso en la pritera pare—
te de la reyeneracidn y limitando la canbtidad de oxigeno.
La regeneracidn es controleds para evitar temperaturas exce-
givarente altasg.-

Cuando las varticulas catalizadoras llegan cer-
ca de la parte inferior del vaso 130, la mayor parte del nma-

terial carbonoso ha sido quemado ¥ es difieil quitar los res-

tantes vestlgios de meterisl carboneso. Las particulas cata~-

lizadoras eun le parte inferior del vaso 130 toman contacto
con el gas que conticne una concentracidn zlta de oxigeno y
la remocidn del nabterial carbonoeso restunte es Lacilitada.=
En la figuvra 4 la parte ianferior de cada tubo
descendente estd cerca de un nivel con la varte superior del
siguiente tubo descendente mas abzjo. Por ejemplo, la parte
inferior del tubo de entrada 136 estd cerca de un nivel con
la parte superior 166 del tubo descendente 164. $i desease
el nivel Ge las particulas edlidas fluidizadas sobre cada
plancha perforada pa de ser leventada usando tubos mds largos
v teniendo las partes superiores de ellos extendidéndose en-
cima de la »narte iunferior de los tubos de extraccidn. Por
ejemplo, con el tubo de entrade 136 como se muestra, se puede
usar un tubo 164 nds larso, tenidndo s parte inferior en una
posicidn como se muestra mientras gue la parte superior 166
se extenderia encima de la wosicidn mostrada. e esta nanerd,

se obtendria una cava mie sruesa de partfculas =dlidas fluidi

- 14 -
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zadas y el nivel de la capa se extenderfn encima del finel

- de salidz del tubo de #dmtrada 136. Tos= restantes tubos des-

cendentes pueden ser de igual rodo arre;lados para aumentar
la profundidad de la capa de rarticulas fluidizadas sobre
cada nlancha.-

Lz mod#ficacidn interior de la figura 4 estd
demostrada en la Ffisura 5 en la gue las mismas partes estdn

designadas por los nismos caracteres de referencias usadas
)

en la ficura 4. Bn la figura 5, el tubo descendente 164 tie-

ne su parte superior final 180 & un nivel nds alto que la
parte inferior 182 del tubo de entradz 136. Izualnente, el
siguiente tubo descendente 172 nés mjo tiene su parte Final
superior 184 encima de la parte inferior 186 del tubo descen
dente 164. Bl sisuiente tubo descendente 174 nés bajo tiene
su parte su.erior finel 168 encima de la parte inferior 190
del tubo descendente 172. El siguiente tubo descendente 176
nis bajo tiene su varte sunerior final 192 encine de lg nar—
te inferior 194 del tubo descendente 174. E1 +tubo de sl ide
138 tiene su parte suverior 196 encima de la rarte inferior
198 del tubo descendente 176.=-

Con el aparato dewostrado en la figura 5, el
nivel de las partfculas =dlidas Fluidizadsas sobre ceda nlan-
cha es elevazdo usando tubos nds largos y teniendo sus partes
superiores extendiéndose encira de las pertes inferiores de
los tubos de extraceidn cowmo se ha expuesto anteriormente en
la descripeidn de la nmodificacidn de la fizuras 4.

En la quebrajadura catalitica de hidrdecarduros,

-15 =
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se introducen gas vapor de aceite & uns temperatura de mds
o mernos 850° PF., a 1.000° dentro del vaco o zone 1C de reac-—
cibén a travds de la vis 12. Las varticulas catalizadoras =
nds o menos la nisma temperatura o tan alta como 1.200 P,

son introducidas dentro de 1a rarte superdor de la zona 10

de reaccidn a travds de la via 14. 51 catalizador es en una
Torma finawente dividicda v es de tal tanmalio que substanciale
uente todas las partfeulas catalizadoras pasaran Por ung ma-

lla de 50 a 400 o mis Tine de las series tino standard) .

it

. - o . ’
Como un catalizador, se suede usar enalquier nmaterial catali-

)

tico adecuado, tzles como arcillas, bentonita sctivadas por

deido, material celatinoso sintdtico que contene sflice y

alimina o eflice v i0y €hC.=

Iurante la nan

o a través de la zona o vaso 10

de resccidn, los vepores de sceite se ponen en contacto Inti-
memente con las warticulas catalizadoras y son convertidos en
hidrocarburos de mds baja ebullicidn. Tos productos de con-
versidn pasan arribae r son perfectamente rasados a través de
la via 58 a un sistema de fraccionamiento para la separacidn
del deseado carburante de notor de los constituyentes de mds
alta ebulticidn. ILos productos de conversidn pasan arriba y
son perfectamente pasados & travds de la via 58 a un sistens
de fraccionasmiento para la separacidn del deseado carburante
de motor de los consiituyentes de mfs alta ebullicidre—
Duresnte la conversidn, las vartfcilas cataliza-
ddres llegan a revestirse con naterial carbonoso v conforme

pasan las partfeulas cztalizadoras dentro de la seccidn de

S
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despejo del vaso 10, los hidrocarburos volitiles residuales
son retirados. .las particulass catalizszdoras con los restan
tes depdsitos carbonosos son introducidos dentro de la por=—
eidn cuverior de la zona de reseneracidn. ILas partfeulas
catelizadoras estdin & una temperaitura (e cerca de 800 F., a
1.000 F. En la zona de rezeneracidn las partfeculas catali-
zadoras contanrinadss estdn Intinamente en contacto con el
aire y el waterizl carbonoso es ouensdo de las particulas
catalizadoras. Juronte la regeneracidn de lus arcillas ben
tonites tratadas con fcido, se mantiene la temperatura bajo
cerca de 1.200 FP., para evitar el dafio de lms vartfculas ca-
talizadoras o le incrustacidn de ellas. DLas onezrticulas cata
lizadoras regenerades pasan a través de la zona de despejo
o zona de purge 107 = la zona de regeneracidn 93 v entonces
son retiradas de la carite inferior de la zona de regeuneracidn
a través de la via 112.-

Les carticulas catalizadoras regeneradas a wie
temperatura Ce cerca de 850° F., 2 1.000° P., son devueltas
g travées de lae viss 116 vy 14 & la porcids supericr de la zo-
na o vaso 10 de rezceidn pzra una otra operacidn de conver-
gidn,.-

Uno de los resgos imwortaﬂtes del invento es
el canbio de calor contraflujo de los gases y =d8lidos que rue
den ser empleados »ara calentamiento o enrriziviento de uno
u otro. FPor ejemplo, en la regeneracidn en el vaso 93 de
productos calientes de coumbustidn a cerca de 1.100¢ F., y de

ficiente en canlor de oxigeno catalizador a cerca de 9C0° F.,

- 1% -
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¥ destilar hidroeczrburos residuales, decrediende las necegi~
dzdes del aire para re-eneracidn. Intonces, en la seccidn
superior el &lﬁo carbono catalizador es guemado en la presen
cia de oxigeno de baje concentraeidn de =irve. kn ls seceidn
inferior el catalizador pobre en cexrbono es quemado en la nre
sencia de gas nlto en concentracidn de ouxigeno, casi aire
puro. lejor control de baumveratura de la superficie &lcata

lizador durante la guenadura, ejor distribucidn de tempera-

<

tura en el vaso ¥ nenor tienpo para log resultados de la que
nadura por tener el catalizador de zalbto carbono gue arda en

-

ges de alta concentrzcidn de oxfgeno en lugar de una concen-
tracidn Fijada uno w oitro reactanie en el vasoe-

Lste es un ejemnlo de la utilidad del vado de
contacte contraflujo de polveo y gas conde existe gradientes
de conceutracidn, siendo las gradientes ambas positivas y
negativas de modo gue el efecto de la accidn de la nfs en la
recceidn deceada es nfs o mencs pareja en todo el vado. Tel
fendmeno puede ser utilizado en nuches reacciones donde con
el que, los sases reaccionan o tratan edlidos tules como clo-
rinacidn de sdlidos, sscamiento de sdlidos, calecinacidn de
minerales, owidacidy o carvonizacidn parcial de carbda, absoxr
cidén de gases por sdlidos, purificacidn de gas, produceidn
de hierro carbonil de dxico de hierro y carbono mondxido y

gemejantes .-

Las partfculas catalizadorss mientras que va-

%

evés de 1s zona 10 de reaccidn y de la zona 93 de re-
g iz

on nmantenidas en un estado fluidizado de modo gue

- 18 -
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fluyan como un licuido. Uon el Tin de nentener las partfcu-
las datalizadoraes e. estado rluidizado, la velocidad de los

vapores que pasgon lacia arriba en lz zona 10 de reaccidn y

la velocidad del gas o suses cue p=

ﬁ')
n

an ascendentenmente en la i
zona 93 de regeneracidrn ez cerea de 0.5 & 3 ries por segundo. é
Al tener los medios de contuzcto entre los vasos 10 y 93, es PO
sible un nmejor control del calor del interior de la masa de
reaceidn. Afizdiendo o retirando calor de los tubos de tras- é
lado de calor, se puede msniener cualquier sradisznte de tem=—
peratura. M1 procedimiento es tawnbién una uejorzs de otros
vasos, los cusles no conticnen ningin nmedio de contzeto ¥ poxr
que se evita el scunalaniento » se obtiene mejor agitdcidn y é

contacto entre las partfculas sélidas y los gases o vapores.-

;-

Aungue se han denmostrado Gos formes de vasos
para las zonas de reaccidn y regenerzcidn, se debe entender
que se pueden usar otrus Loinas Ge sparatos tales como torres
embaladas, vorres de disco y masa parz proveer contacto Inti-
mo entre las perticulas =dlidas en estodo fluidizado de nodo
que fluyan abesjo a truvés de la torre o ¥aso cowo una masa
fluidizada.- Bl invento no debe restringirse al quebrejamien
to catalitico de hidroecarburos ¥ puede ser usado para otras
reacciones cataliticss como vor ejenplos la sinbesis de hi-
drocarburos de carbono rondxido e hidrdseno, hidrogenizacidn,
alecalizacidn, isomerizacidn, nolimerizacidén, etce-

El invento se presta 2 ung ¥lexibilidad en afig-
dir o sacar gasmes o catslizeadores de cualguier porcidn del

vaso de reaccidn. For Jjemnlo, se puede

- 19 -
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talizador de las diferentes wlanchas, vy de igual manera, se
pueden siladir o sacar gases Ge cada nlzicha, esto Wltimo re-
viere medios cstalizadores de separacidn para devolver el
catalizador al vaso. In lsz moditicscidn gue se muestra en la
figura 5, la via 202 est! rostrades v tiene vias ramificadas
o pvartfculas sdiidas z los lechos 158, 156 y 199 respective-
mente, del vaso 130. Se uuestra otra via 210 que tiene vias
ramificadas con vilvulas 212, 214 y 216 pulsa szcur el cata-

lizador o particulas =dliidam

[')

de los lechos 158, 156 y 155

respectivamente, del viso L3C.-

L

Bl irventvo no debe restrinsgirse a lo gue se
muestra en el dibujo y los detelles en la descripeidn, en

vista de que se pueden nzceyr varias modiiicaciones y cambios

gin alejarse del espiritu del invento.-—

- N oT4A -

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no conocida, practicada ni wlvalgada en Hspafla que se presen
tan pars que sean objeto de 1z presemte golicitud de Peten-
te de Introduccidsn por LLLZ 4iUS, son los siguientes:

12.~ Un nétodo de noner en contacto Iluidos
gaseosos y particulas sdlidas que courende en mantener una
pliuralidad

pertfculas sdlidas “luldla en un estado de sinulacidn 1f

C Y

pucindos uno encina de otro de las

)
T
bt
4]
0
;;g
&)
]
U
I u
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quida en unz zona de contucvo pasando el fluido geseoso den-‘
tro de la parte inferior de dicha zmona de contacto, introdu-~
ciendo partfculas sdlidag dentro de un leclio superior de par-
t{culas Fluidizadas en dicha zona de contaclto, controlando
la velocidad del Ffluido gaseoso de modo que las partfculas
gdlidas en los lechos e nantengan en un estado de simulacidn
1{quida, sacando las particulas sdlidas de un lecho mds bajo
de partfculas fluidizadas en dicha mona de contacto vy fluido
caseoso de  la parte superior de dichs zone de contacto, man-
teniendo la profundidad de las wartfeulss sdlidas Fluidizadas
semejante a lfguido en cada lecho zubstancialnente constante
removiendo nparticulaes sdlidas de las surerficies superiores
de ecada lecho & un nivel predeterminado y pasando las part{-
culas renovidas del lecho swerior = través de un pasaje ver-
tical confinado =l siguiente lecho mds abajo.- ’
28.- Un nétodo de poner en contacto fldiides
guseosos ¥ particulas =dlidas cue comprende el mantener una
pluralidad de lechos espacindos uno encima de otro de las par-
t{culas sdlidas fluidizadas en un estado de simulacidn liqui-
da en una zong de contacto nasando el fluido gaseoso Gescen-
denteiente a travds de &1, introduciendo fluido gaseoso den-
tro de la parte inferior de dicha zona de contacto, introdu-—
ciendo partfculas sdlidas dentro del lecho nds alto de parti-
culag fluidizadas en dicha zona de contacto, controlando la
velocidad del fluido raseoso de wmodo gue las particulas sdli-
das en los lechos se nantengan en un estado de sinmulacidn 1di-

gquida, sszcando las variiculas sdlidas de una parte mis baja
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de dicha zona de contseto y fldido gaseoso de la perte supe-
rior de dicha zona de contucto; controlando la profundidad

del lecho de particulas heciendo Tluir las prarti{culas =dlidas

fluidificadas de la parte superior del lecho uds slto al
: 5 siguiente lecho uwds abajo a travds de un -asaje vertical con

finado cue se extiende de la superiicie superior del lecho

nds alto hacte el siuiente lecho nés abajo v & travds del es

pacio entre ellos, de modo gue 4 pasar de un lecho al siguien

te, las particulas en el pasaje confinado estdn fuerse de con

10 tacto con el fluido seo0g0 ascendente .- i
. 32.- Un méﬁodo de acuerdo con el titulo 19,

| por el gque =l nenos ulgunass de las varticulas sdlidas en esg-

tato Iluidizado son retirzdas de un lecho encime del lecho
inferior de las partfculas J$lidas fluidizadas.-

. 15 4%.~ TUn método de ecuerdo con el tftulo le,
por el que el fluido gaseoso es un hidrocarburo para ser con
vertido & un carburente de motor, las partfculas sélidas com
prenden una conversidn catalizadora vy dicha zona de contacto
es una zone de conversidn mantenids bzjo condiciones de con

20 versidn deseada.-

52.= Un método de acuerdo con el titulo 1¢,
por el gue el rluido gaseoso gue sale de la parie superior
de dicha zona de contacto contiene partfeulas sdlidas ¥ por

lo menos parte de las partfculses arrastradas son separadas

. 25 del Fluido zaseoso azliente y devueltas & un lecho mas alto ;
en dicha zona de contacto.— i
. 62.- Bl proceso de tratamiento de '
- 22 -
.




10

15

20

25

mente divididos con gases, que comprende el mantener el gag
ascendente en una zona confinads v una pluralidad de lechos
superpuestos permeavlemnente soportados de sdlidos siempre
carbiables, abasteciendo gas g diechs zéna confinadeg mientras
ge controla la velocidad del Sag zsceundente Jde modo gue los

sélidos de des lechos estén suspendidos en zas 'y mantenidos

en un estzfo Iluidizado fluible, abasteciendo sélidos de ali-

nentecidn dentro de uwno de los lechos superpuestos mfs altos,

retirando los sdlidos Fluidizados de 1a narte superior de ca-
da lecho haciéndolos rebasar pvor sobre una elevacidn gue con
trola el nivel Fflwido del lecho conduciendo hacis un lecho
mfs bajo haciendo descerder los =8licos revasados de uno mds
alto de los lechos superpuestoc, retirando de dieha zmone con

don del lecho nfs bajo vy retirando |

Pinads lo= s58lidos »ebac
o . F rd - - T [
el gag de wnz geccidn 1da alhn de dicha zona confinzdso .-

72+= E1 proceso de zcuerdo al titulo 6 por el

&)

que abasteciendo =6lidos de slinentacidn hucis el lecho s
alto comprende la conducecidn de Sélidos descendentes de fue-
ra de dicha zone confinuds = vor lo menos el nivel fluido de
ese 1echo.- , :

32.- El proceso de acuerdo al t{tulo 6, por el %
que los sdlidos conducidos hacia cada lecho son recibidos allf |
a una elevacidn bajo de aquella de donde los sdlidos son ro-
basados de tal lecho.-

92.- El1 proceso de acuerdo al tftulo &, por el

que la velocidad del gas ascendente consiste de un recorrido

de 0,5 a 3,0 pies Por se;undo .=

- 23 =
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10.- El proceso de tratar sélidos finamente
divididos con gases, gue comprende el mantener un cuerpo de
gas ascendente en una gonz confinadae manteniendo una nlursli-
dad de lechos superpuestos previamente soportados de sdlidos

giempre cambiables empendiéndose horizontalmente s través de

l"u

dicho espacio continaco y espaciado aparte, pasando el gas
ascendentemente & través de los lechos a una velocidad sara
' d . w - - . . ) e Fd
nantensr los s6lidos de log lecluos en unsa condicion de suspen
sidn de gsas v fluidizada wara sresentar un nivel f1ldido, ebas
teciendo gas o wns seccidr inferior de dicha zons confinada,
retiranfio zas de wuz seccidn nds alte de diche zona coniirada,
egbasteciendo séliﬁos de alirentacidn =1 mfe zlto de los lechos
superpuestos, controlande 1a altura del nivel Ffluido de cada
lecho, conduciendo los sélidos Jdel nivel 7luido controlado
del lecho, condueiendo los sdlidos del nivel fluido controla-
do del lecho mds abzjo e travds del lecho hacia iuera del
" oy N S, A S s P . 130 me o doude Ao

CUuerpo de. Jag, dejallao ¢aey log sdolidos & través del un basg
Je confinalo gue se extiende desde el nivel Fluido controlado

’ r

de un lecho méds =1to a través de tal lecho v a través del es-

’ “

paclo de all{ mds abajo v soltando tales sdlidos gue caen ha-

cia el siguiente lecho abajo a wna elevzeidn debejo de su

nivel Fluido controladoe= ’
l12,- Un ré%todo de convertir hidrocarburos

-

que conmprende la introduceidn de vapores hiarocaxburos nacia

la vorcidn mds baja de una zona de 001ver51on,,introduciendo
partfculas sélidue cetulizaloras finamente divididas hecia la

-4 L4 . 2 . I N . s L oy gm
porecidn rnss wlta ds diche zons de conversidn, siendo la co-

- 24 -
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rriente de vapores hidrocarburos v vartfculas sdlidas cata=

ligatovas a través de dicha zona de conversidn generalmente

contra la corriente, siendo dicha
da bajo condiciones de conversidn
de los vapores hidrocarduros rars

lidas cataligadoras en dichs zona

-

zona de conversidh men teni-
controlando la veloeidad
nantener las partfculas sd-

—

de conversidn en una condi-

cidn simulade de ifquido Iluidizado, retirando les partfculas

catelizadoras de la narte inferior de dicha zona de conversidn

¥y productos de remcecidn en vapor y

gas de la poreidn mis d ta

de dicha zona (e conversidu, introduciendo las partfculas ca-—

talizadoras retiradas hzcia la ppreidn més & te de une zona

de regeneracidn, introduciendo gas

S

rexzenerador hecia la por-

P PP e e e e o d 2 : . ?
cion inferior de dicia zona Jde regeneracidn, siendo la corrien .

te de las partfculas v

»

corriente, siendo selececionada la

dor v .eara mantener las

L4

resenerador generaluente contra

velocidad del gas regeners—

sexticulas catalizadoras regeneradas

de la roreidsn imierior ce dicha zona de regeneracidn y devol=

viendo las pariticulas estaliizzdorsa

le poreidn nds =lta de édichs zons

122.- Un nétodo de

& reseneradas avartadas s
de conversidn.-

guebrajar hidrocsrburos en

la presencia de catalizador, guebrajador pulverizado, gue

corpronde la introduceidn de vapores hidricarburos a tenmpera—~

tura quebrajante hacia la porcidn

inferior de una zona que-

brajante e iuiroducieutce partfculas catalizadoras pulveriza-

das hacia la preidn nfs alta de cdicha zona guebrajante donde

la corriente de vapores hidrocarburos y perticulas catalizge
P . ¥ I

doras es conbtra corriente, conitrolando la velocidad de los

- 25 =
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vapores de

cha gona eu

tfeules odli

brajante
Gicha zoua

dizadas en

entre los lechosg

te a travéds de los lechos

das cataliz
wildizades

més alto &

las partfculas cuta

Terior oe

pores nicro
de calox v
las sdlidoe
pdsitos car
de las

méds «lta

vt

la poreidn

-

la corrient

rriente, aju

dizar las
catalizador

de regenera

‘de una zons de rageneracidn v zas re senerador Lacie

varticulas catelizad

nodo particulas catalizadoras

gue los

una condicidn Lluidizada seca, retirando las par-

idas secas de la parte inferior de dicha zona que-
los vepores cuebrajados ce le parte sure rior de

quebrajanie, siendo mantenidas las partfculas flui-—
wnag pluralidad de lechos e spaciados dispuestos uno
otro con un prsaje vertical confinado de conexidn
de modo guoe los vapores corran Qscenaenuenen

Tlvidizar las parifoulas sdii-

nara

adoras allf centro v las vartfculss catalizadoras

corren de 1w nivel pre-determinedo de un lecho

v lechio nds vejo & txaﬁés el pasaje verticel y

izzdoras gastades adyacenies a la parte ine|

dicha zona guebrajante debajo de la ent r&da'para va~,'

carburce son calertados por intercambio indireéto'

despejadas nor un gas de despejew—
.

13¢2.,- Er un ndtodo de re: senerzcidn de partfcu-

catalizaioras contaminadas cue Hilenen en ellos de-
bonosos, cuya trayectoria incluye la introduceidn

{feulas cetelizadores contaninades lacia la poreidn

mis baja de ciche zona de regeneracin, de modo que

e de partfculizs cotalizadoras y gas

L

Tillo]
retirando las partfculas

gtando Lz velocidad del gas regens parag flui-
o0ras v
as regeneradas de la parte inferior de dicha zZona

« P
ClOl e -
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142.~ BEn un wmétodo de regeneraciém de partis-
culas sdlidas catalizadoras contami z@as que tienen en ellos
depbsitos carbonosos, cuya trayectorie incluye la introdue-~
cidn de las nartfecules catelizadores contaminaday haeia la
porcidn mls altu de une zona de regeceracidn y gas regenera-
dor hacia la porecidn mis ba aja de dicha zona de regeneracidn
de modo gue la corriente de part{eculas catalizadoras y gas
gea corriente, ajustando la velocidad del zas rerenerador
pera fluidizar las partfculas catalizadoras ¥ retirando las
particulas catalizedoras regeneradas de la parte inferior de
dicha zona de regeneracidn, estando dicha zona de regeneYa—
¢idn provista de slenches espaciadas perioradas v cafics de
bajada entre dichas planchac por dounde el gas regenerador

’

corre ascernuentvemente a través de las perforaciones en las

n

v & través de las nartfculas ca-

-
o/

talizadoras de all{ pars “luidizar las nartfculas cataliza-

o

citadas planchas perroradas

doras y est’ provieto de un coutacto Intimo entre el £as re-
generzdoy v las particulas s catalizadoras, las partfculas ca-
$alizadoras fluidizadas corren abajo de plancha en plancha
2 través de dichns cafios de ba‘ada.-

15¢.- En un nétodo de acuerdo con el titulo
142, por el gue se retirs el calor del gas regenerazdor de en-
tre ciertar de dichas plarnchas.-—

l62.~ TUn azaparato para poner en contacto parti-
culas finamente divididas con un agente csseoso comprendiendo
un vaso vertical alarvgado, una nluralidsad de plataformas per-—

Toradas montadas en wns relacidn e spaciada verticalmente en-—

- 27 =




-

10

15

20

25

199454

-

tre dicho vaso, un conducto separado gue se extiende & tra= .

”

ves de cads wnae de dichuas

olataiormas, la parte superior de
cada wno de dichos conductos termina debajio de La pimtaforma
super-adyacente y la .arte inferior de cadszs uno de dichos

condvetos termina encine de la plutalorna sub-adyacente pero

no més alite sque la parte superior del condueto gque se extien-

]

de a través de la plataiorns sub-adyacente, un miembro tubu-
lar gue se comumicsz con la parte sunerior de dicho vaso rara
introducir sdlidos finszmente divididos pars poner en contace—
to en la platelorna periorada superior, un segundo miembro
tubular que se extiende & través de ¢iche platarorma interior
v que ternina debajo y a través de la plaivarorua super-adya~
ceite parvs :etirer los sdiidos Iinemente divididos de dicha
pletalorua inferior, uwn conducto ¢ue se comunica con la par-—

parae introducir en €1 un agente ga-

te interior de dicho vas
seoso devbajo de dicha plateforme inferior, un segindo conduc-—
to gque se comunics con la parte superior de dicho vaso encima
de la platalorma swe rior pera retirer el agente gaseose de

dicho wvaso y vediog dando lugar a que el apente gsseoso pese

&

ascendentenonte & vtraves de lasg perioraciounes eu dichas pla-
taZornas a nua velocidar ceslwolade aie 80p0rtar dichos sd-
lidos Tinamente divididos sobre dichas clataloraas y para
mantener dichos 8dlidoc en wn estado Iluido, casi 1fquido,

de wodo que la introduccidn continua de sdlidos Ffinamente di-
vididos sobre la vlataforua superior dard lugar a gque dichas
particulas fluidizadas rebasen a Hravés de dichos conduchos

de una »lataforma a-la siguiente plataforma sub-adyacente.—

- 28 -




e St o e S i A SR S ORI SR AR S

10

15

20

25

199454

172.~ Un sparato pars poner si contacto nar—
t{culas Tinamente (ivididas con un azente gaseoso couuren-
diendo un vaso vertical alargudo, una pluralida& &e'platafors
mas perforadss montadas en una relacidn espaciada vertical-
nente entre dicho vaso, un contacto separado ¢ue se extien—
de a través Ge cada uune de dichas platalormas, la parte su-
perior de cada uno de dichos conductos termina debejo de la
niataforma super-adyacente y la warte inferior de dicho con~-
dueto termina enciua de la plataforma sub-adyacente ¥y nas
bajd‘que la narte suzerior del conducto gue se extiende a
través de dicha nlatalorva sub-adyacente, un miembro tubular
gque se comunicaz con la parte superior de dicho vaso para in
troducir sdlidos Tfinanente divididos psra poner en contacto
con dicho geas, un ssegundo conducto gue se exiiende a traves
de la plataforias inferior y que termina debajo.de la plka-
forma super-adyacente de ella para retirar sdlidos finamen-—
te divididos de la plataforma inferior, un conducto para in-
troduecir un hJeﬂte gaseoso dentro de dicho vaso debajo de
dicha platafor:ie inferior, un conducto gue se comuniea con
la parte surerior de dicho vaso encima de la “lataforma su-
perior para retirar el agente #aseoso de dicho vaso y me-
dios dando lugar a gue el azgente gaseoso pase dencendentemen
te a través de las verd oraeloﬂes en dichas nlatzlormas & una
velocidad controlada pars mantener dichos sd8lidos en un es-
tado fluido casi liguido, de modo cue la con vtfnua intridue-

cidn de sdlidos Tinavente divididos sobre la plataforma su-

perior dardn lugar a que dichos s8lidos fluidizados rebasen
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a través de dichos conductos a la préxima bandeja sub-edya=
centee-
182.~ Un método y aparato para poner en con-
tacto partfculas se8lidzs con fldidos £aseosos.—
¢ 5 Tal y como se ha descrito en la IHemoria que
antecede, ilustrado en los dibujos que se e compafign y para
¥
log fines gue se han especificado.=—
La presente .Lemoria consta de treinta péginas
. ’ v
ezcritas a maguina por uns sola de SUS CATLS.=
L4
!
Madrid, 4 SEP 1951
‘ P. A
Elzebumw
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