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HEMORIA DESCRIPTIVA
‘éiii*éiii*&i&&&‘:éi*i*&&&i*itii&*&*‘

que se acompafia a la solicitud de una PATENTE de INVEN- -
CION, por VEIETE AROS en ESPANA, a favor de AMMONIA CA-~
SALE 8.A., residente en LUGANO MASSAGNO (Suiza), por:-

# PERFECCIONAMIENTCS EN IOS SISTEMAS DE RECUFPERACION TER-

MICA POR REGENERACION ™.

Prioridad:~ Solicitud Italiana N2 45.3501 del 18 de Sep-
tiembre de 1950.

nggggggggz-nr. Renato Casale, y Dr. Bruno Rumi, ambos
de nacionalidad Iteliana. )
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La presente invencidn se refi§m9a4m%e§fecciom-
miento en los sistemas de recuperacidn térmica por re-
generacidn. :

Como es sabido, los sistemas regenerativos son sis-
temas de recuperacion térmica en los cuales uno o varios
recuperadores (conmutadores térmicos que contienen wvo-
limenes de calor acumulado) estdn atravesados alternmati-
vamente por dos corrientes gaseosas a diversas tempera-~
turas, que de este modo efectusn cambios térmicos. El
funcionamiento continuo se consigue mediante dos o va-
rios regeneradores que trabajan juntamente. Estos se
hacen funcionar casi siempre en contra-corriente. Tales

‘sistemas se aplican a procedimientos operativos en los

cuales se requiere la distribucidn de una corriente de
aire cdlida o de gas cdlido, como por ejemplo, en los
altos hornos, en los hornos Siemens~Martin, en los hornos
bara cemento, wvidrio, etc. ;

Un ejemplo tipico de regeneradores se describe en
la Patente de los EE.UU. N2 1.062.122, en los. cuales la
masa sélida de aleacidn térmica estd constituida por ma-

‘terlial compacto o granular.

Segin la variacidn de los procedimientos de esta in-
dole, expuesta por ejemplo en la Patente Inglesa N¢
212,671, los volumenes de aleacidn en lugar de estar fi-
jos son méviles, y se displazan oportunamente en contra-
corriente con las dos corrientes de gas cdlido y de gas
frio, extrayendo calor del primero para cederlo al segun~-
do. En este caso, en lugar de obras nurales de colmena
0 de bloques de material poroso, se emplea como absorben=-
te del calor, material suelto, por ejemplo, guijarros.

los sistemas regenerativos pueden aplicarse también
a procesos quimicos en los cuales un gas o un vapor, o
una mezcla de éstos, se eleva a altas temperaturas para
modificar la composicidn quimica. Tal cosa ocurre en la
pulverizacidn de los alquitraﬁes o de los hidro-carburos
1{quidos ((vedse Patente Inglesa N9 269.711); para la
produccidn de hidrdgeno y dxido de carbomo por reaccidn
entre hidro-carburos y vapor (vedse Patente Inglesa NO

- 390.849); para la depuracidn de los gases de impureza:’
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quimica (Patente de los EE.UU. Ne 2.121.733), etc.

El proceso, objeto de la presente invencidn, rela-
cionado con los procesos regenerativos del pdrrafo an-
terior, se caracteriza por las fases que consisten en
comprimir un gas a una presidn sustancialmente superior
a la presidn atmosférica; introducir dicho gas comprimi-
do en un ciclo operativo’comprendiendo un sistema normal
de regemeracidn, descargarlo por este Ultimo a una pre-
8idn, siempre sustancialmente superior a la atmosférica,
enviarlo a otro ciclo operativo en el que se utiliza la
energia almacenada bajo cualquier forma por el gas, por
ejemplo, bajo su forma de presidn.

Segun una variante de dicho proceso, el gas, antes
de ser enviado a otro ciclo operativo para la utilizaclon
de su energia, se somete a cualquier tratamiento bajo pre-
8idn necesario en conformidad con el destino del gas.

La invencidn tiene por objeto mejorar el balance
energético en cuestidn en un ciclo operativo al final
del cual se explota la energfa almacenable bajo cualquier
forma en un gas. A t{tulo de ejemplo, y suponiendo la
presién como potencial emergético para utilizar, tal ex-
plotacidn puede realizarse mediante expansidn en un motor.
El ciclo regenerativo asismismo puede variarse a modo de
comprimir separadamente dos o varios gases frios, o mez-
clas gaseosas frias, a una presidn sustancialemnte superior
a la atmosférica, introduciéndolos, siempre por separado,
en las partes de calentamiento previo de un sistema nor—
mal de regeneracidn, reuniéndolos para someterlos a las
sucesivas etapas y tratamientos. Un sistema operativo
de esta indole se describe e ilustra en el siguiente
ejemplo. »

Finalmente puede ser utilizado, en la recuperacidn
de los anteriores, también la presidn contenida en el gas
de descarga, ademds de su caloxr sensible, en el casc de
que los gases se descarguen a una temperatura superior a
la del ambiente.

El empleo de la presidn, que constituje una carac-
teristica de la presente invencidn, no tiene nada en co-
min con la prictica usual que consiste en enviar a los
regeneradores, gas a una presidn solo ligeramente superior
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a la atmosférica, pero lo suficientemente elevada para
vencer la resistencia opuesta al paso de los gases por
los materiales de cambio térmico y por los aparatos. Pa-
ra obtener este fin basta emplear ventiladores, aparatos
soplantes, etc., puesto que los gases de descarga, en
los referidos sistemas, se encuentran a presién prdctica-
mente igusl a la atmosférica.

Dos formas de realizacidn de la invencidr se reprey
sentan esquemdticamente, a t{tulo de ejemplo, en los di-
bujos que se acompafian, y en los cuales:

La figura 1 representa un esquema de instalacidn de
depuracién de un gas, y |

La figurs 2 mmestra la misma instelacidén con medios
de calentamiento eléctricos.

Con referencia al dibujo, se considera el caso de
un gas que ha de ser sometido a un tratamiento térmico
(por ejemplo, el gas contiene impureza que se elimina
llevdndole a una temperatura lo suficientemente elevada,
por ejemplo 10002 aproximadamente). _

En la figura 1 se representan esquemidticamente los
distintos elementos esenciales de la instalacidn de de-
puracién con recuperacién que funciona segin la presente
invencidn. C ¥ C° representan los compresores del gas
¥y respectivamente del combustible gaseoso empleado; D &
D’ indican dos desviadores que permiten las maniobras de
inversidn; BR;-Bp Bf RS sefialan las cdmaras de regenera-
cidn que contienen un material adecuado de relleno que
corresponde a los cambios térmicos; L representa la cdma-
ra de reaccidn en la que se efectua la depuracidn; S in-
dica un aspirador de polvo; M una turbina.

Ia instalacidén integra se construye como es natural
a modo de poder resistir la presién utilizada, por ejem-
plo, 5 atmdsfera, estando provista de los oportunos revesy
timiemtos de aislamiento térmico. -

Bl gas a depurar, procedente de la tuberia A, se com=-
prime en el compresor C, y atraviesa las tuberias 1 & 2,
siendo introducido bajo presidn em R1. E1 desviador D,
se dispone a modo de comunicar la tuberia 1 con la 2, Y
la 3 con 1la 4. En el paso a través de R] el gas oncuentra
en el material de relleno, comstruido por piezas de ma-
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terial refractario, una distribucién de temperaturas cre-

. clentes, obtenida en el semi-periodo precedente, se cali-

ents & aproximadsmente 8002 C, y al entrar en L encuentra
el gas combustible, que asimismo calentado, procede de Rj
El combustible, extraido a través de B, se comprime en G,
Y es enviado a través de 1° y 2°, a Ri. D’ se dispone a
modo de comunicar 1’ con 2°, y 3° con 4°. Ia cantidad de
gas combustible se regula a modo de producir, en la com-
bustidn en L, el suficiente calor para elevar la tempera-
tura de la mezcla hasta 10002 GC. Este ealor ademds sirve
para reintegrar las pérdidas térmicas por conduccién a
través de las paredes de la instalacidén. En el espacio
de reaccidn L, se efectua la depuracidn del gas. 4 la
salida de L, la corriente gaseosa callente, se divide en
dos partes mediante regulacidn oportuma de la vélvulas

VY & V’. Una parte, que pasa por Ro, debe ceder parte de
su calor sensible al material de rellemo all{ contenido,
calentdndolo. Ia otra parte opera de modo andlogo en el

regenerador R3. A la salida de los dos generadores, les

corrientes gaseosas (que se encuentran a presidn inferior
a la de entrada, pero sustancialmente superior a aguella
del ambiente de salida), s8e reunen en 5, atravesando, a
presidn, el aspirador de polvo S, librédndose de las par-
t{iculas sélidas al utilizar parte de la energia suministra-
da por el gas., El gas comprimid entonces se expansiona

en la turbina M, adquiriendo energia mecdnica.

Después de cierto tiempo, que ha de estar en correla-
cidn con la méxima variacién deseada de la temperaturas del
gas en 5, se disponen los desviadores a modo de poner en
comunicacién los tubos:- 1 con 3, ¥ 2 con 4, ¥y respectiva-
mente 1’ con 3’, y 2° con 4°. (Posicidn no representada
en la figura 1). El gas y los combustibles que pasan
ahora, siempre comprimidos, por Ry ¥ R3, de calentamiento
previo, se reunen en la entrada de la cdmara L y el gas
se depura como en el semi-periodo anterior.

A la salida de I, el gas calentado, subdividido en
dos corrientes, regenera las temperaturas de los materia-
les absorbentes en las cdmaras Ry y Ry, ¥y pasando por 2,
D, 4, V, ¥ respectivamente 2°, D°, 4°, V°, se reune en 5,
se separa en S de los constituyentes sélidos y se expan~—
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siona en la turbina M, suministrando emergia.

los dos semi-periodos descritos, se suceden indefi-
nidamente, de modo alternativo, determinado como criterio
normativo de eslternacién, el previamente indicado. |

En el caso de que el gas a depurar no contuviese
ox{geno, o bien no debiese estar contaminado por los pro-
ductos de la combustidn, entonces puede efectuarse el su-
ministro de ealor medisnte calentamiento eléctrico emple-
ando elementos de caldeo adecuados que se insertan en L.
En este easo, naturalmente las partes del ciclo corres-
pondiente al gas combustible deberian ser eliminadas y el
esquema de la instalacidn se reduciria a aquél represen-—
tado en la figura 2, en la cual las partes correspondien-
tes a las de la figura 1, se indican con los mismos signos.

La presente inveneidn ofrece varias ventajas sobre
los sistemas usuales de regeneracidn térmica. Entre es-
tas ventajas pueden citarse las sigulientes:

1.~ El empleo de la presidn ofrece la posibilidad
de aumentar la capacidad de peso (o las capacidades) del
gas (o de los gases) en el sistema térmico, sin que las
pérdidas de descarga de los gases en el sistema regenera-
tivo asuman valores prohibitivos. No representa una re-
duccidn notable de las pérdidas térmicas a través de las
paredes del sistema, con respecto al metro cidbico de gas
en condiciones normasles de temperatura y presidn. Asi-
mismo los costes de la instalacidn resultan grandemente
reducidos, dad la mayor potencialidad de la instalaciénm,
teniendo en cuenta la necesidad de proveer una capacidad
apta paba todo el sistema.

2.~ Mientras en los sistemas regenerativos no existe
nomalmente la conveniencia de hacer salir los gases a
temperatura prdcticamente de ambiente, por lo que las pém-
didas de calor sensible de los gases de descarga adquieren
valores apreciables, con el sistema propuesto se hace eco-
némicamente posible utilizar dicho calor contenido en los
gases bajo presidn. S :

3.~ Dads la mayor economia con respecto a la instala-
cién, ésta presente econdmicamente la posibilidad de apli-
car mayoreg dimenslones a los regeneradores para conseguir
une recuperacidn térmica mds perfecta todavia.
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Mediante apropiadas seleccidn del ciclo de funciona-
.miento del motor, los gases que salen del regenerador,
después de su utilizacidn en el motor, pueden encontrarse
en condiciones de temperatura y presidn adaptables a su
utilizacidn sucesiva.

Hecha la deseripcidn procedente, a solo titulo indi-
cativo y no limitativo, es preciso afiadir que laes detalles
de realizacidn de la idea expuesta, pueden variar, sin que
por ello cambie la esencia de la invencidm, que es la que
se reivindica en la siguiente:-

' K 0 T A,

En resumen:-La Patente de Invencidn cuyo registro se
solicita, recaerd sobre las siguientes reivindicaciones:-

1) .~ PERFECCIONAMIENTO EN IO0S SISTEMAS DE RECUPERA-
CION TERMICA FOR REGENERACION, caracterizado por las fases
de compresidn de un gas a una présidn sustancialmente su-
perior a la atmosférica, introduccidn de dicho gas com-
primido en un ciclo operativo que comprende un sistema

- normal de regeneracidn, descarga de este dltimo a una pre-

8i8n siempre sustancislmente superior a la atmosférica, y
el envio a otro ciclo operativo en el cual se utiliza la
energia almacenada bajo cualquier forma de gas. .
2).~ Perfeccionamiento, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por que el gas, antes de =r enviado a otro
ciclo operativo, en el cual se utiliza la energfa alma~
‘cenada por el gas, éste es sometido a cualquier tratami-
ento bajo presidn necesario, segin el destino del gas.
3)e= Perfeccionamiento, segin las reivindicaciones
1l & 2, caractaizado por que el gas de descarga procedente
del ciclo operativo, se expansiona en un motor. '
4) .~ Perfeccionamiento, segin las reivindicaciones
1 a 5, caracterizado por gue se comprimen separadsmente
dos gases a una presidn sustancialmente superior a la at-
mosférica, se introducen dichos gases, siempre por separa-
do, en las partes de calentamiento previo de un sistema
normal de regeneracidn, y se reunen sometiéndolos a las
sucesivas etapas y tratamientos.
5) .~ Peffeccionamiento, segin las reivindicaciones
1l a 3, caracterizado por que se comprimen separadamente
varios gases a una presidn sustancialmente superior a la
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atmosférica, se indroducen, siempre por separado, dichos
gases en las partes de calentamiento previo de regenera-
cidn y se reunen después sometiéndolos a las sucesivas
etapas y tratamientos.

' 6).- Perfeccionamientog segin las reivindicaciones
4 & 5, caracterizado por que una o varios gases que se
comprimen se sustituyen por mezclas gaseosas.

7).- Se reivindica, por Ultimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:-
" PERFECCIONAMIENTOSEN IOS SISTEMAS DE RECUPERACION TER-
HICA FOR REGENERACION @,

Todo conforme queda descrita en la presente Memoria

gue consta de ocho piginas escritas a miquina y el dibujo
que se acompafia.

Medrid, 3 septiembre des 1.951,
ALPONSO UNGHIA

.
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