& noubre dGe

C=FHULS O DEUTZ AN IRNGESLLS

cida en Colonia-beutz, Als:iznie,

entidad alenw

por:

soTiIBNEG D FLOTACIORN

iivuyentves formadores ée

la durezz del

colein, momesio, hierro,

+
=un cationes retllicos Ua

voesues erarcinlinente

suede

LeLuar e

N i . o £ -
nrocernos de Flotacidn. Zor lo c¢o

'...J



».,"‘3

10

20

25

199413

m&s elsyidad, se nace perceptible esta perturbacidn por un
consuno mayor de reuctivos, gue es determinado por la preci-
pitucidn de loe cationes metdlicos por medio de los rexmctivos
de flotccidn gue, con ello, -son desvruldos o transformados
quimicauente o modiricados de cualquier otro modo (por ejem
plo, Fornecidn de hidréxido de hiewrro insoluble en agua Fe(OH)2
+ Fe(OH)3 o de hidrdxido de magmesio 1g(0H), & partir de di-
soluciones de ¥e o de lig por mtedio de sulfuro de sodio en el
proceso de suliuracidn de los minerales de plomo; formacidn
de szles de Ca, lig, Pe, In de los dcidos grasos, etc). Tam~
bién save el técnico en Ilotacidn pero, en general, de modo
nenos evidente, que la »resencia de sales solubles en aguea
(en el azua de preparacidn) puede pervurdar el proceso de

la Flotacidn sin gue tensa lugar una precinitacidn visible

de jones. 3in eubar.o, aparece =2 pesar de ello un mayor con-
sumo en reactivos, por ejemrlo, porgue sdlo con la adicidn de
mayores cantidades de aceites colectores y espumantes (por
ejemnlo, aceites medios de alguitrin de hulla) se forma su-
ficiente esvuma para la flotacidn (1.000 grs., de aceite mne
medio por vonelada ve inersl en asua dura, en lugar de 1C0
zrs./ton. ¢en arua suave). wsste Tfendueno se explica princi-
paluente por el liechio Ge uue la wmayor concentracidn de sales
en el a:ua de vrevaracidn disminuye ls solubilidad del acei-
te colector. ijo se save gue en la flotacidn en azuas salinas,
incluso a¥n cuando se sfiadan cantidades suficientes para to-
dos los casos de los rezcuivos de i1lowsacidu, cuede sieumpre
garantizada la flotacidn de las »narticulas de mineral, sino
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que, por el contrario, sigue siendo a manudo muy critica.
Bste fendmeno altamente indeseable se observa muy & menudo,
por ejeuplo, cuando llegan espumes de la flotacidn nreliminar
a la Flotacidn donde deven prenararse como espuuma de concen=
trado. &1 conienido en sustancia sélida del liouido, la con-
centracidn de los reasciivos y el contenido en sales del agua
del liguido son diversos en ambos cas0S (flotacidn prelimi-
nar y repeticidn). Ias »roriedades Ifsicas de las iases

(sustancia sélida y azua) en el sentido de las carges eléc-

tricas, adsorcidu exn el senvido de las . "iuerzas de van der

Waals" y las proniedades quimicas (formacidn o desprendimien
to de la pelfcula por wreacciones guimicas) pueden modificar-
se, por consicuiente, de irodo inesperado; e los casos des-—
favoravles, con el eiecio de una "jepresidn® de las parti-
culas minerales, y, por btanto, préciticazente, de un fallo de
la repeiicidn, proceso gue se realiza en la gran industria de
modo continuo, con dilucidii en a uG.-

Se ha comprobzdo a menudo ¢ue es imposible se-
guir flotando con <xito de modo continuo a concentrado iinal
si en la celda Ge ensrega los lodos finisimos pueden enrique=
cerse (por cousiguiente, ello dene evitarse pox condueeidn
aproniada del 1fguido); que es imposible, adends, repetir
con el mismo asua gue ha sido ya utilizada en la flotacidn
preliminar, »orque er la misma el equilibrio quinico o tisico=-
guinico, por wne parte, no es indicativo de ningldn grado de
concentracidn, o de w: grado de conceatracidn suiiciente, y
por otra, de establece a menudo, una Tormacidén de espuma inad
nisible gque puede Her.ililar con una depresi6n completa del ma-

terial a concencrar. e sabe, por el contrario, que el grado
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de concentracidn puede ser mejorado, en circunstancias, dev‘
modo consideradle y gue se realiza una #lotacidn sin impedi-
mnentos, eun la repeticién, de wia espuma ya depurada si, poxr
ejemplo, los liguidos de los productos medios a concentrar
(y que, por tanto, precisan la repeticién), se retiren pri-
mero del ciclo continuo de la Flotzcidn al clasificegor (eg
pleado por lo comin) o se llevan a otro lugar entre la en-
trega del producto Iino ; la celda de Tlotacidn y se les hace
recorrer de nuevo su cawino con los nuevos reactivos alimen=
tados. ILa hunectacidn y zceitado de las particulas de wmine=
ral es wds estable entonces (en a ua previamenve avlandada)
y las pertfculas pueden e la reveticidu ser ilotadas y con-
centrarse de nuevo incluso en agua muy cargada de sales. Se-
gﬁn el invento, el proceso de flovacidn se realiza cowo sigues

, 1. Comienzo Ge la operacidn de flotacidn con
el agua de preparacidn de wue se Gisnone loceal mente, casi
sin excepeidn, aguas duras, eu cirvcumstvancias, .uscitemente
carsadas Ge sales (por ejemplo, agua subterrdnea de mds de
15 gredos alevanes de dureza (1 grado aleudn de dureze corres
ponde a 0,010 grs., de Cal por 1itro).-

2. Desendurecinienso gradual de este agua a8l

continuar el proceso e Flobzcidi ein esenciu por el aire adi-
cional de la celda de ilotacidn, ete. (separacidn de sales

de nhierro ¥ (e sules w.e sanjaneso) y los reactivos de Ilo=-

o

o

tacidn vidrio zoluble » sulfuro de wodio, eilc., si se euplea
el procesoc ds sulfuracidn, o por aire y los rezciivos de

flotacidn vidrio soluble, <cido grasc, etc., si se hace la

B



10

15

20

190413

flotacidn por :edio de fcido graso (separacidn principaluen
te de seles de cal v wajuesia) .-

3. QColeccidn del agua del 1fguido que resul=
ta en la flovacidun sl iPiltrer el concentrado y espesar el 1i-
uido de la ganga (o inecluso, posiblensute, al filtrarlo),

corresponclentenente grarndes.-
4. Utilizacidu de este azua sola aBlandada
totalnente o en ;ran narte - libre de los cationes Ca, lg,
¥e, in, etc., en s mayor parte o pvor completo = (agua de re-
torno) en la jlotscida prelimiunar.-—

5. Repeticidn (es decir, depuracidan posiverior
del liquido del concentrado preliminar con dilucidn con agua)
exclusivaumente coin al gzua de preparacidn no deseandurecida y
no sowmetida ya al proceso de flotacidn, mds o menos carzada
de sales y, por tauto, asua de preparzcidn uueva (agua subte

, rd -
rrinea), con la cual conenzd el procesc.-

JELILO Dt REALIZACIONw+

Existia. dos aguas de Hreparcceidn en wia ins-—

talacidn. ILas ¢os aguas de preraracidn - un eszua subterpé

v

nea nueva y wn agua de reltorno - obtenidas del ague suvterra
. IR z »w' k 1 . s 2. " o £

rea cibada Jespués de la preparacidn mecdinica por via humeds
vy de iu ilotacidn (espes.cor) = <tenda. la composicidn si-

gulente:




 §
l. Azua subterraies 2. Agua de retorno.
Residuo seco sov litwros 1,025 srs| Hesiduo seco wor litros 1,475
o = aprox. T 051893 . 208%, BP0 8TEE PRL ntBT o)
0,112 grs. de CaQ/litro en f  Phe= aprox. 7.
agua Tiltrada. 0,000 grs. de Ca0/litro en agua
Tiitrada.
0,050 srs. de ig0/litro 0,010 grs. de ligd/litro
0,015 gras de Fe/litro 0,011 grs. ae Fe/litro
0,003 grs. de kin/litro 0,001 srs. de im/litro
0,512 gvs. de §0,/1itxo 0,750 grs. de §0,/1itx0
0,177 cre. de ¢l/litro 0,177 zrs. de CL/litro
Adeundas de dicuzlis (Ha) Adeinds de dicalis.@®).
Bl agua de retoxrno, como muestran estas el-
15 fras, ne sido libertads practvicamente de los cationes mets-
licos por los reactivos de flotecidn utilizados en este caso,
vidrio soluble Ea28103) y suliuro de socio (Nazs) Y en
parte por el aire iniroducido ea el proceso de preparacidn.
Los ensayos de {lotecidn con la citada agua subterrinea y
20 con el ayua de retorno, en iguesles condiciones, con vidrio
solublie ¥ w1 dcido graso, eupnleando un minerzl de nlomo pre-
dominanterente no sulyuroso (carbonetado) con 1,7 = 1,8%
Po dieron los resultados siguientes. (o se concedid valor
glguno en los eusayos & lz concentracidn elevada cel concen-
25 trado de »lowo).-

BENSAYC A.—-
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Agua subterrénea (de la citada composicidn)

ge utilizd para pre- y post-rlotacidn.

Productos Peso% o% Rendimiento de Fb%

Concentrado 5431 21,73 75,19
Producto medio 6,34 3,77 14,35
Esteril 86,75 0,22 10,46

100,00 1,82 "100,00

ERSAYO Be-

Agua de retorno (de la citada composicidn)

Se utilizd vara la pre- y post-rflotacidn.

Productos Feso % 2o% Rendimiento %
Concentrado 5,41 24,53 78,15
Producto medio 1¢,51 2,57 15,91
Esteril 84,08 C,12 5,94
160,00 1,70 100,00

- GE e e e me W e e SN WS M e R G MR e ew e e e e e me  m we me

Bl aw.enito en la concentracidén y rendimiento
en concentraéo 3 ei contenido especiaslmente bajo en Pb de la
canza de b) sin claramente perceptibles con respecto a A

Como se hz dicho con mas detalle en lo gue an-
tecede, en el procedimiento continuo la prictica de la flote-
cidn nosterior no ruede realizarse en modo alguno con el agua

ya utilizada en la ilotacidn nreliminar. rero puede tener
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lurer muv vien eon «oum CGUra subterrinea si en la flotacidn
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preliminer se ahilizd asue de retorno anplia o congletamente
dezendurecita, que se hayé »rodueido de la ulsne agua subte-

rrines en el cuwso Gel proceso de lavado.-

sl engayo C con una nezcla de &dcidos grasos
como reactivo pare log ..inertles Ge plomo a euplear en con-
diciones por lo dends iguales gue aubes, se indica de modo
cuantitativo en le Tabla siguiente. Ln este ensayo, se reli-

24 una doble ilotacidn nosterior del concentrado preliminare.

BB AYO C.-

Producto Feso% Fov Rendiuwiento en FPb%
Concemntrado 2,60 46,18 70,85
Producto medio II 1,28 15,81 11,92
Frodueto medio I 3,71 3,82 . 8,50
Ganga 92,35 0,18 8,73
100,00 1,70 100,00

Se ve cue los contenidos de zanga no revasan
de modo considerable el valor an’logo del enseyo anterior b).

Es de importancia esencial, sin embargo, la
comprobacidén de que - y ello nor lzc razones anies expuesias -
la combinecidn existente por lo .eneral en la nrdctica de to-
dos los ractores de verturbacidn v de les inseguridades po-—
sivles determina contenidos de estériles que quedesn muy por

encima de los valores mfximos acuf indic:dos. Por ejemplo,
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los contenidos de plouo de las canges de flotacidn sesin el
procedimiento de sulfuracidn, de la instalacidn de la cual
proceden el mineral y el asgur de preparacidn mencioanada rei-
teradanente en lo que antecede, guedan un promedio entre 0,3
y 0,6% Pb y solo en ocasiones y con material favorable gque-
dan por debsjo de 0,3% de Pb. 81 se emplea el procedimiento
antes descrito y, por tanto, el empleo correcto y fundamental
del agua Ge preparzcidn en la Fflotacidn preiiminar y exn la
flotacién final (repeticidn), entonces se counsigue en los
ensayos en peguefla escula sesin el procedimiento de suliura-
cidn con sufuro de sodio, vidrio soluble y los reactivos co-
lectores ¥ espumantes nabituales, estériles que rebasan an-
plianscté hacia avajo todos los valores actusles. Podrian
representar lo humaname:nte alcanzable en la prictice de modo
general, lo cual significa una grau meéore, efectivamente,
con respecto al contenido relativamente pequefio poio del mi-
neral de que se habla. Un ensayo correspondiente se expone

en la Tabla siguiente:

ENSAYC Do~

Productos _Pesoy FPhd Kendimientos en Fbsh
Concentrado 2,38 63,02 88,47
Produecto medio II 0,41 19,79 4,78
Producto medio I 0,90 3,07 1,63
Betiriles 96,31 0,09 5,12
1C0,00 1,70 100,00

Como resalta de lo gque antecede, la instala-
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cidn gc usce onevar nrimero de modo gue con
el neterial bruto, es fccir, en el punto 11, se introduzca
asua nueva, vor lo comdn agua subterrinea, en la flotacidn
preliminar. ZX¥ara la repeticidn, se aifade asinismo agua nue-
va (por sjeunlo, a.ua subbterrinea) en los puntos 12, 13 ¥
&

scumuls en el espesador

4+

14. 81 1fcuido de los estériles

w

19. Bl lodo de mineral lle;z al Ziltro 18 v alli es separa-

s - .
do del agua @e Tiltracidn 17. Tawbién esta puede conducirse

1l espeszcor 19.-
La instalacidin se hace funcionar exclusiva-

{0

rente con asua nueve =olo hasta cue 8¢ haya scunulado una
reserva cuficiente de a;ua en sl espesador. Ista ha sido
desendurecids Jotecidn prececente.—

ads laz regerva corresnondien

—

te el mateoinl wruto, &.ua que srocede del espesa-

dor 19, es inbroducito exm ¢l punto 11 en la Tlotzcidn preli-

minoi un log puntos 12, 13 v 14 es aiiadids, como antes,
aguz nueve, Coio ¢llo se corisigue el estado normé e la
instalacidn.
La presente solicitud, gque correspoude a la
iz, con fecha X¢ de Septiembre de 1.950
bajo el mimero X. 0159 VIb/1lec, se scoge & los_benelicios. el

Articulo 51 dedl vigente sstatuto-Ley soore lropied=d Iudus-

- triale=—-

- 000 00 o000 -

- 10 -
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Tos nunbos de invencion nropla y nueva gue se
58

. Diel 3 e » no §
presentan vare que seas: OPVJELO G€ L& presente solicitud de

Patente de Invencidn po¥ VEIL#ls ailos, en uspalia, gon los si=-
gulentes: .
1¢.—~ yp vrocedimiento de flotacidn para nmine-
rales en arsua dure, Gﬁractefizado sorgue en la flotacidn TIi-
nal se s.ules el aoug nueva y en la ilotacidn prelininar se
emplea el acux nrocecende Ge la flotacidn rinal.-

00.- yUn drocedimienco ce liotacidn segin se
reiuwindica en el punto 12, caracterizado poryue eun la flota—_
cidn Final se emmiea um &SUL ¢iie 1O estd en equilibrio‘qui-
mico y iisico-quimico (con respecto a su contenido en reac-
tivos o sales) con el agua gue se€ enpled en la flotacidn pre-
liniinar.=-

32.~ Un procedimiento de flotazcidn segin se

reivindica en los puntos 18 § 2¢, caracterizado norgue los

1fguidos del vnroducto meiio se devuelven en todo o en parte a

un punto entre la estreza del nroducto de la trituracidn fina
v las celdas de flotancidn v desde 211i, junto con los prime-
ros liguidos de eutrega y en coutacto con el nuevo reactivo

se llevan de nuevo a la Ilotacidn.-

- 11 -

S



42.- Un »rocedimiento de flotacidn.-

Pal ¥ como se ha descrito en la llemoria gue
antecede, i1lustrodo en el dibujo gue se zconpaila y pers 1os
fines que se han esneciiicado.-=

5 _ La presente Memoria conste de doce hojas es-

critas a mdcuina por wie sola de sSuS CETES.-

Liadrid, ' 31.{\60,,1957 '

P. A,

£z - 12 -
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