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MEÜ03IA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a la  solj. citud

de

P A T E D: T E D E  1 .. A 3 1. C I O  A 

formulada e l  3 1  de agosto 19$!^ con e3. ns 1 9 9 ,41^

en

E S P  A N A 

por VEli.TE aAos

a nombre de A.V. PHIIYPS^GLCEII^UlPEiJFAHRlEKEii, entidad 

holandesa, estab lecida en Emmasingel 29̂  Eindhoven, Holan­

da, por;

"UD CIRCUITO IA.UASTICO 

FERROM.-.GDETIOA DE ni Ti 

PE3i3.U;3ATE JA-; .TUECTn 

bAIU^u-O-u

QUl'] CODTI'üiE UnA P̂ CBTE 

. Y Ui. RlU-j

I.A F/K.L. DE UD CUERPO

la  presente invención se r e f ie r e  a c ircu itos  mag­

néticos que comprenden una parte ferromagnátics. de a lta  per-
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meabilidad y u¿i imán permanente delgado, substancialmente 

plano, imantado substancialmente en la  d irecoi6n de su 

dimensión más reducida y hecho de un material que posee 

una fuerza coercitiva de por lo menos */$0 Oersted y una 

$ remanencia comparativamente baja (por ejemplo in ferio r que

5000 G-auss), siendo esta dimensión más reducida in ferior  

que un cuarto de la  dimensión exterior más grande de una de 

las superficies polares. La parte ferromagnática compren­

de una porción en la  cual e l camino de las líneas de fuerza 

10 es paralelo a las líneas de fuerza en e l imán, y e l circui­

to magnático comprende, por lo  menos, un entrehierro.

Bn %na construcción de este tipo, e l imán puede estar hecho, 

por ejemplo, del material que se vende en e l ccmercio bajo 

la  designación "Vectolite", y que posee una fuerza coerciti- 

15 *?*a de %)0 Oersted y una remanencia de 1600 Ganas. Como

alternativa, puede emplearse e l material descrito y reivin ­

dicado en las Patentes Inglesas Nos. $90.392 y $96.87$.

De acuerdo con la  presente Invención, un circui­

to magnático que comprende una parte ferromagnática de a lta  

20 permeabilidad y un im-an permanente delgado, substancialmen­

te plano imantado substancialmente en la  dirección de su 

dimensión más reducida, y hecho de un material que posee 

una fuerza coercitiva B e elevada de por lo menos 7$0 Oersted 

y una remanencia comparativamente baja (por ejemplo in ferio r  

2$ que $000 Gauss) siendo la  dimensión menor de este imán menor

que un cuarto de la  dimensión exterior mayor de una de las 

superficies polares, y en que la  parte ferromagnática com­

prende una porción en la  cual e l  camino de las líneas de



fuerza es paralelo a las líneas de fuerza en e l imán, mien­

tras que el circuito magnético comprende por lo menos un 

entrehierro, se caracteriza por e l hecho de que dicha por­

ción está separada del imán por una distancia que es mener 

que la  mitad, preferentemente menor que un cuarto del largo 

del imán entre los polos, estando provisto el entrehierro 

por lo menos en la  proximidad de un b&rde del imán.

Si bien desde e l punto de vista magnético no existe objeción 

alguna, en reducir la  re ferida distancia a cero, conside­

raciones prácticas hacen aconsejable mantener esta distan­

cia a un valor ¿e aproximadamente 1 mm.

la  presente invención se basa en e l reconocimien­

to del hecho de que ciertos materiales magnéticos permanen­

tes, y más particularmente aquellos que poseen un valor gh 

elevado con respecto a la  fuerza coercitiva y una per­

meabilidad in ferior a 2, por ejemplo 1 a l .ó , presentan la  

propiedad que la  cantidad de líneas de fuerza de dispersión 

que surgen de los costados entre los polos, aumenta solamen­

te en forma ligera  a l disponer material ferromagnático de 

alta permeabilidad tal,como hierro dulce, sobre los lados 

del imán, mientras ocurre lo contrario, por ejemplo, con 

los aceros magnéticos conocidos hechos sobre una base de 

Fe-, Al y níquel, a los cuales se agrega Co, Cu y/o T i. 

Consecuentemente la  presente invención está limitada a l uso 

de materiales magnéticos permanentes que poseen las propie­

dades descritas.

Aparte de la  propiedad mencionada, ta les mate­

ria les presentah otra característica en que, s i fuera de­



seable e l imán puede ser imantado í\iera del circuito sien­

do el riesgo de una desmagnetización real cuando e l imán 

es transferido del dispositivo de imantación a l circuito  

magnético fin a l, sin que sea necesario tomar precauciones 

especiaJ.es. Consecuentemente, no es necesario mantener 

cerrado el circuito magnético entre los polos mediante un 

circuito de hierro dulce durante la transferencia del imán. 

Se ha encontrado aún que substancialmente no se produce 

modificación alguna del punto de trabajo, si e l imán es 

sacado fuera del circuito y es introducido nuevamente en e l 

mismo sin precaución cualquiera. Consecuentemente, e3to 

sign ifica  que las asi llamadas curvas reversibles substan­

cia Jiaente coinciden con la  curva de desmagnetización o la  

curva hh. Se ha encontrado que aún en la  presencia de 

campos magnéticos opuestos externos muy fuertes, la  desmag­

netización del material en la  práctica se produce con gran 

dificultad solamente.

Finalmente, algunos de estos materiales presen­

tan una resistencia eléctrica comparativamente elevada.

El uso de la  presente invención ofrece la  ven­

ta ja  que, debido a la  construcción compacta obtenible, 

e l tamaño del circuito magnético puede ser comparativamente 

pequeño.

El circuito magnético de acuerdo con la  presente 

invención es de importancia particular s i  e l imán permanen­

te está hecho de un material que se caracteriza por una 

composición constituida primordialmente por cristales no 

cúbicos de polióxidooá.e hierro y por lo menos uno de los



metales, barib, estroncio y plomo, y s i  fuera deseable, 

ca lc io . Tales m ateriales pueden representar un m ateria l 

ferromagnético que comprenda, como componente esencial pa­

ra  las propiedades forromagneticas, c r is ta le s  "Añicos y/o

c r is ta le s  mixtos con estructura de magnet oplumbito de com­

puestos meü.óFe^O^, en que ¿le representa uno de los meta­

les  Ib , Ba, o 3r, la s  propiedades descritas se presen­

tan en estos m ateriales en forma considerablemente máa pro­

nunciada que en los m ateriales conocidos. Con una r e ­

manencia de 2CC0 lauss, la  fuerza  co e rc it iva  puede lle g a r  

a por ejemplo 1400 Oersted. l a  res is ten c ia  e lé c t r ic a  

es entonces superior que 10  ̂ Chm/cm. para frecuencias de 

algunpa Hcs/s., de modo que las pérdidas por corrientes de

Fou.cau.lt son muy reducidas.

E l en trec ierro  puede estar dispuesto, de manera

t a l  que sus su p e r fic je c  

por mía s u p e r fic ie  d e l 

partes  f e r r 0̂ iagné ¿reas,

operativas en ^:¿rte son ^.imitadas 

mán. d i por 3o menos una ¿e las

q.ie es p a ra le la  a las líneas de

fuer: aun; contacto con e l  imán, e l

c ircu ito  magnético presenta un .prado máximo de compactibi­

lidad , de modo que e l espacio perdido tien e  un va lo r  m íni­

mo.

adeuda, e l  imán puede estar constitu ido por un 

cuerpo plano cuya dimensión menor es in fe r io r  que una cuar­

t a  parte de 3.a dimensión ex te r io r  in fe r io r  de mía de las

su perfic ies  po lares.

En una rea liza c ión  p curtí enlámente ventajosa de 

la  presente invención, e l  imán está  constitu ido por un <3.is-



co sólido plano cuyo borde exterior está en oontacto con 

una o con amDas portes ferr omagiiát i  cas, estando formadas 

las superficies operativas del entrecierro en parte por 

e l borde exterior del imán. Rata realización presenta 

la  ventaja de que e l campo de dispersión tiene un valor 

mínimo.

á fin  de que la presente invención pueda, ser 

claramente o emprendida y fácilmente llevada a la  práctica, 

la  misma se describirá a continuación más detalladamente 

con referencia a los dibujos esquemáticos que se acompa­

ñan, dados a t ítu lo  de ejemplo.

la  figura 1 muestra un imán permanente discoidal 

1 que está imantado en dirección de lgflecha. las dos 

superficies polares 2 y p están dispuestas adyacentemente 

a sendas partes ferromagnáticas (de hierro dulce) 4 y 5 

respectivamente. *31 disco 1 posee una abertura c ilin ­

drica 6, en la  cual se haya introducido un perno 7 de ma­

terial. ferromagnático, en el cual e l camino de las líneas 

de fuerza es paralelo a la  direoción de las lineas de fuer­

za en e l imán y que está asegurado a lo. parte ferromagnáti- 

ca 4. d i perno ferromagnetico 7 está montado con una 

separación 8 con respecto a l imán 1, siendo esta separa­

ción 8 menor que la  mitad, y preferentemente menor que una 

cuarta parte, del largo y del imán, por ejemplo, igual 

a la  latitud del entrehierro 10. El entrehierro 10 es 

anular y está ubicado, por lo menos, en la. proximidad del 

borde 11 del imán 1 y aún puede estar adyacente a este bor­

de. En la  realización mostrada, una bobine, 12 asegurada



a un núcleo 13 de un alto-parlante dinámico, está dispues­

ta  en e l entrehierro 10. 31 conjunto es muy compacto

en v ista  de que e l  perno 7 está montado a una distancia 

muy reducida con respecto a l imán, con lo que e l espacio 

lib re  es muy restringido. Se ha encontrado que las dos 

partes discoidales 4 y 5 pueden tener un diámetro más pe­

queño que e l  imán 1, sin que disminuya e l campo en e l en­

trehierro. Esto puede deberse a l hecho de que no es 

aumentado e l campo de dispersión que se produce en el pre­

sente caso en e l borde exterior del imán/ s i ,e l  hierro 

dulce no se entiende has^rn e l borde exterior del imán 1. 

don esto puede obtenerse una economía del hierro dulce 

de aproximadamente 2Qu, a l fabricarse las partes 4 y 5*

Una pequeña disminución del diámetro exterior de las par­

tes discoidales 4 y 5 primeramente puede provocar un aumen­

to de la  intensidad del campo en e l entrehierro 10, mien­

tras que una disminución más grande del diámetro exterior, 

puede causar una disminución de la  intensidad del cemporen. 

e l  entrehierro 10.

En la  realización mostrada en la  figura 2, e l  

campo de dispersión es considerablemente menor que en la  

realización de la  figura 3-, en v ista  de que e l entrehierro 

10 se forma en el borde exterior del imán 1, y dado que 

no existe una abertura central 6. Un e l circuito magné­

tico de la  figura 1, debido a l  largo reducido del imán 1 

produce un campo de dispersión en e l borde exterior 14 del 

imán, que está indicada con lineas punteadas y que n& es 

aprovechada. En la  realización mostrada en la  figura 2



esta dispersión es concentrada en su mayor parte en e l  

en treh ierro 10 debido a la  p re s en c ia ¿ e l borde anular 

de la  parte ferromagnét i  en 4; y consecuentemente la  d is ­

persión  es aprovechada más eficazmente. !3n c ie rto s  ca­

sos ^  rea liza c ión  mostrada en la  íOpur^ 2 ¿niede presentar 

una lim itac ión  debido a l hecho de que e l  en treh ierro 10 

es de d iá ie tro  grsude, en v is ta  de que este último es de­

terminado p o r  e l  diánet?.-o del imán 1. Esta lim itac ión  

no cn*isuG para ea H—¿a. j-j.'7.s^r¿aLO e¿j. 1̂., figu ra  1 ̂

bna m odificación de la. rea liza c ión  mostrada en 

la  figu ra  2, osua i-!....:.Suj.aca. la. ligura, ^ , en la. cual la  

p laca $ de h ierro  dulce tien e  un diámetro mayor que e l  d e l 

imán 1, encontrándose e l en treh ierro todavía;, en la  p rox i­

midad de l imán. Refiriéndose a la  figura. 4, e l  en treh ie­

rro 10 está p rov is to  en un plano equidistante con respecto 

a las su perfic ies  polares oe l imán 1.

la  figu ra  $ es una m odificación de la  r e a l iz a ­

ción mostrada en la ,fig u ra  1, en la  cual e l  perno cen tra l 

7 está dispuesto prácticamente en la  proximidad del 

1, sin producir pérdidas apreciadles, mientras que la  f i ­

gura 6 muestra otra  rea liza c ió n .

La figu ra  7 muestra úna m odificación d e l ejem­

p lo  de rea liza c ió n  ilu strado en la  figu ra  2, en que parte 

del h ierro  dulce rodea a l imán, está en contacto con e l  

.mismo y

Las figuras 0 y $ muestran m odificaciones sim i­

lares de las rea lizac iones mostradas en las figu ras 3 y 4, 

en .que substanciammente todo eü campo de dispersión  está



concentrada en e l  entreh ierro y eh que la  construcción p re­

senta un grado máximo de compactibilidad, de modo que no 

ex is te  espacio muerto alguno.

nefiriándose a las figu ras 1 , 2,. 5 y 7 , las su­

p e r f ic ie s  operativas de l en treh ierro 10 están lim itadas 

en parte por una su perfic ie  d e l imán 1 , de modo que se ob­

tien e  muevamente una reducción de l campo de dispersión  fu e­

ra d e l en tred ierro .

La f i ja r a  10 muestra otro ejemplo de rea lisa c ión  

en e l  cual, a pesar del hecho de que la  parte nel h ierro  o 

dulce que rodea e l  imán se extiende aún más a l lá  de la  su­

p e r f ic ie  po lar no se produce un co rtoc ircu ito  magnético.

En las figu ras 6, 8 , 9 y 10, e l  en treh ierro 10 parcialmente 

está lim itado por una su perfic ie  del imán.

La figu ra  11 ilu s tra  un c ircu ito  magnético en 

forma de "U" en e l  cual la  parte 11 de h ierro  dulce presen­

ta  una p ie za  in teg ra l que está dispuesta adyacentemente a 

la  su perfic ie  po lar in te r io r  2, mientras que e l  en treh ierro  

se forma entre la  parbe Ip y la  su perfic ie  polar 3 . un 

sistema t a l  puede u t il iz a rs e , por ejemplo, como imán de f r e ­

no para mi ...edidor F e rra r ia .

Una m odificación del ejemplo de rea liza c ión  de 

la  figu ra  11 está mostrado en la  figu ra  12 en la  cual e l  

en treh ierro está  p rov is to  entre dos imanes permanentes 14

y 15.

En estos casos e l en treh ierro está  lim itado por 

una su perfic ie  po lar entera (fig u ra  1 1 ) y  por dos su perfi­

cies polares (figu ra  12J.
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Los c ircu itos  magnéticos descritos cnteriormen-

t  e s on p art i  cularment e 

Ciáticos de instrune

adecuados para ser usados en f i l t r o s  

utos de medición y a ltoparlan tes, un

f i l t r o  magnético simple 

te ,  puede obtenerse a l

* por ejemplo, un f i l t r o  para a ce i-  

conibinar- ma. plni-alidad de los c i r ­

cuitos coaxiles de las figuras 3 , 3.1 y 1 2 .

Esta so lic itu d  que corresponde a la. presentada 

en Holanda e l  23 de a b r il  de I 3 3 1 , bajo e l minero I 0O.7 3 3 , 

se acoge a los benefic ios de l a rt icu lo  p l d e l vigente Esta- 

tudo de Propiedad In du str ia l.

C T

Los puntos invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta  Patente ¿e Inven­

ción en España por V3I1TS anos,son los s igu ien tes:

1¿. -  C ircu ito  magnético que comprende mío, par­

te  ferronagnática de a lta  permeabilidad y un imán permanen­

t e  delgado, substancialüiente -la iio , intentado substancial- 

meite en j.a d irección  de su dimensión menor y hecho de un 

m ateria l qtie posee una íhersa coercitivo, elevada de por 

lo  menos Oersted y ana remai^enci^ comparativamente baja

10
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ic
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20

(por ejemplo in fe r io r  que 5000 enuso), siendo d icha dimen­

sión  menor in fe r io r  que vn cuarto de la  dimensión e x te r io r  

m .yor ce uiiu de -tas su p e r fic ie s  p o la res  en que 3a  parte 

fe rron ag^ ó tica  coiAprende una porc ión  en la  cual e l  camino 

de la s  lín eas  de fu erza  es p a ra le lo  a la s  lín ea s  de fu erza  

en e l  imam, m ientras que e l  c ir c u ito  tingi-.ético comprende 

por lo  menos un en treh ie rro , ca racterizad  o por e l  hecho de 

que dicha porc ión  se h a lla  separada d e l imán por una d is ­

tan c ia  que es menor que la  m itad, y  preferentem ente menor 

que una cuarta parte  d e l la rgo  d e l imán entre lo s  p o lo s , 

preferentem ente 1 mu, estando dispuesto e l  en treh ie rro  po l­

lo  menos en 3.a proximidad de un borde d e l imam

2 - .  -  C ircu ito  magnético de acuerdo con 3.a r e i ­

v in d ica c ión  1 , caracterizado  por e l  lie clic de que e? imán 

permanente estd  hecho de un m a te r ia l que consiste substan- 

oialmente de c r is ta le s  no cúbicos de p o lió x id o s  de h ie r ro  

y por lo  nenes uno de la s  m etales b a r io , es tron c io  y  p lo ­

mo y , s i  fuera  deseable, c a lc io .

^9 . -  C ircu ito  magnético de acuerdo con la  r e i ­

v in d ica c ión  1 o 2, con p a rticu la r id ad  de que e l  imán 

p e ín e n t e  es tá  i^cho de un m ateria l ferrom agnótico que 

posee c r is ta le s  únicos q e constituyen  una componente esen­

c ia l  para la s  propiedades ferronagnóticas y/o c r is ta le s  mu-

,-ií. ua:hJLetop3.uabito de com nestos MeC.6 - to s  con estm esu ra  ^
vt „  de loa u e tH es  Pb^ Ba, y  3r.en que ^  aê -L-̂ *

maundtloo ce a.c tardo con 1& r e i -
4^ . -

, , -x eon la  ^ t  í  C'i.3.^ridí¿¿ de cpre 3.^s su- 
v in d ica c ión  1̂  2 o

. ,. <-. r a l  eu creh ierro  están H urtadas en 
p e r f  i  oiea o a e r  L. ̂  rV̂ . ̂

25
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parte por una su perfic ie  del imán.

5̂  * ** C ircu ito  .lagnético de acuerdo con la  r e i ­

vind icación  1, 2* 3 o 4 con la  particu laridad  de que por 

lo  menos una de las partes ferronagnéticas, que es para le­

la  ^ 1̂ - d irección  de 1... s lindas de fuerna en e l  imán, subs 

taRoialmente toca a l in;^ií.

6- .  - C ircu ito  magnético de acuerdo con caalqu ie- 

de -L^ .. 0v i m ¡ . o o ^ . o i o  que anteoe*ien, 00-- la  p^-irtioula— 

ridad de que las ¿inens iones de las dos partes fe r r  (magné­

t ic a s  dispuestas ocutr^ las su perfic ies  po lares dei imán 

permanente, son menores que las dimensiones de las su perfi­

c ies po lares , pero solamente en grado t a l  que no es a fec ta ­

da apreciablemente la  intensidad de campo en e l  en treh ierro .

7 a. - C ircu ito  magnético de acuerdo con la  r e i ­

vindicación  5, en que e l  imán está hecho de un disco plano 

só lido  cuyo borde ex te r io r  está en contacto con una o con 

aulas partes ferromagnéticas, con la  particu laridad  de que 

en un lado las su perfic ies  operativas d e l en treh ierro están 

formadas en parte por e l  borde ex te r io r  d e l imán.

8- . -  C ircu ito  magnético de acuerdo con la  r e i ­

v ind icación  7 , en que uno. parte ferromagnética substancial­

mente toca  e l  oorde ex te r io r  d e l im-án, con la  p a r t ic u la r i­

dad 39 que la  otra parte ferromagnética está  constitu ida 

por un disco montado concéntricamente y que está rodeado 

por la  parte ferromagnética que toco, e l borde ex te r io r  de l 

imán, siendo formado as i mi en treh ierro anular entre las 

dos partes ferromagnétícas.

* - C ircu ito  magnético do acuerdo con cualquie-



*

1 9 9 4 1 2

ra  de la s  re iv iíid ic a c ie n e s  que anteceden^ con la  p a r t ic u la ­

ridad  de que dinens ión  juds reducida d e l ía&a. es menor 

que un cuarto de 1̂ „ dioiensión e x te r io r  menor de una de la s  

su p e r fic ie s  p o la res .

10-. -  Un eir/cuito .^ qn á tico  que contiene una 

parte  ferrou^quótic^  de  ̂lt^ . i,err.e^Uilid;..o. y un ájuin p e r­

manente que a fe c ta  la  for.;.u. de un cuerpo delgado.

i 'r l  p" cono se tu. d e s c r ito  en la  cen oria  que an-

teced e , representado en e l  d ibu jo  que se aconyaha y  con lo s  

fin e s  que se lun e s y e o ifio tñ o .

Esta henoria  conste, de t i'ece  hojas e s c r ita s  por 

Scle^ Oara*

^.arid, [2 4 NOV. 1951

Cil./ -  13 -
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