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MEUO3IA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la solj. citud

de

PATEDTE DE 1.A31CIO A

formulada el 31 de agosto 19%! con €3. ns 199,417
en
ESP ANA
por VEI.TE aAos

a nombre de A.V. PHIIYPS*"GLCEIINUIPEIJFAHRIEKEIi, entidad

holandesa, establecida en Emmasingel 29" Eindhoven, Holan-

da, por;

"UD CIRCUITO IA.UASTICO QU] CODTI'GIE UnA PCBIE

FERROM.-.GDETIOA DE niTi. Y U. RIU4j

PE3i3.U;3ATE JA-; .TUECTn |.LA F/K.L. DE WD CUERPO
bAIUNU-O-u

la presente invencién se refiere a circuitos mag-

néticos que comprenden una parte ferromagnatics. de alta per-
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meabilidad y wi iman permanente delgado, substancialmente
plano, imantado substancialmente en la direcoibn de su
dimension més reducida y hecho de un material que posee
una fuerza coercitiva de por lo menos *40 Oersted y una
remanencia comparativamente baja (por ejemplo inferior que
5000 G-auss), siendo esta dimensién més reducida inferior
que un cuarto de la dimension exterior més grande de una de
las superficies polares. La parte ferromagnéatica compren-
de una porcién en la cual el camino de las lineas de fuerza
es paralelo a las lineas de fuerza en el iman, y el circui-
to magnatico comprende, por lo menos, un entrehierro.
Bn %na construccién de este tipo, el iman puede estar hecho,
por ejemplo, del material que se vende en el ccmercio bajo
la designacion "Vectolite", y que posee una fuerza coerciti-
*?a de %0 Oersted y una remanencia de 1600 Ganas. Conmo
alternativa, puede emplearse el material descrito y reivin-
dicado en las Patentes Inglesas Nos. $90.392 y $96.87%.
De acuerdo con la presente Invencién, un circui-
to magnatico que comprende una parte ferromagnatica de alta
permeabilidad y un im-an permanente delgado, substancialmen-
te plano imantado substancialmente en la direccién de su
dimension mas reducida, y hecho de un material que posee
una fuerza coercitiva B e elevada de por lo menos 7$0 Oersted
y una remanencia comparativamente baja (por ejemplo inferior
que $000 Gauss) siendo la dimension menor de este iman menor
que un cuarto de la dimension exterior mayor de una de las
superficies polares, y en que la parte ferromagnatica com

prende una porcidén en la cual el camino de las lineas de



fuerza es paralelo a las lineas de fuerza en el iman, mien-
tras que el circuito magnético comprende por lo menos un
entrehierro, se caracteriza por el hecho de que dicha por-
cion estd separada del iman por una distancia que es mener
que la mitad, preferentemente menor que un cuarto del largo
del imadn entre los polos, estando provisto el entrehierro
por lo menos en la proximidad de un b&rde del iman.
Si bien desde el punto de vista magnético no existe objecidn
alguna, en reducir la referida distancia a cero, conside-
raciones practicas hacen aconsejable mantener esta distan-
cia a un valor ¢e aproximadamente 1 nmm

la presente invencién se basa en el reconocimien-
to del hecho de que ciertos materiales magnéticos permanen-
tes, y més particularmente aquellos que poseen un valor gh
elevado con respecto a la fuerza coercitiva Yy una per-
meabilidad inferior a 2, por ejemplo 1 a |.6, presentan la
propiedad que la cantidad de lineas de fuerza de dispersidn
gue surgen de los costados entre los polos, aumenta solamen-
te en forma ligera al disponer material ferromagnatico de
alta permeabilidad tal,como hierro dulce, sobre los lados
del iman, mientras ocurre lo contrario, por ejemplo, con
los aceros magnéticos conocidos hechos sobre una base de
Fe-, Al y niquel, a los cuales se agrega Co, Cu y/o Ti.
Consecuentemente la presente invencién estd limitada al uso
de materiales magnéticos permanentes que poseen las propie-
dades descritas.

Aparte de la propiedad mencionada, tales mate-

riales presentah otra caracteristica en que, si fuera de-



seable el iman puede ser imantado i\iera del circuito sien-
do el riesgo de una desmagnetizacion real cuando el iman
es transferido del dispositivo de imantacion al circuito
magnético final, sin que sea necesario tomar precauciones
especiald.es. Consecuentemente, no es necesario mantener
cerrado el circuito magnético entre los polos mediante un
circuito de hierro dulce durante la transferencia del iman.
Se ha encontrado aun que substancialmente no se produce
modificaciéon alguna del punto de trabajo, si el iman es
sacado fuera del circuito y es introducido nuevamente en el
mismo sin precaucidon cualquiera. Consecuentemente, e3to
significa que las asi llamadas curvas reversibles substan-
ciaJdiaente coinciden con la curva de desmagnetizacion o la
curva hh. Se ha encontrado que aun en la presencia de
campos magnéticos opuestos externos nmuy fuertes, la desmag-
netizacion del material en la practica se produce con gran
dificultad solamente.

Finalmente, algunos de estos materiales presen-
tan una resistencia eléctrica comparativamente elevada.

El uso de la presente invenciéon ofrece la ven-
taja que, debido a la construccion compacta obtenible,
el tamafio del circuito magnético puede ser comparativamente
pequefio.

El circuito magnético de acuerdo con la presente
invencidén es de importancia particular si el iman permanen-
te esta hecho de un material que se caracteriza por una
composicion constituida primordialmente por cristales no

cUbicos de poliéxidooa.e hierro y por lo menos uno de los



metales, barib, estroncio y plomo, y si fuera deseable,
calcio. Tales materiales pueden representar un material
ferromagnético que comprenda, como componente esencial pa-
ra las propiedades forromagneticas, cristales "Aficos y/o
cristales mixtos con estructura de magnetoplumbito de com-
puestos mel.6Fe™O”, en que ¢le representa uno de los meta-
les Ib, Ba, o 3r, las propiedades descritas se presen-
tan en estos materiales en forma considerablemente maa pro-
nunciada que en los materiales conocidos. Con una re-
manencia de 2CCO lauss, la fuerza coercitiva puede llegar
a por ejemplo 1400 Oersted. la resistencia eléctrica

es entonces superior que 10 Chm/cm. para frecuencias de
algunpa Hcs/s., de modo que las pérdidas por corrientes de
Fou.cau.lt son muy reducidas.

El entrecierro puede estar dispuesto, de manera
tal que sus superficjec operativas en " rte son ~.imitadas
por mia superficie del man. di por 3 menos una ¢e las
partes ferrQOYagné reas, q.ie es paralela a las lineas de
fuer: aun; contacto con el iman, el
circuito magnético presenta un .prado maximo de compactibi-
lidad, de modo que el espacio perdido tiene un valor mini-
mo.

adeuda, el iman puede estar constituido por un
cuerpo plano cuya dimension menor es inferior que una cuar-
ta parte de 3a dimensién exterior inferior de mia de las
superficies polares.

En una realizacion pcurtienlamente ventajosa de

la presente invencién, el iman esta constituido por un <3.is-
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co sélido pluno cuyo borde extervior ests en combtsoto con
una 0 conl &ibas purites :t‘era:*omu.gnéticg&s, estando formadus

las superficles operutivus (el entreniervo e parte por

el borde exterior del i.afu, agte veslizaecidbn presente
la veutaju de gue el cuipo Ge CGilgpersibu tiene un valor
mfuimo.

4 fdu de gue Ju presente dnvencién pueds ser
clarazente caaprendidu y flcilmeute llevada a la prdetica,
lo misae se degeribirsd o cowtlinselén ads detulludgswaente
cox referencia w los dibujos esgueadticos gue we uconpa-
flan, dedos w titulo de ejeumplo.

Too figure 1 miestrs un indn perusuente discoidsel
1 que est? imontodo en direccibn de lghlechu. Tes dos
superficles polures 2 vy 3 estdn Gigpuestus cldyucentemente

& sendes purtes ferrvomuzndticus (de hierro dulce) 4 ¥ 5

regpectiviiieiie. Bl Gisco 1 posee unn crerturc cilin-
drieca &, en 2w cuwl ge huys dubroducido vu perno 7 e Hu-
teriul ferwvoumuguéiico, e el cuul ol cuino de lus lineas

de fuerzu es perclelo v L direccidn de lis llueus de fuer=

2o en el iudn ¥y gque estd mwesurado o lo purte fervosegnédti-
ca 4, 21 permo ferroucgudtico 7 estd uoutudo com wua
Separucibn 8 cou respecto wl luwén 1, siendo ests separa-
clén 3 menor que la nitaud, y prefersntemente menor gue une
cuarty purte, del lirgo 9 del iwdn, por ejemplo, izual

& la lgtitudc del entzshierro 1. Bl entrehisrro 10 es
aular y esté ubleudo, por lo menos, en ls proximided del

borde 11 del imén 1 y wiin puele estur wdyccoute & este borw

de. En lu reallzwucién wosthrads, uue bobins 12 asegursda
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& un nfcleo 13 de un zlto-puriwnte dinfmico, estd dlspues-
ta en 8l entrehierro 1O. 31 conjunto es muy coapacko

en viste de que el perno 7 esté Zountado v wma digtaacia
wuy reducida con respecto wl luwén, coa lo que el espsaclo
libre es muy restringido. Je he encontrudo que las dos
partes discoidules 4 y 5 pueden temer un difiietro muds pe-
queiio que el imfn 1, sin gue disminmuys el csziwo en el en-
trehlerro, Bato puede Geborge wl hecio de gque no es
cunent«do el cuapo de dlgpersldn gque se produce en el pre—
sents cuso en 2l borde exterlor del iwfnu, si,el hierro
dulce 10 se crtiemde nuspe el borde exterlor del imdn 1
Con esto puede ovtenerse uux ecounoafe del hiervo dialee

de gyroxinsdaueunse 204y, ul fubricerke lag partes 4 y 5.
Una pequeiin disilimeibn del didmetro exterior de lus pere-
tes discoiaules'4 v 5 friveraente puede provocLy Ul Liudel=
to de lu intensidud del cuwipo an el emtrehiervoe 10, nien-
trag que une dlsainuoibn mds grende del aldmetro exterior,
puede cenger ues dismirmeidn de lo intensidud del cempo.en.
el eutrehierzo 1C.

B le rezliszacién mostiiuds en lu flgure 2, el
cumpo de dispersibn es considersllenente menor que en lu
reglizacibn de lu figurw 1, en vista de gque el entrehierro
10 se fornu 2t el vorde sxterior del iufn 1, y dedo gque
no existe uua aberturs central O. @ el circuito nagné-
tico de le figura 1, debido ¢l lurgo reducldo del im#én 1
produce wn czmpo de dissersibu eu el borde exterior 14 del
imén, que estd iludicuda cou l1fress punteadus y Que nd es

aprovecnads. Bn le rewlizuceibn mostrada ew iu flgure 2



esta dispersion es concentrada en su mayor parte en el
entrehierro 10 debido a la presencia¢el borde anular

de la parte ferromagnétien 4; y consecuentemente la dis-
persion es aprovechada mas eficazmente. I3n ciertos ca-
sos N realizacion mostrada en la iOpur”™ 2 iniede presentar
una limitacion debido al hecho de que el entrehierro 10
es de diaietro grsude, en vista de que este uUltimo es de-
terminado por el dianet?.-o del iman 1. Esta limitacion
Nno cn*isuG para ea H—<a j-j.'7.s"rcalo €f. ¥, figura 1~

bna modificacion de la. realizacion mostrada en
la figura 2, osua i-l...Suj.aca la. ligura, ©~, en la. cual la
placa $ de hierro dulce tiene un diametro mayor que el del
iman 1, encontrandose el entrehierro todavia;, en la proxi-
midad del iman. Refiriendose a la figura. 4, el entrehie-
rro 10 estd provisto en un plano equidistante con respecto
a las superficies polares oel iman 1.

la figura $ es una modificacién de la realiza-
cién mostrada en la,figura 1, en la cual el perno central
7 estad dispuesto practicamente en la proximidad del
1, sin producir pérdidas apreciadles, mientras que la fi-
gura 6 muestra otra realizacion.

La figura 7 muestra Una modificacién del ejem-
plo de realizacion ilustrado en la figura 2, en que parte
del hierro dulce rodea al iman, esta en contacto con el
.mismo y

Las figuras Oy $ muestran modificaciones simi-
lares de las realizaciones mostradas en las figuras 3y 4,

en .que substanciammente todo ell campo de dispersién esta



concentrada en el entrehierro y eh que la construccién pre-
senta un grado maximo de compactibilidad, de modo que no
existe espacio muerto alguno.

nefiriandose a las figuras 1, 2,. 5y 7, las su-
perficies operativas del entrehierro 10 estan limitadas
en parte por una superficie del iman 1, de modo que se ob-
tiene muevamente una reduccién del campo de dispersion fue-
ra del entredierro.

La fijara 10 muestra otro ejemplo de realisacion
en el cual, a pesar del hecho de que la parte nel hierro o
dulce que rodea el iman se extiende aun mas alla de la su-
perficie polar no se produce un cortocircuito magnético.
En las figuras 6, 8, 9y 10, el entrehierro 10 parcialmente
esta limitado por una superficie del iman.

La figura 11 ilustra un circuito magnético en
forma de "U" en el cual la parte 11 de hierro dulce presen-
ta una pieza integral que estd dispuesta adyacentemente a
la superficie polar interior 2, mientras que el entrehierro
se forma entre la parbe Ip y la superficie polar 3. un
sistema tal puede utilizarse, por ejemplo, como iman de fre-
no para mi ...edidor Ferraria.

Una modificacion del ejemplo de realizacion de
la figura 11 esta mostrado en la figura 12 en la cual el
entrehierro esta provisto entre dos imanes permanentes 14
y 15.

En estos casos el entrehierro esta limitado por
una superficie polar entera (figura 11) y por dos superfi-

cies polares (figura 12J.
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Los circuitos magnéticos descritos cnteriormen-
te son particularmente adecuados para ser usados en filtros
Ciaticos de instruneytos de medicién y altoparlantes, un
filtro magnético simple* por ejemplo, un filtro para acei-
te, puede obtenerse al conibinar- ma. plni-alidad de los cir-
cuitos coaxiles de las figuras 3, 31y 12.
Esta solicitud que corresponde a la. presentada
en Holanda el 23 de abril de 1331, bajo el minero 100.733,
se acoge a los beneficios del articulo pl del vigente Esta-

tudo de Propiedad Industrial.

Los puntos invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente ¢e Inven-
ciébn en Espafa por V3I1TS anos,son los siguientes:

1;. - Circuito magnético que comprende mio, par-
te ferronagnatica de alta permeabilidad y un iman permanen-
te delgado, substancialuiente -laiio, intentado substancial-
meite en j.a direccion de su dimension menor y hecho de un
m aterial gtie posee una ihersa coercitivo, elevada de por

lo menos Oersted y ana remai®enci® comparativamente baja

10
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(por ejemplo inferior que 5000 enuso), siendo dicha dimen-
sién menor inferior que vn cuarto de la dimension exterior
m.yor ce uiiu de -tas superficies polares en que za parte
ferronag”otica coiAprende una porcion en la cual el camino
de las lineas de fuerza es paralelo a las lineas de fuerza
en el imam, mientras que el circuito tingi-.ético comprende
por lo menos un entrehierro, caracterizad o por el hecho de
que dicha porcion se halla separada del iman por una dis-
tancia que es menor que la mitad, y preferentemente menor
que una cuarta parte del largo del iman entre los polos,
preferentemente 1 mu, estando dispuesto el entrehierro pol-
lo menos en 3.a proximidad de un borde del imam

2-. - Circuito magnético de acuerdo con 3arei-
vindicacién 1, caracterizado por el lieclic de que e? iman
permanente estd hecho de un material que consiste substan-
oialmente de cristales no cubicos de polioxidos de hierro
y por lo nenes uno de las metales bario, estroncio y plo-
mo y, si fuera deseable, calcio.

Ng.- Circuito magnético de acuerdo con la rei-
vindicacién 1 o 2, con particularidad de que el iman
peinente esta i“cho de un material ferromagnoético que
posee cristales Unicos q e constituyen una componente esen-

cial para las propiedades ferronagnoéticas y/o cristales mu-

tos con estmesura " uahJLetop3.uabito de comnestos MeC.6 -

/\
vt en que AN aehL de loa uetHes Pb™ Ba, y 3r.

N maundtloo ce a.c tardo con 1& rei-
) ) . , X eon la ™ t iCi.3.ridi¢¢, de cpre 3.s su-
vindicacién 1 2 o

L ... < ral eucrehierro estan Hurtadas en
perfi oiea oaerL VAN



parte por una superficie del iman.

5h* ® Circuito .lagnético de acuerdo con la rei-
vindicacion 1, 2 3 o0 4 con la particularidad de que por
lo menos una de las partes ferronagnéticas, que es parale-
la ™~ 1™ direccién de 1.s lindas de fuerna en el iman, subs
taRoialmente toca al in;Mii.

6-. - Circuito magnético de acuerdo con caalquie-

de -L™ . Ovimj.oo”.0io que anteoe*ien, 00— la p~-irtioula—
ridad de que las ¢inensiones de las dos partes ferr(magné-
ticas dispuestas ocutr™ las superficies polares dei iman
permanente, son menores que las dimensiones de las superfi-
cies polares, pero solamente en grado tal que no es afecta-
da apreciablemente la intensidad de campo en el entrehierro.

7a. - Circuito magnético de acuerdo con la rei-

vindicacion 5, en que el iman esta hecho de un disco plano
solido cuyo borde exterior estd en contacto con una o0 con
aulas partes ferromagnéticas, con la particularidad de que
en un lado las superficies operativas del entrehierro estan
formadas en parte por el borde exterior del iméan.

8-. - Circuito magnético de acuerdo con la rei-
vindicacion 7, en que uno. parte ferromagnética substancial-
mente toca el oorde exterior del im-a4n, con la particulari-
dad 39 que la otra parte ferromagnética esta constituida
por un disco montado concéntricamente y que esta rodeado
por la parte ferromagnética que toco, el borde exterior del
iman, siendo formado asi mi entrehierro anular entre las
dos partes ferromagnéticas.

* - Circuito magnético do acuerdo con cualquie-
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ra de las reiviiidicacienes que anteceden”™ con la particula-
ridad de que dinensidon juds reducida del ia&a. es menor
que un cuarto de 10, dioiensién exterior menor de una de las
superficies polares.

10-. - Un eir/cuito .~gnatico que contiene una
parte ferrou”~qudtic”™ de Nt~. ierr.eMUilid;..o. y un ajuin per-

manente que afecta la for.;,u. de un cuerpo delgado.

i'rl g cono se tu. descrito en la cenoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se aconyaha y con los
fines que se lun esyeoifiotfio.

Esta henoria conste, de ti'‘ece hojas escritas por

Scle® Oara*

Narid, [24NOV.1951

Al ‘n‘o\je Elzabure

g LN
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