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El presente modg¢lo de utilidad se refiere a un re-

1§ de estado s6lido y, de un modo mds particular se refiqre-

8 un nuovo circulto de relé que pueie ser acbianado a t:é#és';;;

de un enlace Optico y gue uwtiliza un némero relativamente

Se pequelio de componentes de circuito.
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'Ya se conocen circuitos individuales que emplean, in

‘dividualmente, varios conceptos que se convinan de una nueva
manera en el circuito del presente invento, Por ejemplo, se sg

be que es conveniente que los relés de estado 861ido se conec|
ten a aproximadamente cero voltios a través de los terminales|
del relé para que ¢l relé no se vea afectado por el factor de!

energia de la ¢arga y puesto que la conexidn a un voltaje oer$

| I
eliminard la intexferencisa de radio Irecuencia. Ademés, el fu%

cionamiento a voltaje cero, conocido como interferencia cero,!

lindtard el régimen de elavacién de corriente a través de ls ;
carga y en los dispositivos semiconductores de salida, i
Otra caracteristica que se& incorpora integramento enj

el circuito de reld del invento ea el empleo de téenicas de 5

alslamiento 6ptico, que se¢ caracterizan porque el cirenito se!

i
activa por una sefial que se transmite O6pticamente a un detsc~:

tor sensivle a la yadiacibén en el circnito activador,
egtn el presente modelo de utilidad, el concepto de'
gislamiento 6ptico de la secfial de activacidn desde ¢l oiruaito

de relé y el concepto Ge interlexrencia cero ge uplilica de uma

manera nusva y simplificada en un circuito puente rectificedor

de onda compleba gue proporcicona Gesdae la fuente de energia
todo 108 vOltajes de polarisncidn necesniios para hacer fun-
cionar los componcrnies del clreuivo activador,

El nuevo circuito se puede utilizar en combinacién

con tiristores conectados en una relacidn parglela inveras en

séerie con la fuente de entrade de enérgia o en combinacién con
un 80lo triac © interruptor semiconductor bidiresccional gue s#
conectaria en serie con ia fuunte de energfa de entrada. Katos
dispositivos, tanto si son tiristores como triacs, se coneatar

entonces en serie cerrada con lu iucnte de corriente altuiu.: ¥
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'.nerando la conduccién del tiristor impulsos excitadores para

ilustra los componentes del circuito de control para el circui

la carga, por lo que, al generarse una seﬁal 6ptica en respued
ta, por ejemplo, a la activaciém de los terminales de entrada!
del relé, un tiristor auxiliar conectado ajlos terminales de !
corriente continua del puente pasa a estado conductivo (a un :
voltaje de enfrada instanténeo de aproximadamente de cero), 88

excitar el tiristor principal o triac poniendolo en conducciln
para crear de este modo un flujo dé corriente importante a tqé

vés del circuito de carga. :

Las ventajas y detalles del presente modelo de utiliJ‘
dad se aprecigran con mayor claridad en la descripecién detalla
da que da ejemplos de realizacibn se hace con referencia al
plano gdjunto en el cuals

La figura 1 ilustra esquemétioamente un circuito puen
te que incorpora slgunos de los elementos del presente invento
en combinacién con un circuito de carga, y dispositivos tiris-
tores que se excitan para activar dicho cirbuito de carga. .

La figura 2 es un diagrama de circuito detallado qué

to de la figura 1 en combinacién con 'los componentes principa-
les del circuito de la figural dibujados de nuevo para mayor
simplicidad. |

Ia figure 3 representa un circuito similar a la figud
ra 1, donde el dispositivo principal que ha de ser activado en
conduccién por el funcionamiento del relé es un triac en lugar
de tiristores como en la figura 1. |

Refiriendonos en primer lugar a la figura 1, se iluse
tra en la misma wn circuito de dispositivo de reld que contie-
ne cuatro terminales 10, 11, 12y 13. Los terminales 10 y 11

son los terminales de entrada de energlia que se han de conec~
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tar a través de un circuito de carga 14 a una fuente de corrigp
te alterna, por ejemplo, una fuente normal de 115V y 60 ci-
clos. El circuito de carga 14 es el circuito que se ha de ac
var al "“cerrarse" el relé, Los otros dos terminales 12y 13 ded

!
+1)

relé se conectan a u.generador de seffal 6ptica 15 que, al ace
tivarge los termineles 12 y 13, producira una sefial de med ta~ -
cion por ejemplo wa ruyo de luz, ilustrado esqueméticamente’.i
oor la linea de rayas.l6. Todos los componentes del relé incl
yendo los terminales 10 a 13, se pueden montar sobre una est?jg
tura de caja comfn,. :
Los terminales 10 y 11, se conectan a los terminales de%
corriente alterna de un circuito conectado en puente, formado?
por diodos 17,18, 19 y 20. Las .artes del puente que contioenen
los dfodos 19 y‘20 contienun tambiin resistoraes en seris O 4

22. La unidn entre 2l cdtodo del diodo 19 y el resistor 21

se conecta al electrodo pu:rta de un zTiristor 23 que se che&ﬁ

ta @ través de terminales 10 y 11. De un molo similar, 1la

o

unibn entre el cétodo del dfodo 2¢ y el resistor 22 se conech

& la puerta del tiristor 24, gue se congcta en una relacidn

de paralelismo inverso al tiristor 23 y de nuevo a través o
los terminales 10 y 11,

Un tiristor auxiliar 235 se conaectan sntonces a “re. .1

—_—

de los terminales ds corriuznts contTinug del uente y @1 elzc-
trodo puerta del tiristor wuxiliar 25 es accionado desde un '
cirouito de control 26 que s activa también desde los terwi. |
nales de corriente continus del puenté. L1 circufto de con%roﬁ
26 es, a su vez, un circuito 6pticausnte sensible, por 10 quqi
se puede activar en rssouesta a la recepéién de radiacién 6ptﬁ~
ca procedente del genuradcr 15, o en resruesta a alguna carac}

Tiristica particuiar impucsta soure este rayo de luz 16,
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‘cuito de control proporciona un mejor aislamiento eléctrico

dedero aislamiento de corriw.nte continua del geserador 15.Ade

- - g .
ve see " * & oo '

. Seglin se expliocard con méé detalle més adelante con !
felaciép a la figura 2, el circufto de control se construye
ademds de forma que el tiristor 25 se ﬁueda activar solamente
cuando él voltaje instantédneo entre 1los terminales 10 y 1l
es de aproximadamente cero, para evitar de éste modo la crea-
cién de'interferehcia de radiofrecuencia que ocurre cuando
los tiristores 23 y 24 se activan con algun voltaje sensible.

Ademés, el empleo de un enlace 8ptico 16 para activar el cir-

si se compara, por eiemplo, con los transformadores de aisla=-

miento y, de un costo relativamente vajo, vroporeiona un ver—

T

méds, como el circuito corniziste enteramgnte en dispositivos
de egstado sbélido, es evidente que tendré una gran duracién,
una buena sensibilidad a la se”al y resistencia a 10s choques

y Vibraciones si se compara, por ejemplo, con un relé de lé-

minas. Con el empleo de la nueva circuliteria de aislamiento
Sptico, se comprenderd también que el relé de la figura 1 E
es directamente coumpativle con los aivelies de seliales légicas%
digitales de transistores. ' i

El circuito e control 26 se ilustra con mis detallp
en la figura 2, habiéndose vuelic & dibujar el resto del cir-

cufto de la figura 1 por razones de simplificaecibn. El circui

L)

t0 de control 26 contiene tres transistores 30,31 y 32, donde
el transistor 30 es un rfototransistor que pasa a estado de
conduccioén al recibir una cierta seilal de radiacifén 6ptica

de entrada, representada esqueméticamente como una sefial lumi
nosa de entrada 33. Esta seiial luninosa de entrade 33 se pue-

de generar, vor ejemplo o modisnte un diodo emisor de luz 34

conectado en serie con 1los terminales 12 y 13, y un resistor
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limidor de corriente 35, El diodo emisor de luz 34 podria se%
reemplazado, légicamente, por otros dispositivos generadoresg
de luz que comprenden lamparas incaﬁdescentes, lémparas de ‘g
neén, fuentes luminosas opturadas y otras. De wn modo simi- '
lar, gse descrivird més adelante que el fototransistor 30 po-
dria reem?lazarse por dispositivos tales como fotodiodos o

El colector del transistor 30 se conecta a la base

del transistor 31 y se conecta aderids en serie con el resis-'

tor 40 y el capacitor 41 conectados on paralelo LEl transisf
. i
tor 31 se conecta en serie con el resiator conectado en paraT

lelo 42 y el capacitor 43 y el colector del transistor 31 se
conacta al electrodo uertva del tiristor auxiliar 25. Ade- f

mds, el colector del transistor 31 se conecta al colector §
del transistor 32, mientras que la base del transistor 32 se;
conecta al ﬁuento udio del divisor de voltaje resistivo !
consgistente en resistores 44 y 45.
El funcionamiento del circuito de la figura 2 se
realiza como sigue: !
En condiciones de relé abierfo no hay sefial 6ptice
procedente del gencrador Optico que comrrende el diodo emj- i
sor de luz 34 al transistor totoscasible 30, Por consiguien-
te, el flujo de corriente a Iravés de 10s diodos 18 y 17 !
en semiciclos aitemmos se toma & través del resistor 40y
el capacitor 41 a ja basc del Transistor 31, haciendo de és~-i
te modo que conduzea el trunsisior 3i. La conduccién del |
trangistor 31 fija entonces la puerta del tiristor 25 para {
evitar que ge actibe el tirisior 25, i
ror consiguients, loa tiristores 23 y 24 se enconJ

trardn encontrarén en un zstado de alta impedancigy no habr
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flujo de corriente al circuito de carga 14.

' Se obgervard que toda la enekgfa derivada pora el
funcionamiento del circuito de c¢ontrol 26 se deriva entre
103 terminales positivo y negativo del puéntef '

Una vez que existe una eo;fiente de seifal a través
del di6do emisor de luz 34, se alimenta radiacién 6ptica 33
al transistor 30 aumentando de éste modo su conductividad.la
conduceidén del trensistor 30 acopla la base del transistor
31 a su emisor y funoiona, ademés, vara derivar el flujo de
corriente desde el resistor 40 y el capacitor 41 5 través
del circufto colector-emisor del transistor 30, en lugar de
hacerlo a través del ciroulto base del transistor 31. E1 trap
sistor 31 se desconecta entonces porgus, cuando el transistor
32 se desconecta también, se puede alimentar una seilal de
activacibn al tiristor auxiliar 25.

No obstante, segtin un asn=cto del invento, y para
consegulr interferencia cero, el transistor 32 se mantiene
en aestado conductivo por la alimentacién de una gefial de ba-
se suficiente desda el divisor de voltaje que comprende lbs
resistores 44 y 45 cuando el voltaje insténtsneo en los ter—
minélas 10y 11 es relativaumente alto, pof 10 que se derivan
sefiales de aoclivacibén a través dcl transistor en conduceibén
32 durante cste periodo, No obstante, una vez que se raduce
el voltaje de linea a un valor suficiente para reducir el
voltaje de base en el transistor ‘2 suficientemente para hé—
cer que se desconecte &l transistor 32, éxiste ahora la con-
diecibn de que ambos transistores 31 y 32 estén desconectados
(se encuzntren con wn valor de imoodancia relativamente altob

por 1o que ¢l tiristor auxiliar 25 se activa por la sefial
puerta a c4todo a través de estos trannistores.i
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‘La conducoién del tiristor auxiliar 25 producird en- : -
‘tonoes un aumento de voltaje en uno u otro de los resistores! .-

2l 6 22, denendiendo de que semionda de. la fuente de corrieném"
Se te alterna sea positiva en el instante que se recibe la seﬁai‘ _
de activacién en el circuito. Asi, cualquinra de los tiristod .
res 23 o 24 se activaréd a aproximadamente un voltaje de cero

a través de 1o0s terminales 10 y 11, por lo que el circufto i
de carga 14 se activarad desde la fuente de entrada de energié;f

10. Se observari fgue, a pesar de 10s tiristores 23 y

24 estén en conduccibn, el voltaje a través de los terminalesi;'
de puente y, por lo tanto, la emargia disipada en los compo-

% nentes de control se eliminard del .cirsufto dé control’ durand

-

te el resto del semiciclo. Ademds, se comprenderé que los ca<:
15. pacitores 41 y 43 funcionan permitiendo un flujo. elevado de

},.
g¢orriente cuando el voltaje entre los tezminalesnlo y 11 paséi

a través de cero, con 10 -jue &l tiristor auxiliar 25 pusde
ejercer funcibn de puerta en el principio del ciclo econ un |

pinimo de pérdida de dngulo de fase.

4
Los resistores 44 y 45 cooperan con el transistor

. 32, para obligar a Que se conecte el circufto solamante en
h ]

20.

wn punto de cruzamiento de voltajs cero, para el;minar de 6s+
te modo la interfercncia de radioffecuencia y limitar elﬂ
régiuen de carga de corriente a través dél circufto de carga n
25, 14 y los tiristores de salida 23 y 24, Por lo tanto, siempre
que halla un voltaje sensible a través de los terminales 10

y 11, la base del transistor 32 se satura para fijar de este

modo la puerta del tirsitor auxiliar 25 y evitar su activa-
cién en cualquier punto que no sea una cierta "ventana

estrecha carca del punto de funcionamiento de voltaje cero

30, del ciclo. Como ée comprenderd, 1los resistores 2; y 22 fun-
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mente e alguna “"ventana" alrededor de una corriente instan-~

cionan para derivar pequeiias corriente de reposo que fiuirén
a trgvés de los elem:untos del circuito activador alrededor
de 1los dispositivos semiconductores de salida 23 y 24.

La figura 3 ilustra una mbdaiidad del invento donde x
los dispositivos seniconductores de salida 23 y 24 se han
reemplazado por un triac bidireccional 50. Todos los demés
componentes del circufto en la figura 3, que son similares
a logs de ia figura 2, llevan los wiswos ntimeros de identifi-
cacién, Asi, las variacionas principales en el circuito de

la figura 3, si se comuara con el circuito de la figura 2,

L

es que el triac 50 reemplaza a 10z tiristores 23 y 24, y ade

més, que solamente se hace una conexién a la puerta del tria%
50, cuya conexifén se toma desdc la unién entrec el batodo del,
diodo 20 y el resistor 22, Observese que ¢l resistor 21 se &
elimina del circuito de ia fizura 3 porque solamente se tiensé

que hacer funcionar una ruerta. El funcionamiento del circui.

to de la figura 3 es vrécticamente idéntico al cirecuito de

L

la figura 2, pasando el triac 50 a estado de conducecidén solai

tdnea de valor cero del voltaje alimentado entre los termina-
les 10 y 11,

Descrita suficicentemente la naturaleza del invento,
asi como la mansra de realizarlo en la préctica, débe hacer-
se consgtar que las dispouicionss anteriormente indicadas son
susceptibles de modificacionesn de detalle en cuanto no alta-

ren su principio fundamsntal, siendo lo que constituye-

la esencia del referido invento, y por lo que se solicita

Ly

s RN e e o
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MODELO DE UTILIDAD por 20 aiios en Espafia sobres RELE Di ESTQ
DO SOLIDO, caracterizédndose por 10 siguiente:‘

1l.- Relé de estado s6lido caracterizado porque coumpren
de un par de terminales de energié conectables en serie con
un circuito de carga y en serie con una fuenve de déneorgia de
corriente alterna; medios semiconductores de conduccién con-
trolada que tienen un par de eolectrodos principales y un eled

trodo de control, cuyo per de electrodos principales se coneq

ta 2 dicho var de terminzcles de encrgla, respectivamente; i
wn circuito puente de onda couplota monofdsico que tiene tord
minales de cofriente alt:rna y terminales de corriente conti%
nua, conecténdose dicho oar de terminales de energia a los |
citados terminales de corrisnte alterna; medios de impedancig
conectados por 10 menos a uno de ios orazos de dicho circuito
puente; un dispositivo auxiliar de conduccida controlada que
tiene un par de terminales vrincivales y un terminal de con-

trol conecténdose dicho par de terminales principales del ciq

tado dispositivo suxiliar de conducecibn controlada a 108 cita
dos terminalas de corrisnte continua, respectivamente, de di%
cho circuito puente; medics de circuito de a@coplamiento para |
gconlar una sefisl en 6i¢. o digspousitivo de impedancia al cita-
do electrodo de coantrol d¢ dichos w-dios de conduccibn con-
trolada, por 1o que dichos nedios de conduccién controlada
pasan & estado de conduccidn en respuesta a la cqnduccién

del citado dispositivo auxiliar de conduccién controlada que

afecta a la se'al eun 10s citados metios de impedancia; un ciz
cuito dé control que viene medios de salida conectados al f
citado terminales de conviol de dicho dispositivo auxiliar E
de conduececidn controiada, consceténiose dicho cirauito de con%

4r0l a dicho teruinales de corrients continua del citado cirJ
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cuito puente y derivando energia de los mismés; comprendien{
do ademds dicho circuito de control medios de circuito de seﬁ
sibilidad 6ptica, ﬁOr lo nue la radiacién incidente sobre ai
cho circufto opticamente senéible nroduce una sefial de salida
Se gn dichos medios de salida para hacer que pase al estado de |
conduceién dicho dispositivo auxiliar de conduccién controla=-
da; medios generadores 6pticos acoplados Opticamente a dicho
circuito de conirol, cuyos medios generadores Opticos tienen
wun primer y un segundo tirminales de salida para recibir se-
10. fiales de entrada para ¢l Funcionasiiento de dicho relé; y me-

dios de circuito de interfershcie cero acoplados entre dichos

L4

terninales de corrioente coatinua y o1 citado dispositivo auxi;
liar de conduccitn contrcolada para peraitir la conduccibn
do dicho dispositivo auxiliar de conduceidn controlada solameh
19 te en un instante de volvaje instantaﬁeo de valor'aproximada-'
mente cero entre dicho par de terminzles de energia,
2.~ Relé segiin la reivindicacién 1, caracterizado
porque dicho dispositivo auxiliar de conduccifn controlada
es un tiristor,
20, 3.~ Relé segun la reivindiceeibdn 2, caracterizado ‘
porque dicho disrositivo saeniconducsor de conduceidn controlaT
da consiste en un pur de tarisiores canéctados inversamente,
4.~ Relé segin la reivindicscidn 2, caracterizado por-

que dicho dispositivo semiconducicr de conduccibn controladsa

25, consiste en un triac, ‘ _
5.~ Relé segin 1& reivindicacién 1, caracterizado ’

porque dicho cireufto de control couprende un primer, un segun- ..

do y un tercer ci cuftos en paralclo, conectados entre dichos o

terminales de corriente continua, comprendiendo dicho primer

30, circuito una primera combinacion conectada en paralelo de um
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resistor y un capacitor conectados en serie‘con un dispositi-
vo'de impedanéia 6pticamente sensible que define dichos me-
dios de oircuito 6pticamente sensible, comprendiendo dichos
segundo circuito una segunda combinacién coneectada en parale-
lo de un registor y un capacitor conectados en serie con el
colector-emigor de un primer transistor, comprendiendo dicho
tercer circufto un divisor de resistor y uh segundo transis-—
tor, conectdndose el circuito colector~-emisor de dicho segun-
do transistor entre el citado electrodo de control de dicho
dispositivo auxiliar de conduccidén controlada y uno de dichos

terminales de corriente continua, conectdndose el citado dis-|

positivo de impedancia Opticamente sensible entre los electro
dos base y emisor de dicho primer transistor, conecténdose el
citado colector de dicho primer transistor a citado electrodo
de control de dicho dispositivo auxilidr de conducciém contro
lada. l

6.~ Relé segin la reivindicacién 5, ocaracterizado po
que dicho dispositivo de impedancia &épticamente sensible cone
siste en un fototransistor.

7.- Relé de estado s0liGo, tal y como queda sustan—
cialmente descrito en la presente iemoria y en los dibujos ad

juntos,

Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a méqui-
Ra POr una sola cara.

Madrid, -4 ENE, 1974
INTERNATIONAL RECTIFIZR CORPORATION,

1 BOMEZ ACELD Y MORER
é{é:] Elemades be Gustn Kot
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