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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

p o r  V E I N T E  a ñ o s  

e n  E S P A Ñ A

s o l ic i t a d a  & favor ue Don F loren tin o  Moya Díaz y Don

Ramón Marzal Al barran , ¿e nacionalidad españ ola , con 

d om icilio  en V alen cia , C alle de Burriana n * 33,

p o r

: = : = : = : = * = : =  -  NUEVO PROCEDIMniNTO DE DE.JUIIURACI&N 

DEL HIERRO 3UNDID0 ^ = = := := : = ^ = 4 = := ;= := .= := .= := $ ^ .=

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La Patenta de Invención a que se r e f ie r e  l a  pre­

sente Memoria D e sc r ip tiv a ,t ie n e  por ob jeto  garan tizar 

lo s  derechos a l a  e x c lu s iv a  exp lo tac ión  en España,sus 

co lon ias y P rotectorado , de un nuevo procedim iento p& 

r a  l a  desu lf uración d e l h ie rro  fundido, mediante e l  

cu a l se  consigue l a  elim inación  del a  azufra, en e l  ma­

yor porcen taje  p o s ib le , obteniendo con e l lo  p iezas
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fundidas de ca lid a d  notablemente m ejorada.

Por todos lo s  fundidores es de sobra conocido e l  

e fec to  d e sa stro so  del azu fre  en l a s  p iezas de h ierro  

fundido y a  que, por su gran  a fin id ad  con e l  h ie rro , 

se une rápidamente a  e l  formando e l  su lfu ro  de h ie rro , 

compuesto duro y quebradizo que aminora co n sid erab le­

mente l a s  propiedades de una buena fundición  g r i s  opo­

niéndose a l a  formación de g r a f ito  y disminuyendo la  

absorción  de carbono; como asimismo su in flu e n c ia  en 

l a  c o la b ilid a d  del h ie rro  l íq u id o , ya que, haciéndose 

más e sp eso , aumenta su v isc o s id a d , disminuyendo por 

tan to  su f lu id e z , tan p re c isa  para la  buena o o la b i l i -  

dad, resu ltan do  de todo e l lo  un aumento de l a s  p iezas 

d e fectu o sas de co lad a , por no l le n a r  debidamente lo s  

moldes, aumentar l a  con tracción  y provooar poros, so ­

p laduras y ten sion es in te rn a s .

Cuanto indicamos se ve hoy en d ía  aumentado gran­

demente por e l  empleo de l in g o te s  y ch atarra  de b a ja  

ca lid ad  con poco contenido de s i l i c i o  y e levad os tan ­

to s  por c ie n to s de azu fre  y lo  que e s  aun peor, por 

l a  im prescindible necesidad de emplear com bustibles 

de grandes proporciones de azu fre  (d e l  1 *5  a l  2 *5  %) 

y m alas c a lid a d e s , que no só lo  aumentan grandemente 

e l  contenido de aquel en e l  h ie rro  líq u id o  durante l a  

fu s ió n , sino  que hacen á s t a  sámamente d e f ic ie n te , pro­

duciendo h ie rro  f r í o  y oxidado, aumentando por tan to  

lo s  d efecto s antes apuntados y que, siendo l a  p e sad i­

l l a  de l o s  fu n d id ores, tienen  una c la ra  y p rá c t ic a  

comprobación en l a s  prim eras san g ría s  de toda co lad a , 

en l a s  que siempre sa le  e l h ie rro , no só lo  f r í o  sino 

duro y h asta  muchas veces totalm ente b lanco, aán em- -
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pie and o cangas con com posiciones perfectamente ca lcu - 

40 la d a s  y q u e ,la  acumulación en e l l a s  de gran cantidad

de .azufre aportado por el. cok de encendido y oalen ta- 

m iento, hacen in se rv ib le s *

S i  siempre fu á p re c isa  le  d esu lfu rac ió n  del hierre 

fundido, sobre todo en l a  fun dición  de a l t a  ca lid ad  y  

45 a e l lo  dedicaron preferen te  atención  lo s  táon ico s de

l a  fundición  d e l  mundo entero , hoy en d ía , por l a s  r a ­

zones anteriorm ente c it a d a s ,  e s  absolutamente n ecesa­

r io  e im prescindib le com batir l a  incorporación  del 

azu fre  a l  h ie rro , no ya só lo  con m iras a roe j or ar l a s  

50 c a r a c t e r í s t ic a s  mecánicas de l a  fu n d ic ión , sino  sim ple­

mente para poder fundir en unas condiciones normales, 

elim inando tod as e sa s  s e r le s  de p e lig ro s  y r ie sg o s  qts 

hemos puesto anteriorm ente de m an ifie sto , y que todas 

lo s  fundidores conocen sobradamente por lo s  sin sab ores 

55 que l e s  proporcionan continuamente* Esta e s pues la

f in a lid a d  que persigu e e l  nuevo procedimiento que se 

preconiza en e l  presente invento, y que se cree h aberl: 

conseguido por hacer comprobado, en l a s  d iv ersa s  prue­

bas experim entales r e a l iz a d a s , que se alcan za una emár 

60 g ic a  d esu lfu ración , un aumento de f lu id e z  en l a s  esco­

r ia s  y un aumento en l a  tem peratura de fu s ió n , siempre 

que e l  d e sa rro llo  y a p lic ac ió n  del procedim iento se  

lleven  a cabo siguiendo sus normas b á s ic a s ,  que son dej 

tenor s ig u ie n te .

65 La primera fa se  de nuestro procedim iento, compren

de l a  mezcla y homogeneización, por lo s  medios manuales 

o mecánicos aprop iados, de manganeso, cu alqu ier c la se  

de fundente, carbonates a lc a l in o s  de cu alqu ier natu­

ra le z a  y agsn tes tárm icos aprop iados; mezclados e s to s
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productos y debidamente preparados, se  procede a su mol< 

deo para obtener unas b riq u etas o p a s t i l l a s ,  que es 

aconseja ble f a b r ic a r  en d ife re n te s  taina nos, correspon­

d ien tes cargas f i j a s  de h ie rro , a l  ob jeto  de poder ha­

cer l a s  combinaciones n e c e sa r ia s  para l a  cantidad de 

carga de cada c a so  concreto de u t i l iz a c ió n .

La composición c u a n tita tiv a  de l a s  b riq u etas ob­

te n id a s , segdn queda expuesto , puede v a r ia r  en can tid a­

des pequeñas, s in  que se a lte re n  sen sib le  raen te  sus pro­

piedades b á s ic a s .

Los fundamentos tácn icos de l a  composición in d ica­

da, se basan en que e l  mangaaeso, por su  mayor afin idad  

o en e l  azu fre  que e l  h ie rro , separa aquel de sus cim­

pu estos con á s t e ,  cc.binándose mdtuamente para formar 

e l su lfu ro  de manganeso, compuesto prácticam ente in so ­

lu b le  en e l  h ierro  fundido que queda en á l  b a jo  l a  fo r ­

ma de in c lu sio n es que no son duras ni f r á g i l e s  y que no 

forman r e t íc u lo s  de d e b ilita c ió n  de l a  masa m atriz , l i e *  

gando a tener menos im portancia sobre l a  misma que la s  

h o ju e la s  del g r a f ito  por su  menor volumen, y desapare­

ciendo lo s  d e sa stro so s e fe c to s  del su lfu ro  de h ierro  

en l a  fu n d ición .

E sta  p a rt ic u la r id a d  del su lfu ro  de manganeso, su 

b a jo  peso e sp e c if ic o  y su ya c ita d a  in so lu b ilid a d  en e l  

h ierro  fundido, p em iten  con a rre g lo  a l a  le y  de e q u ili?  

b r io  de l a s  reacc ien es del h ierro  y e l  manganeso coa e l 

a z u fre , conducir todo á s te  a l  e stad o  de su lfu ro  de man­

ganeso en l a  fu n d ición , mediante un convenías.te y c a l ­

culado exceso de manganeso sobre e l  n ecesario  para l a  

formación de dicho compuesto y lo  que es aún más impor­

tan te , e l  lo g ra r  una separación , ya que no t o t a l ,  s í
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p a rc ia l d e l mismo, haciéndolo p asar a l a s  e s c o r ia s ,  s i  

é s t a s  están  formadas apropiadamente.

Cuanto más b á s ic a s ,  más f lu id a s  y más ca lie n te s  

sean l a s  e sc o r ia s ,  mayor es l a  absorción  por e l l a s  d e l 

Su lfuro  de manganeso y por tan to  su separación  d e l h ie ­

rro  fundido. Ya que en l a  p rá c tic a  ¿e fu sió n  en lo s  cu­

b i le t e s  no es posib le  e l  obtener una basio id ad  cou p lets 

de l a s  e so o r ia s , s í  lo  es e l m ejorar l a s  propiedades de 

combinación con e l su lfu ro  de manganeso, mediante e l  em­

pleo de carbonatos a lc a l in o s , e l  aumentar a i  f lu id e z  

mediante fundentes apropiados y e l  e le v a r  su  temperatu­

ra  con agentes térm icos convenientes, y é sto  e s  en de­

f in i t i v a  cuanto hemos ccnseguido con e l procedim iento a 

que nos venimos re f ir ie n d o .

l a  segunda fa se  d e l procedimiento con siste  en l a  

ap licac ió n  de l a s  b r iq u e ta s , p re g á n d o la s  a la s  cargas 

só lid a s  de h ie rro  en e l  c u b ilo te , por e l  tragan te  de 

carga , actuando y entrando en acción combinada, en la  

zona de fu s ió n , e l  manganeso, lo s  carbonatos a lc a l in o s , 

lo s  fundentes y l o s  agentes térm icos, de forma que impi* 

den e l aumento del percen ta je  de azu fre  en l a s  cargas 

fun d id as, producen l a  f lu id  i  ü  cae ión de l a s  e sc o r ia s  

y por ta n to  aumentan la  tem peratura de fu sió n  y c d ad a , 

obteniéndose de e s te  modo un h ierro  c a lie n te  y una e s ­

c o r ia  c a lie n te  y f lu id a ,  con gran  dism inución, como ya 

se ha in d icado , del p e lig ro  de que aumente e l azufre en 

el h ierro  fundido y con e l lo  sus d e sa stro so s e fe c to s .

La c la se  y cantidad de b riq u etas a em plear, depen­

derá naturalmente de l a s  c a rg a s , siendo conveniente u t i ­

l i z a r  mayor numero o peso de b riq u etas para l a s  primeras 

cargas de una co lad a, a razón de msyor peso de briquetas
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para carga s menores, u tiliz á n d o se  después de l a s  prime­

ra s  carga s la  briqueta normal o co rrien te  para e l  peso 

de cade carga , s i  b ien  l a s  proporciones pueden a l t e r a r ­

se según l a  ca lid ad  o ch atarra empleada, o lo s  e fec to s 

y ca lid ad es que so desee conseguid.

Cuando se emplee f e r r o s i l i c io ,  l a  cantidad de é ste  

se  aumentará en 1 % del 50 % de le y , que se tenga p re­

v i s t o ,  y s i  l a s  cargas se hacen s in  l a  ad ic ió n  del in ­

dicado m a te r ia l, e s  acon se jab le  em plearlo en l a s  car­

g a s , aproximadamente a razón del 1 % d e l peso de l a  

carg a .

En e l caso  de que se desee extremar l a  d e su lfu ra­

ción y l a  tem peratura d e l h ie rro  fundido y l a  cantidad 

e x tra íd a  de é ste  lo  perm itan, pueden añ ad irse  l a s  b r i ­

quetas en l a  cucliara de l a  co lad a , u tilizan d o  uba b r i ­

queta ca lcu lad a  para una determinada cantidad ae h ie rro  

de carga , para la  misma cantidad de h ie rro  líq u id o  con­

tenido en l a  cuchara. En e s to s  caso s l a s  b r iq u etas de­

ben co locarse  en e l fondo de l a s  cucharas entes de p in­

char e l  horno y remover bien e l  h ie rro  una vez termina­

da l a  san g ría , dejando actuar durante un par de minutos 

l a  e so o r ia  sobie e l h ierro  líq u id o , a l  cabo de lo s  cua­

l e s  se r e t i r a r á  é s t a  y se  procederé a fundir l a s  p ieza s 

con e l  h ie rre  ya tran q u ilo , obteniendo a s i  una completa 

y p erfecta  d esu lfu rac ió n . Ha de hacerse observar que l a  

d esu lfu rac ió n  en l a  cuchara no excluye e l  empleo de l a s  

b riq u etas durante e l  proceso de fu sió n , cuyo uso e s  im­

p resc in d ib le  puesto que a r a b a s  ap lic ac io n e s se  oomplemen* 

tan en e l  f in  de aumentar lo s  e fe c to s  de su lfu ra n te s .

D escrito  suficientem ente e l  nuevo procedim iento, 

ob jeto  de l a  invención, hñ de hacerse con star que podráx



se r  v a r ia b le s  en e l  mismo lo s  medios manuales o mecáni­

cos con que se lle v e  a cabo, la  proporción de b riq u etas 

a emplear y lo s  porcen ta je s aproximados de sus componen­

t e s ,  a s í  como o tra s c ircu n sta n c ia s  secu n d aria s, siempre 

que ó s ta s  no sean capaces de a l t e r a r  profundamente y 

f  und ame n t  a l  me n t  e lo s  puntos e se n c ia le s  en que se b asa , 

que se  e sp e c if ic a n  en l a s  s ig u ie n te s

R E I V I N D I C A C I O N E S

En l a  presente Patente de Invención, se presentan 

para que sean objeto de re iv in d icac ió n  lo s  s ig u ie n te s  

puntos:

1 3 .-  Nuevo procedimiento de d esu lfu rac ió n  del h ie­

rro  fundido, una de cuyas f a s e s  comprende l a  mezola y 

homogeneización, por lo s  medios aprop iados, de mangane­

so , fundentes, agentes tennicoe y carbonatos a lc a l in o s  

de cu alqu ier n a tu ra le z a , con lo s  c u a le s , debidamente 

preparados, se moldean y obtienen unas b r iq u e ta s , de pe­

so y tamaños determinados correspon dien tes a d iv e rsa s  

ca rg a s f i j a s  de h ie rro , para hacer l a s  combinaciones 

n e c e sa r ia s  para ln cantidad de carga de cada ca so  con­

cre to  de u t i l iz a c ió n , in tervin ien do a q u e lla s  m aterias 

en l a  m ezcla, en l a s  proporciones n e ce sa ria s  y conve­

n ien te s a l a  c a lid a d  ¿ e l  h ie rro  a obtener, c la se  de la s  

prim eras m aterias empleadas y a s i  mismo ca lid a d  del cok 

m etalúrgico empleado en l a  fu s ió n .

2 **.-  Nuevo procedim iento de d esu lfu rac ió n  del h ie­

rro  fundido, en e l  que, a  l a s  cargas s ó l id a s  de h ierro  

en el c u b ilo te , se  le agregan, por e l  tragan te  de carga, 

l a s  b riq u etas obtenidas según l a  fa se  de le re iv in d ic a ­

ción a n te r io r , cuyos componentes entran en acción , com­

binándose e l manganeso con e l  a z u fre , para formar e l
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su lfu ro  de manganeso, -que debido a  su bajo  peso e sp e c íf^  

oo y a su  in so lu b ilid ad  en e l h ie rro  fundido, pasa a l a t  

e so o r ia s , produciendo l a  separación  del azu fre  d e l h ie ­

r ro , l o  cuál se f a c i l i t a  mejorando l a s  propiedades de 

conbinac ión de l a s  e sc o r ia s  con e l  su lfu ro  de mangaos so 

mediante lo s  carbonates a lc a l in o s  c ita d o s  y aumentando 

su f lu id e z  con lo s  fundentes también mencionados, de­

biendo aumentarse l a  cantidad ¿e f e r r o s i l i c i ó  o agregar 

é s te  s i  no se emplea, pudiéndose extremar l a  d e su lfu ra­

ción , agregando además, l a s  b r iq u e ta s  de l a  re iv in d ica­

ción  a n te r io r  en e l  fondo de l a s  cucharas de co lada, 

antes de pinchar e l horno, removiendo bien e l h ie rro  

una vez terminada la  sa n g r ía , y  dejando actu ar l a  esco­

r i a  durante unos minutos sobre e l  h ie rro  líq u id o  para 

r e t i r a r  é s t a  y proceder a fundir l a s  p iezas cen el. h ie­

rro  ya tra n q u ilo , Y

3 a .-  *  NUEVO moCEEÍMIENTO DE DESULFURACION DEL

HIERBO FUNDIDO " ,  de conformidad en un todo en lo  esen­

c ia l  y f in e s  in d u s tr ia le s  a lo  d e s c r i to  en la  preceden­

te  Memoria D e sc r ip tiv a .

E sta  Memoria consta de OCHO HOJAS e s c r i t a s  o me­

can o grafiad as por una s o la ,c a r a ,  a doble e sp ac io , en 

213 LINEAS.

V alen c ia , a 21 de Agosto de 1951 

Por au to rizac ió n  de l o s  in te re sad o s
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