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MEMORTA DZSCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA POR:

MEJORAS TN DISPOSITIVOS SUPRESORES DE ARCO

& nembre de STANDARD ELECTRICA,S4A,

domiciliada en Madrid

Calle de Ram¥rez de Prado, 5

Este invento se refiere @ un dispositivo supresor de
i . arco, para oirouitos inductivos, particularmente adaptado para

relds y otros elesctroimanes que requieren un funcicnamiento de

liberacién rdpida

g Es bien sabido que los circuitos de oontrol que inscluyen
bobinas elecctromagndticas u otrns inductoncias, almaocenan energfa

ocuando se clcrran los eéntiofos del eirocuito y que al sbrirlos
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esta energfa se disips, por lo menos parcialmente, en la brecha de

oontacto en forme dc un pase do corriente que ocasiona un aroo.

Toda wvez que oste aroo cs porjudicial para los contactos, se han
propucsto muohas modifibaciones de cirouilto hasta chora, para suprimir
estc arco. Una proposicidn consiste en colocar une resistencia no
inductdv: en paralelo con la inductancia; otra, consiste en cokoonr
una resistencic no inductive en serie con un oondensader en paralelo
con la inductoncia; una tercere, eonsistc on un cendonsador en serie
con un: rosistoncioc no inductiva en paralolo con los cantactos; ¥y
una ocuarta solucidn coloca unc unidad roctificodora metdlice on poe—
ralelo con la inductconcia y polarizade do tal manora que ¢l veetifi-
ocdor pfoporciona su boja resistencic "direota! al potoncial indu-
cldo, S5i bicn cstoa modificacionss do circuito que utilizan resis—
tencias y condensoadores, o rectificndorcs concotados para guo paso
corrivnto ¢n cl sontido dirccto, ticnon difercntes méritos, numontan
la demors de liberceién de dispositivos tales como rolds y clectro-
imones al aplioarsc o cstos cirouitos. A fin do contrirrestar csta
desvontadc se crcéd 1o utilizooidn de resistengias variobles do sili-
clo-corburo, Estas rosistenciass variables o waristors, varian ag
resistoncia invorsaomente ol potencinl. Rl varistor se conecta eon
paralelo con la bobina y sirve poroe reducir la demora de liberacidn
de la mismc proporcionando una bajn resistencia al alto potencial
momontdnco inducido por la bobinn ol abrir los contoctos y une ve-
sistoncia variable que cumenta o medidn que decrece el potencials
Por 15 tanto, 1# cnergic alto clmoconadna en 1o bobina en ol nomonto
de abrir los contactos, sc disipc rdpidamentc a travds do la bhaja
rosistoncia dcl varistor. Lo rcsistencic del varistor os lo bdbastan-

te clta mra concotarle en parclclo ocon 1o bobina, a fin do quo ol

a/c



40

45

50

60

paso de corriente sea bajo y cﬁando ge abran log contactos,

la resistencia es lo bastante baja para asegurar una eficaz
supresién del arco. De esta forma el wvaristor hace que la
tensién de la bobina caiga rdpidamente y evita gue el poten-
cial alcanoce el valor pico normal si no existiese el varistor.
Si bien.los varisters de sflioe—ogrburo son mejores supresores
de arco que los sistemas antes utilizados, la industria ha tra-
tado de conseguir un dispositivo de mejores cualidades supreso-
res de arco y/o que perhitan una dsmora de liberacidén menor

que los varisters de sflice-~carburo.

Uno de los fines de este invento es proporcionar un
dispositivo supresor de arce que permite una menor demora de

lidberaoidn que la obtenida hasta ahora.

De acuerdo oon una caracteriétioa del invento, se
colooa un varistor de¢ selenio simétrico, en paralslo con la
induotancia a fin dc derivar los aumentos de cotriente en los
contaectos para svitar una ¢levaecién de potencial a un valor
que por formar arco os peligroso para los contactes.

El varistor dc selcnio de acuerde con el invento se carasteriza
porque su cocficiontoc de resistencia varfa inversamente al po-
tencial de tal modo que preducc unas caractoristicas de oorrien~
tec mds faverables quec las obtenidas hasta ahora, Bl varistor

de selenio prescnta una alta rosistoncis no inductiva 21 paso

de corriente ouando se aplica al circuito un potencial normal
bajo y una resistencic no inductive cuyo valor deorccoe cen ol
aumento de¢ potcnecial, tal como oourrc oon ol potencial inducti-

ve oreado on el eirocuito ouande sc abren los contactos,
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Al disminuir el potencial sumenta de nueve esta resist encia a

fin de reducir rdpidamente la corrlente producida pof el poten~
cial inductivo. Bsta variacién inversa do la resistencia con los
cambios de potencial aplicados 2 la misma, -acurre independiente-
mente de que ¢l aumento do potencial sea positivo o hegative con

respecto 2 un dsterminado pequefio potoncial.

Los anteriores y otros finos y caracteristiocas del in-
vonto y la forma do conscguirlos se hardn mfs aparontes y ol in-
vonto mismo quedard mojor entendido, por roferoncia a la siguien
to desoripcidén dc una forma docl mismo dada oon relacién a los ade

juntes dibujos, en les cualcs:

Ia figura 1 o8 una ilustracién esquomdtica de un cire
cuito do rc¢lé que incluye ol dispositivo supresor de arco del pre-

sente invento,

Las Figs. 2A, 2B y 2C son ilustracioncs grdfioas dtiles

pare oxplicar cl funcionamicnto d el dispositivo suprosor de arco.

Io Fig. 3 os uha ilustracidén esquém?tica de un ociroui-

to que mucstra cl dispositivo concctado cn paralelo con los ocon-

tactos,

I Fig. 4 os una ilustracidn osquemdtioa de una dispo-

sicién altornativa dol rectificador decl dispositivo.

Con rofercneia 2 la figura 1, se reprosentan dos rolds
que tionon las bobinas de rclé 1 y 2 respectivemente. Ia bobina
1, controla los contactog 3y 4 que & su vez oontrolan la aberturs
y oierre del eircuito que incluye la boebina 2. Estc oircuito

tiene une baterfa 5 que aplica un potoncial normal a la bobina 2,
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al corrar los contoctos 3, 4 para accionar los contactos 6, 7

on cl circuito 8.

En auscncic de un dispositivo supresor do arco, la
abortura de‘los contactes 3, 4 2l oxcitarse 1a bobina 1, abro
ol cirouito de la bobina do rclé 2 induciendo oon clleo un alto
potencial inductivo que se disipa producicndo un paso momentd-
neo Ge¢ corriontc on forma do arce on la brcecha entre los con-
taotos 3, 4, Dc aocucrdo con cl invento, no sélo sc suprime
estc arce, sino quc tambidén sc disminuyo rdpidamentc la corricn~
to inducida cn la bobina 2, dc modo que dsta corrard rdpidamon-
to les contactos 6, 7. Esto sc consiguc por medio dc dos roc-
tifiocadoros 9 y 10, dispucsto on scric en rclacién opuosta y
concotados cn paralelo con 1o bobinn 2, Los roctificadoros do
sclonio concctados on scric cn reclacidn opucsta propercionan
un cooflcicnto de resistoncia Mnico qus variz inversamsnte con -
la potenein do ocuarte ordon dcl potoncial., Es on virtwd de
ostc cooficionte ncgativo poculiarmonto favorable, quo la mon-
cionada combinacidn dc roctifioador de solonio {donominsda on
adolantc varistor do solcnio) suprimo mds oficazmonto ol arce
y/o permitoc una dcmora dc liboracién mis rdpida quc los varistors
dc silicio~carburc quo tionon un coocficicnte doc rosistoncia gque
varia inversamentc a uno potoncic monor dcl potencizl,

BEn virtud do lag caracterfsticas do corricntc dc los roctifioa~
dorcs, los varistors dc sclcnio producon una alta resistoncia
al paso dc corricntoc on cualquier dircccién para potehcialos
normalcs, talcs como los aplicades por la batorfa 5 y une mi=
cho ménor rosistencia a1l paso de corricntc cuando oocurroc un

cumcnto rdpido dc potoncicl muy 2lto como cuando so aplica a
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12 bobinz cl potencirl induocido por lo inductancia dc la bobina,
Sin cmbargo csta rosistencia monor, aimenta rdpidamentc a una
alta resistoncin o medida que doercoc cl potencial, do mode

que cuerndo el potencinl ha disminuido & un valor tal que no -
produzon arco, la resistoncic del varistor do sclcnio‘sy'v10
reduoc grandementc ol poso de corriqnte cn ol circuito gque in~

cluyc la bobina 2 y el varistor 9, 10 do modo que la bobina 2

libora rdpidomente su armaduro.

B¢ ho comprobado que oaunquo los rectificadores do
selunio concctados como varistors cetdn cxpucstos a potenciales
del orden de los 150 V., los rcctificadorcs no sc averfan por-
quc los altos potoncicles ostdn concctados al waristors sélo
durentc un poerfodo dec ticmpo muy corto, imsuficiente paia Pro-
ducir averfa. Por lo tanto no‘cs neccesario colooar on soric
un ndmero de placas rcotificaderas cuyo poténcial combinade

sca igunl ol pico do potoncinl concctado a las mismas,

Haciondo refcroncic o las Figs. 24, 2B y 2C do los
dibujos, 1o curve 11 roproscnta la curve de resistoncia dirco-~
tn ¢ inversa del rcctificador 9 que comprcnde tres cdlulas do
T mm, dispuestas on scric, mientras que la curva 12 representa
la curva do resistenciz dirceto ¢ inversa del rectificador si-
miler 10. Ie curva 13 reprosenta la curve de resistencia row-
sultantc dcl varistor dc sclonio 9, 10 ilus'bfando agl la alta
rceistencic elrodcdor de 40 mogohmios, del varistor cuando ol
potoncinl os bajo, csto cs, aproximadamente cntrce dos y sais
voltios, lo cucl disminuyc répldomonte a una baje resistoncia

de aproximadamonte 1,800 ohmios para un potoncial de unos 150 V.
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Haciondo dc nuovo refercncia a la fig, 1, es ovi-
dontc que la resistencic dcl veristor de sclenio es tal, que
cucndo sc cicrron los contoctos 3, 4 précticomoento toda la co-
rricntc producida por la batcria 5‘pasa & travdes dc lo bobina
dec rclé 2, actunndo con cllo los contactos 6, 7. Cuando sc
abren los contactos 3, 4 ol potencial inducido en la bobina 2
quc c©8 muy supcrior a2l do la batoria B, producc una corrionte
sugtancial que pasa por c¢l cirecuito on paralclo del veristor
9, 10 puos la rcsistencia del mismo pora potencialos mucho mds
altos quc ¢l dc la batoria, cs rcducida como so indica por la
curva 13 dc la figurn 20, Esta rcduccidn do la resistoncia dol
varistor cuando ¢l potoncial es alto, permitc ol paso do una
corricnte rclativomente grendc o travds dcl varisfor ¥y 1a bo-
bina duranto un corto intcrvalo de tiompo limitende asf la clo-
vacién del potencial cn los contoectos 3, 4 2 un valor qus no *
os peligroso. A medida quc disminuyc el potencicl inducido
on la bobino 2, dcbido o cstc paso dc corricnic, sc cleva rdpi-
damentce la resisiencia del varistor 9, 10 scadn sc inﬁica en la

ourve 13, rcducicndo ost, rdpidamcntc, el paso de corriontc en

6l ecircuito de 1o bobina 2 y varigtor 9, 10 para pormitir la

r&pide liberacién dc lo bobina 2 pnra corrar los contactos 6,7.

En 1o Pige 3 o) voristor dc sclenio 9o, 10a ostd
concctedo on paralolo con los contactos 3, 4 cn voz de oon la
bobind 2. En estn dispoeicidn ol voristor dorive el aumento do
potencial inductivo de los contactos cn forma similar a la dige
posicién de 1ln fig; 1. Aunquec cn la Pig. 3 sc ilustrz un va-

ristor gue comprondec un par do rcctificadores, quc por razones
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préotices puode fabricarse cn.csta forma, os ovidente pare
cqucllos peritos cn la meteric que ¢l recctificador 10a, tiene
poca utilided y pucde suprimirsc sin sacrifiocar la coficzoia

del sistema. Sc observard que s6lo sc utiliza lo caractorfs—
tica do rosistencia "invorsa dol rectificador g8 tanto para
suprimir ¢l arco cuando sc abrec ol contacto como para limitar
¢l paso d¢ corricntc continua cn csta condicién. Sin cnbeorgo,
cuando sélo se utiliza ol rootificador 92 ha do difcronciarsc
la forma on quec cl rectificador ¥nico sc utiliza ocn la tdcnioca
anterior. Como so ha dicho antes ¢l recctificador on la téonioa
antoerior cstd polarizndo de tal modo gque ofrccc su baja rosis~
topcia "dirocta™ al pdtcncial inducido. Sc he dc roeczlear que
cl recctifiondor 9o csts polarizado para ofrccer su alta resis=
toneia “inversa" al potcncial imducido. Si bien tonto ol rocti-
ficndor do la tdéonica antérior, como ol rcctificador 92 sc com=
portan como varistors csimdtricos, ‘los principics deo funciona-

micnto y los fines o conscguir son completamontc diforcntes.

En 1o Pig. 4 sc mucstro otra coﬁbinacién déc rooti-
ficondor que comprondé dos roctificndores similarcs 14 y 15, co=
ncetrdos on paralclo como‘una’unidad roctificadora dispucsta on
soric cn rolacidn cpucsta con rospocto & un tercer roctificador
similar 16. Hsta combinacién proporcionard cvidentomonte una
caracterIstica do rcsistonoin.mds baja pore unc de las dirco-
ciorcs dc -circuito si los trcs rcotificadores 14, 15 y 16 ticnon
1o misme. capocidad de corricnte. Si bien pucdc scr suficiente
paro ol fin dcsecdo do supresién de arco disponer dec un varistor
de sclenio simétrico, osto csy que ambos roctificadores tongan

1o mismo capaoidad de corricntc, puede ser proforible utilizar
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unc. combinzceidn osimdtrice cn lo que los rectifioadores tongan
diforentes capacidndos de corricnte. Serd ovidonte para aguo-
llos poritos on lo motoria @ﬁc pucden utiliiarso otras combina-
ciohns dc roctificadercs que 12 ilustrada cn la Fig. 4, Por
cjomplo, pucde ser convenicnte que la impedancia inversa do un
rcctificador soca tres o cuntro veoes mayor que 1z del otro.

Por cjemplo, on lo Fig, 1, cl rcotificador 9 os un rooctificador
dc bloguoco para 6orrientc continua ocuando castdn cerrados los
contactos 3, 4 y pucde, si sc dcsca, ofrecor une rosistencia
"dirccta quc sc aproxiﬁo o la rosistencia "inversa™ del reoti-
ficador 10; asf, pucde, proforiblemento, toner una capacidad

dc corriontc mucho monor que ¢l rcotificador 10, ELl varistor
dc¢ solenio quo compronde dos reetificndores, tiono la gron vone
tajo sobre ¢l varistor dc silioic—carburc de que el primero puc=—

de ser simdtrice o ~simdtrico,.

Si bicn sc han doscrito los antoriores principios
del invento con rolaeidn o aporatos detcrmincdos, ha de quedar
claramonte ontendido quo csta doseripeidn sc haco s86lo a modo
dc ejemplo y no como limitacién del alcance del miemo como sc

dotormina on los fincs del invento y on las adjuntes reivindi-

cacioncs.

Batc inventc corrcsponde o una solicitud de pa-
tente formulads on los Estodos Unidos de Amdrica el 16 do Sep-
tiembro de 1950, scfinlcds con ¢l numero 185.308 y so aoogo,rpor
lo tanto, o los benoficics quo.otorgan los convenios intorno-

cionelos vigentos,
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o mmmmn e NOTA e e mr e m e

lLos puntos dc inwencidn propia y hueve que so
progontan pars guc soan objoto do cstro Patonto do wveinte afios,

son los siguicntcess

1, = Mejoras cn dispositivos supresorcs dc arcc caractorizados
por una disposicidn cdaptada para scr utilizade para suprimir ol
arco cn un circuito inductivo, comprondicndo: Una bobina;un par
dc oontpoctos, un potoncial suministrado on soric con dichn bobi-
na y contactos sicndo el potonolel normal cnandc dichos contactos
cstdn corrndos y producicndo dicha bobim un alto‘potenoial in-
ductivo al abrir los contactos; un varistor que comprondc, por
lo mcnos, un roctificador do sclonlo quec tienc una rosistoncia
"dirccta" inforior o la rosistencia."ihversa", cors otado on para-
lelo oon diche bobina, cstm do dicho roctificndor polarizado para
ofroccer una alta resistoncia inversa 21 paso dc corricntc cuando

g0 aplict un potcneial rnormal &1 mismo y una resistencia invorse

micho monor,; pero oun sustoncianl, cuando se aplica al mismo un

alto potoncial inductivo, siondo la resistoncia menor suficicnte-~
mentc alta para limitor la corricnte inducide por dichn inducton~
cin, a un valor sustancialmonteo igusl 21 que poase inmcdiatamente

antes dc la aborturz de dichos oontactos.

2, = MNojoras en dispositivos suprescros de arco onracterizadaes
por una disposieidn scgun ol panto 1 on la quo dicho varistor
comprende un par do rectificadores de selenlo concetados en soe-

ric on relacidn opucsta,
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250 3, - Mojoras on dispositivos suprcsorcs de arco caractorizo-
das por una dispésicidn dec aoucrdo eon ¢l punto 2 on la gue

dichos rectificadoros tionen diforontc capaocidnd de corrionte.

4e = Mojoras on diapositivos suprosoros de aroo, caractorizadas
por un varistor do sclonio ouyo cocficionts d¢.rosistenoin vorin
255 invorsamento o la potonecia de awmrto orden dol potencial apli-

cado 2l mismo.

Je = Mojoras con dispositivos suprcsorcs do arcos

Tol y oomo so ha dosorito on la Momoria que
ontocode, rcprescntado on los dibujos quo soc acompafian y a los

fincs ospocifiondosg,

Este Memoria oconsta de onoc hojas csoritas por

une soln cora,
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