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S  CENTMOSf

MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA POR: 

MEJORAS EN DISPOSITIVOS SUPRESORES DE ARCO 
a nombre de STANDARD ELECTRICA^S.A, 

domiciliada en Madrid 
Calle de Ramírez de Prado. 5

Este invento se refiere a un dispositivo supresor de 
arco, para circuitos inductivos, particularmente adaptado para 
relás y otros electroimanes que requieren un funcionamiento de 
liberación rápida

$ Es bien sabido que los circuitos de oontrol que incluyen
bobinas electromagnátioas u otras inductancias, almaoenan energia 
cuando se oicrran los cóntáctos del circuito y que al abrirlos
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esta energía se disipa, por lo menos parcialmente, en la brecha de 
contacto en forma de un paso de corriente que ocasiona un aroo.
Toda voz quo este aroo es perjudicial para los contaotos, ee han 
propuesto muohas modificaciones de circuito hasta ahora, para suprimir 
este arco. Una proposición oonsiste en oolocar una resistencia no 
inductiva en paralelo con la inductancia; otra, consiste en cóírocar 
una resistencia no inductiva en serie con un condensador en paralelo 
con la inductancia; una tercera, oonsiste en un condensador en serie 
oon una resistencia no inductiva en paralólo con los contactos 3 y 
una cuarta solución coloca una unidad rectificadora metálica on pa­
ralelo con la induotancia y polarizada de tal manera que el rectifi­
cador proporciona su baja resistencia "direota" al potencial indu­
cido. Si bien estas modificaciones do circuito que utilizan resis­
tencias y condensadores, o rectificadores ooneotados para quo paso 
corriente en el sentido dirocto, tienen diferentes móritqs, aumentan 
la demora do liberaoión de dispositivos tales como rolós y electro­
imanes al aplioarsc a estos cirouitos. A fin do contrarrestar esta 
desventaja se croó la utilización do resistencias variables do sili- 
oio—carburo. Estas resistencias variables o varistors, varían su. 
resistencia inversamente al potonoial. El varistor se conecta en 
paralelo con la bobina y sirvo para reducir la demora de liberación 
de la misma proporcionando una baja resistencia al alto potencial 
momentáneo inducido por la bobina al abrir los oontactos y una re­
sistencia variable que aumenta a medida que decrece el potencial.
Por lo tanto, la energía alta almaconada en la bobina on el momento 
de abrir los contactos, so disipa rápidamente a travás do la baja 
resistencia del varistor. La resistencia del varistor os lo bastan­
te alta para conectarlo en paralelo oon la bobina, a fin do quo ol
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paso de oorriente Bea bajo y cuando se abran los contactos, 
la resistencia es lo bastante baja para asegurar una eficaz 
supresión del aroo. De esta forma el varistor hace que la 
tensión de la bobina caiga rápidamente y evita que el poten­
cial alcanoe el valor pico normal si no existiese el varistor. 
Si bien los varisters de silice-oarburo son mejores supresores 
de arco que los sistemas antes utilizados, la industria ha tra­
tado de conseguir un dispositivo de mejores cualidades supreso­
res de arco y/o que permitan una demora de liberación menor 
que los varistors de sílice-carburo.

dispositivo supresor de arco que permite una menor demora de 
liberaoión que la obtenida hasta ahora.

De acuerdo oon una característica del invento, se 
coloca un varistor de selenio simétrico, en paralelo con la 
inductancia a fin de derivar los aumentos de corriente en los 
contactos para evitar una elevación de potencial a un valor 
que por formar arco os peligroso para los oontactos.
El varistor de selenio de acuerdo con el invento se caracteriza 
porque su coeficiontc de resistencia varía inversamente al po­
tencial de tal modo que produce unas características de corrien­
te más favorables que las obtenidas hasta ahora. El varistor 
de selenio presenta una alta rosistoncia no inductiva al paso 
de corriente cuando se aplica al circuito un potencial normal 
bajo y una resistencia no inductiva cuyo valor deorooe con ol 
aumento de potcnoial, tal como oourre oon el potencial inducti­
vo oreado en el cirouito cuando so abron los contactos.

Uno de los fines de este invento es proporcionar un
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Al disminuir el potencial aumenta de nuevo esta resistencia a 
fin de reducir rápidamente la oorriente producida por el poten­
cial inductivo. Bata variación inversa do la resistencia con los 
cambios de potencial aplicados a la misma, acurre independiente­
mente de que el aumento do potencial sea positivo o negativo con 
respecto a un determinado pequeño potoncial.

Los anteriores y otros finos y características del in­
vento y la forma do oonsoguirios se harán más aparentos y el in­
vento mismo quedará mejor entendido, por roferencia a la siguien­
te descripción do una forma del mismo dada oon relación a los ad­
juntos dibujos, en les cuales:

la figura 1 es una ilustración esquemática de u-n cir­
cuito do reíd que incluyo ol dispositivo supresor de arco del pre­
sente invento.

Las Figs. 2A, 2B y 2C son ilustraciones gráfioas titiles 
para explicar ol funcionamiento del dispositivo supresor do arco.

La Fig. 3 os una ilustración esqudmática de un oircui- 
to que muestra ol dispositivo conectado en paralelo con los con­
tactos.

La Fig. 4 os una ilustración esquemática de una dispo­
sición alternativa dol rectificador del dispositivo.

Con roferencia a la figura 1, se representan dos relds 
que tienon las bobinas de raid 1 y 2 respectivamente. La bobina 
1, controla los oontactos 3, 4 que a su vez oontrolan la abertura 
y oierre dol circuito que incluye la bobina 2. Esto oirouito 
tiene una batería 5 que aplica un potoncial normal a la bobina 2,
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al cerrar les contactos 3, 4 para accionar loa contactos 6* 7 
on ol circuito 8.
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En ausencia de un dispositivo supresor do arco, la 
abortara de los contactos 3) 4 al oxcitarsc la bobina 1, abre 
ol circuito de la bobina do reíd 2 induciendo oon ello un alto 
potencial inductivo que se disipa produciendo un paso momentá­
neo de oorrionto on forma do arco on la brocha entre los con- 
taotos 3; 4* De aouerdo con el invento, no sólo se suprime 
esto arco, sino que tambidn se disminuyo rápidamente la oorrlen­
to inducida en la bobina 2, do modo que dBta oorrará rápidamen­
te los contactos 6, 7* Esto so consigue por medio de dos rec­
tificadores 9 y 10, dispuesto on serio en relación opuesta y 
concota&os on paralelo oon la bobina 2. Los rootificadoros do 
solonio conectados en serie en relación opuesta proporcionan 
un coeficiente de resistencia ánico que varia inversamente con 
la potencia do cuarta ordon del potoncial. Es on virtud do 
esto coeficiente negativo pcculiarmonto favorable, que la men­
cionada combinación do rectificador de solonio (donominada en 
adelanto varistor do solonio) suprime más oficazmonto el arco 
y/o permito una demora de liberación más rápida que los varistors 
de silicio-oarburo quo tionon un cocficicnto de resistencia que 
varia inversamente a una pctoncia monor del potencial.
En virtud de las características do corricnto de los roctifioa- 
doros, los varistors do solonio producon una alta resistencia 
al paso do corricnto on oualquier dirección para potencíalos 
normales, tales como los aplioadcss por la batería 5 y una mu­
cho monor resistencia al paso de corriente cuando ocurro un 
aumento rápido do potencial muy alto como cuando so aplica a
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la bobina el potencial inducido por la inductancia de la bobina. 
Sin embargo esta resistencia menor, aumenta rápidamente a una 
alta resistencia a medida que decrece el potencial, do modo 
que cuando el potonoial ha disminuido a un valor tal que no * 
produzca arco, la resistencia del varistor do sclonio 9, 10
reduce grandemente el paso de corriente en el circuito que in­
cluyo la bobina 2 y el varistor 9? 10 do modo que la bobina 2 
libera rápidamente su armadura.

Se ha comprobado que aunque los rectificadores de 
solonio conectados como varistors ostán expuestos a potenciales 
del orden de los 150 V., los rectificadores no se averian por­
que los altos potenciales están conectados al varistors sólo 
durante un período do tiempo muy corto, insuficiente para pro­
ducir averia. Por lo tanto no es necesario colooar on sorio 
un número do placas rectificadoras cuyo potencial combinado 
sea igual al pico do potencial conectado a las mismas.

Haciondo referencia a las Figs. 2A, 2B y 2C do los 
dibujos, la curva 11 reprosonta la curva de resistencia direo- 
ta c inversa del rectificador 9 que comprende tres cálulas do 
7 mm. dispuestas on serie, mientras que la curva 12 representa 
la curva de resistencia directa o inversa del rectificador si­
milar 10. La curva 13 reprosonta la curva de resistencia re­
sultante del varistor do sclonio 9? 10 ilustrando así la alta 
resistencia, alrededor do 40 mogohmios, del varistor cuando el 
potencial os bajo, esto es, aproximadamente entro dos y sois 
voltios, la cual disminuyo rápidamente a una baja resistencia 
de aproximadamente 1.800 ohmios para un potoncial de unos 150 V.
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Haciendo do nuevo referencia a la fig. 1, es evi­
dente que la resistencia del varistor de selenio es tal, que 
cuando se cierran los contactos 3, 4 prácticamente toda la co­
rriente producida por la batería $ pasa, a travds de la bobina 
do reíd 2, actuando con ello los contactos 6, 7. Cuando so 
abren los contactos 3, 4 ol potencial inducido en la bobina 2 
que es muy superior al de la batoría 5, produce una corriente 
sustancial que pasa por el circuito on paralelo del varistor 
9, 10 puos la resistencia del mismo para potencíalos mucho más 
altos que el de la batería, es reducida como so indica por la 
curva 13 do la figura 2C. Esta reducción de la resistencia dol 
varistor cuando el potencial es alto, permite el paso do una 
corriente relativamente grande a travds dol varistor y la bo­
bina duranto un corto intervalo de tiompo limitando asi la ele­
vación del potencial on los contactos 3, 4 a un valor que no * 
os peligroso. A medida que disminuyo el potencial inducido 
on la bobina 2, debido a este paso de corriente, se eleva rápi­
damente la resistencia dol varistor 9, 10 scgdn se indica on la 
curva 1 3 , reduciendo asi, rápidamente, el paso do corrionto on 
ol circuito do la bobina 2 y varistor 9, 10 para permitir la 
rápida, liberación de la. bobina 2 pa.ra. cerrar los contactos 6,7#

conectado en paralelo con los contactos 3) 4 en voz de con la 
bobina 2. En esta disposición ol varistor deriva el aumento do 
potencial inductivo de los contactos en forma similar a la dis­
posición de la fig, 1. Aunque on la Fig. 3 se ilustra un va­
ristor que comprende un par de rectificadores, que por razones

En la Fig. 3 d  varistor de selenio 9&y 10a ostá
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práoticas puodc fabricarse en esta forma, os evidente para 
aquellos peritos en la materia que el rectificador 10a, tiene 
poca utilidad y puede suprimirse sin sacrificar la cfioacia 
del sistema. Se observará que sólo se utiliza la caracterís­
tica de resistencia "inversa" del rectificador %  tanto para 
suprimir el arco cuando so abre ol contacto como para limitar 
el paso de corriente continua en esta condición. Sin embargo, 
cuando sólo se utiliza ol rectificador %  ha do difcrcnciarso 
la forma on que el rectificador único se utiliza en la tóenica 
anterior. Como so ha dicho antes ol rectificador en la tóenica 
anterior está polarizado de tal modo que ofrece su baja resis­
tencia "directa" al potencial inducido. Se ha do rocalcar que
el rectificador 9?- está polarizado para ofrecer su alta resis-^ 
toncia "inversa" al potencial inducido. Si bien tanto ol recti­
ficador do la. tóenica anterior, como ol rectificador 9a se com­
portan como varistors asimótrices, los principios do funciona­
miento y los finos a conseguir son completamente diferentes.

En la Fig. 4 so muestra otra combinación de recti­
ficador que comprende dos rectificadores similares 14 y 15* co— 

190 ncctados on paralelo como una unidad rectificadora dispuesta on
sorio en rolaoión opuesta con respecto a un tercer rectificador 
similar 16. Esta combinación proporcionará evidentemente una 
característica do resistencia más baja para una de las direc­
ciones de circuito si los tres rectificadores 14, 15 y 16 tienen 

195 1̂- misma capacidad de corriente. Si bien puedo ser suficiente
para ol fin desondo do supresión de arco disponer de un varistor 
do sclonio simótrioo, esto os, que ambos rectificadores tongan 
la misma capaoidad de corriente, puede sor proforiblc utilizar
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une. combinación asimétrica en la que los rectifioadores tongan 
diferentes capacidades de corriente. Seré ovidonte para aquo- 
11os peritos en la materia que pueden utilizarso otras combina­
ciones do rectificadores que la ilustrada en la Fig. 4' Por 
ejemplo, puede sor conveniente que la impcdancia inversa do un 
rectificador sea tros o cuatro voces mayor que la del otro.
Por ejemplo, en la Fig. 1 , el rectificador 9 os un rectificador 
do bloqueo para corriente continua ouando estén cerrados los 
contactos 3, 4 y puedo, si se desea, ofrecor una resistencia 
"dirocta" que so aproxime a la resistencia "inversa" del recti­
ficador 10$ asi, puede, preferiblemente, tenor una capacidad 
de corriente mucho menor que el rectificador 10. El varistor 
de solonio que comprende dos rectificadores, tiono la gran ven­
taja sobre el varistor de silioio-carburo de que el primero pue­
de ser simétrico o asimétrico.

Si bien so han descrito los antorioros principios 
del invento con relación a aparatos determinados, ha de quedar 
claramente entendido que esta descripción se hace sólo a modo 
de ejemplo y no como limitación del alcance del mismo como se 
determina en los fines del invento y en las adjuntas reivindi­
caciones.

Este invente corresponde a una solicitud do pa­
tente formulada en los Estados Unidos de América el 16 de Sep­
tiembre de 1950, señalada con el ndmoro 185*308 y so acoge, por 
lo tanto, a los beneficies que otorgan los convenios interna­
cionales vigentes.

*/*
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Loa puntos do invención propia y nueva que so 
presentan para que sean objeto do esta Patento do veinte agos, 
son loa siguientes;
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1. - Mejoras en dispositivos suprosoro3 de aroo caracterizados
por una disposición adaptada para ser utilizada para suprimir ol 
arco en un cirouito inductivo, comprendiendo: Una bobina,un par 
de oontactos, un potencial suministrado on soric con dicha bobi­
na y contactos siendo ol petonoial normal cuando didios contactos 
están corra-dos y produciendo dicha bobim un alto potencial in­
ductivo al abrir los contactos; un varistor que comprondo, por 
lo menos, un rectificador do solonio que tiene una resistencia 
"directa" inforior a la resistencia "inversa.", ocas otado on para­
lelo oon dicha bobina, estando dioho rectificador polarizado paya 
ofrecer una alta rosistonoia inversa al paso de corriente cuando 
so aplica un potencial normal al mismo y una rosistonoia inversa 
mucho monor, poro adn sustancial, cuando so aplica al mismo un 
alto potencial inductivo, siendo la resistencia monor suficiente­
mente alta para limitar la corriente inducida por dieha inductan- 
cia, a un valor sustancialmonto igual al que pasa inmediatamente 
antes de la abertura de dichos oontactos.

2. - Mojoras on dispositivos suprescros de arco caracterizadas
por una disposición acgdn ol punto 1 on la quo dicho varistor 
oomprondo un par do rectificadores do solonio conectados on se­
rio on relación opuesta.

*/*
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2y) 3* - Mejoras en dispositivos suprosores do arco caracteriza­

das por una disposición de acuerdo con el punto 2 en la que 
dichos rectificadores tionen diforonto capaoidad de oorrionto.

4* - Mejoras en dispositivos supresoros de aroo, caracterizadas
por un varistor do sclonio cuyo coeficiente d< . rosistonoia varia 

2$5 inversamente a la potencia de cuarto orden dol potencial apli­
cado al mismo.

5. - Mojoras en dispositivos supresoros do aroo.

Tal y oomo so ha dosorito on la Memoria que 
antecode, representado on los dibujos quo.ao acompañan y a los 
finos especificados.

Esta Memoria consta do onoo hojas osoritas por
una sola cara.
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